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	 ا�زا��       �� :  

��� ��ا���� ا����� ا����ا�� :       ه� � ����� ����  ا���
	 ا�'ى %�$#	 "�!� � �

������� ا����� ا�)���� �	   ����
 �*  و #�               

    

 +���  ا��              ��$+ ��
	 ا�ز:                .� ا�-,+ ا��

    ا����� ا����ا�� �#
 �* ، ب ا����� ا�)���� �	 أ:         ��/ 

   : ��4�5ت


	 ا�زا�� �=%>; ������!�: ا����ا�� و ا�)���� �#
 �* و 9 ���"8 �#7 6,+  •��


 �* أA)�ء ا�زا��   ا�?!#�ا�� �ر #�   

          و 9 � �وى ���F=ورة ا�� �.� ا��� "�!��  �!��ر ��
	 ا�زا��         � �وى �Dل *        

                :� 	�����   ب         إ��أ ا�
 �* أA)�ء إ

*� 

	 ا����� ���        :  

��� ��ا��	 �� ���� ا��-�ه� :          ه� � H<�(% ا�'ى 	
  ا���

                   *� 
�����	 �� ���� ا� ����                     و 

  :ا�!5"� ��: ��
	 ا����� و ��
	 ا�زا�� 

 �. =�I�: � �وى ا��������: ���4J� :�� *� �
	 إزا�� ��           

 :��4J#: ا��ه�% :�� *� 

	 ���� ا���           

 +���  :          .� ا�-,+ ا��

    ، ب ���!� ا�
 �*  4J� �(7��: أ���� ا��-�ه� ، " و " إذا آ�ن       

  :  7#� ا��=%�P. Qن  ٢ ،  ن ١��������: ن     

                ه� ��
	 ا�زا�� و ��,:     

    و ��,: ١    ،       ه� ��
	 ا����� �#
 �* 7)� ا�#�4J  ن      

    و ��,:  ٢    ،       ه� ��
	 ا����� �#
 �* 7)� ا�#�4J  ن      

   ـــ       :          =و ������� �,�ن              –         =         ∴∴∴∴           

 ف 

 أ
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 *� � �7=U 	
��:  

  ا���
	 ا�'ى �!��رV � �وى "��� ا� =�7 و �)�>H إ%
�ه	 7#� إ%
�V ا�J=آ�:         ه� 

  : ا�J=آ� ا��)���4  

Wا ���
  ز�)�           ��J=ك � �* �=آ� �)���4 إذا آ�ن ��
	 7=U�	 Y��A �!��راً و إ%
�هً�  �

   : ��4�5ت

  *  Y��A *���	 ��J=ك .� إ%
�Y��A V أى أ�	 ��J=ك .� ]; � �P. ��4�(� آ�=� *� 
  إذا %J=ك ا�

  *   �ً���A ا� =�7 �,�ن 	
  .� إ%
�V �=آ�	 � �.�ت  إذا %J=ك ا�
 �* �=آ� �)�P. ��4ن �!��ر ��

 �� �و�� ]5ل .�=ات ز�)�� �� �و��     

          


�� ا�زا�� و ا� =�7 .� ا�J=آ� ا��)���4 ا�!5"� ��:��   :  

       Vا�زا��       ز�)ً� "�ر Y"=I�Uو آ�ن        "  ن " إذا إ = �ً!� V�

	 Y��A ا����ار و ا�%��  

  : ا�J=آ� %,�ن �)���4 و ا�
 �* ��J=ك � =�7 �)���4          و �,�ن :  .Pن           

        

        ×ن:            =  أى أن            =                               

:ا����س ا�
>=ى ���
�� ا�زا�� و ا� =�7 
   

                         

  ف ، ع ه�� �!��را ��
�� ا�زا�� و ا� =�7   :           �?=ض أن 


	 و��ة  ��ازى �%
�V ا�J=آ�       ��         ، 

    ع            ×ن =  ف  :     أى أن )         ع      (  ن  =  ف       :     .Pن       

    

  : و��ات "��س ا� =�7 

  و��ة "��س ز�: ÷ و��ة "��س �Dل =           و��ة "��س �!��ر ا� =�7 

  )  ث / م (         ، ا���= .� ا�$����           )س/ آ* (  ا�,�#� ��= .� ا� ��7         " 

          ���    " ) ث / U* (   ،  ا� )����= .� ا�$�

��� / ��= ( ث    / م    =      س/   آ* ١    *                      �A  (  

��� / U)����= ( ث    /   U*          =س/   آ* ١    *                      �A          (  

 ن ف 
 ف 

 ع 

 ع  ف   ع

 ى 

 ى  ى 

 ن
 ف 
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 ��U��ا� =�7 ا�� 	
��    :   
   
  


	 ا�زا�� .� .�=ة ز�)�� �� �#7 ���ار ه'V ا�?�=ة ا�l�)��  ه� ]�رج     �� �� "  

� �* 4J� �(7��: ز�)���:  ن     ��   7)�  ���!�: ������: 7#� ا��=%�Q ٢ ،  ن ١ .Pذا %�ا

  : .Pن  ) ١  ن–  ٢ن(   و آ�ن          ه� ��
	 ا�زا�� ا��� D=أت 7#� ا�
 �* .� ا�?�=ة   

                                       
                        =                    =                

 ��4J#ا� =�7 ا� 	
��:
   
  

      ��(�l=ة ا��ا�? Y�  Im�=ة ��اً و ������U ا�#�4J  ن  .Pن ��
	 ا� =�7  ) ١  ن–  ٢ن(   إذا آ�

     V'4 .� هJ#7)� ا� ��4J#ا� =�7 ا� 	
  �  ن  ا����J �!=ف ���

*************************************************  

��* � =�7 ٥٠"�!U Y��رة � �.�   : ١�$ـ�ل     � � H�=D �#7 *س/  آ* ٢٥ آ�.� � Y!�" *A    


	 U=7��� ا������U ]5ل ا�=�#� آ#�� إذا آ��Y س/  آ* ١٥ آ* � =�7 ٤٥      �� ��  :  أو

��ً� ا�زا���: .:             أو9ً �A             وا�� V�
  ا�زا���: .� إ%
�ه�: ���Fد�: : � إ%

  ا�Jـــــــــــــــــــــــــــــ+                                                 
   �?=ض         ��
	 و��ة .� �?p إ%
�V �=آ� ا� ��رة 7)� "�� ا�� �.� اWو��        

   �7�Uت ٣  =       =   ��  ز�: "�� ا�� �.� اWو     

     ���   �7�Uت  ٢=        =   ،  ز�: "�� ا�� �.� ا�$�

   �7�Uت   ٥=    ز�: "�� ا�=�#� آ#��   ∴∴∴∴            

  ا�زا���: .� إ%
�V وا��                    : أو9ً         


	 ا�زا�� ا�,#��           �� =٩٥        = ٤٥       + ٥٠   

  ∴∴∴∴ ��U��ا� =�7 ا�� 	
��=      =                =     ١٩    

    س/  آ* ١٩= ��
	 ا� =�7 ا������U �	      و �!��رV :         أى أن 

        �ً���A :   :د��F�� :�ه�
  ا�زا���: .� إ%

  ٥        = ٤٥   ـــ       ٥٠= ��
	 ا�زا�� ا�,#��           

     ∴∴∴∴ ��U��ا� =�7 ا�� 	
��     =       =           =     ١    

    س/  آ* ١= ��
	 ا� =�7 ا������U �	       و �!��رV :         أى أن 

ع
م
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  ، و راآQ س/  آ* ١٥  راآQ درا�� ��J=ك .� ]; � ���* � =�7 �)���4 "�ره� : ٢�$ــــ�ل 

 آ* او�� ��� ٩٠ .Pذا آ�ن ا�>!� ��)���  س/   آ* ٣٠ .� �?p ا�(� �7= � ;r�U  ��4��رة ��J=ك

��ً� : أو9ً :   إذا آ���  و أ�: �#����ن�A                   وا�� V�
  � �=ان .� إ%
�ه�: م: � �=ان .� إ%

  ا�Jـــــــــــــــــــــــــــــ+                                                  

   p?�  إ%
�V �=آ� ا� ��رة     �?=ض      ��
	 و��ة .� 

      �F� �!� ��  �: ��ء �=آ���    ن   ، ا� ��رة %5"� ا��را

   ن         ٣٠" = ��
	 إزا�� ا� ��رة " ،                 

               ، " = ��  ن        ١٥" = ��
	 إزا�� ا��را

      

  � �=ان .� إ%
�V وا��                   :  أو9ً 

   ١٥=   U=�7 ا��را�� ،                       ٣٠=  U=�7 ا� ��رة  ∴∴∴∴     

     +���  ــــ   :          =         �: ا�-,+ ا��

           /��   =              ٩٠                                 

   ن            ١٥  – ن        ٣٠      =   ٩٠   ∴∴∴∴          

   �7�U ٦=    ن ∴∴∴∴ ن                                  ١٥ = ٩٠      ∴∴∴∴                   

∴∴∴∴ �!� �#7 :��7�U �!� ����� ��ا�� �=آ���  ١٨٠ = ٣٠ × ٦= ا� ��رة %5"� ا��را�   آ*    �: 

  

   ًً����A :                    :د��F�� :�ه�
  � �=ان .� إ%

      ١٥ –=  U=�7 ا��را�� ،       ٣٠=  U=�7 ا� ��رة و��/  

    +���    ــــ:         =         �: ا�-,+ ا��

       ∴∴∴∴              =٩٠                                   

   ن            ١٥+   ن        ٣٠      =   ٩٠      ��/ 

   �7�U ٢=    ن ∴∴∴∴           ن                        ١٥ = ٩٠      ∴∴∴∴                   

∴∴∴∴ �!� �#7 :��7�U �!� ����� ��ا�� �=آ���  ٦٠ = ٣٠ × ٢=   ا� ��رة %5"� ا��را�   آ*    �: 

**************************************************  
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�!#* أن ا�J=آ� �?��م � >� ��I�= و�!�� �: �-�ه� إ�� t]= �+ ه� %�I�= ���) >� �#�-�ه�   

      � Q ����	 ا��ا��         


	 ا� =�7 ا�) >�� ��:
   
  

  : %)-u �����ن ) ب ( ا� =�7 ا��� ��J=ك ��� � *  ) أ�m=� ���(7        ) �-�ه� 

        ١( * 
#� �����Jا� =�7 ا� �m=� '��(7 و 	��,� �. Y��A ا��-�ه�    

  


 * ب   ا��-�ه� ��J=ك � =�7         و 7)��' �)٢        #� �����Jا� =�7 ا� �m=� :  

  

  و ا�)�%v � ��         )  " – "         +  ( و �,)	 U�U �m==�7 % �وى           

   

                               l�=��� 	� l�=� �7  ب   ���) >� إ��  ا و=U   

                  ــــ  =                     : أى أن           

   : ��4�5ت   

  ٠=    ، ب  .� إ%
�V وا�� و �)?p ا� =P. �7ن            أ7)��� %,�ن �=آ�   *      

  ب    �>�و �Uآ)ً� �#�-�ه� :   أى أن 

��	أ7)��� %,�ن �=آ�    *    ��  ، ب   .� إ%
�ه�: ���Fد�: .Pن �!��ر U=�7  ب   �>�و أآ>= �: �

 

    *                           = 

**************************************************  
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    7#�س/  آ* ١١٠  ، س/  آ* ٩٠  "��ر وU��رة ��J=آ�ن .� �?p ا��=�H و U=7���� ٣�$ـــ�ل 
   ا��=%�Q   أو�� U=�7 ا� ��رة ���) >� �#���ر إذا آ��� � �=ان .� �?p ا�%
�V  ، � �=ان .�    
  ��Fد�: إ%
�ه�: �    

  ا�Jـــــــــــــــــــــــــــــ+                                               
   �?=ض      ��
	 و��ة .� �?p إ%
�V �=آ� ا� ��رة        

 *    V�
  إذا آ��� � �=ان .� �?p ا�%

    U=�7 ا����ر  –U=�7 ا� ��رة =   U=�7 ا� ��رة ���) >� �#���ر 

                         =٢٠      = ٩٠ –      ١١٠  

  إذا آ��� � =ان .� إ%
�ه�: ���Fد�:   * 

   U=�7 ا����ر–U=�7 ا� ��رة =  U=�7 ا� ��رة ���) >� �#���ر 

                          = ٢٠٠       )  =  ٩٠  –  (–        ١١٠     

**************************************************  

��J ��)�ء و ��� �mرت 7#� �!�  ٤�$ـــ�ل  *��   آ* �: ا���)�ء �=ت٤٥  %�J=ك U?�)� .� � �ر � �
   و ر�mت �=آ� ا� ?�)� .>�ت ��� ��J=آ�س /  آ* ٢٥٠ا�%
�V ا���Fد � =��D  �7=ة .�  .�"��   
   % �I="	 ا� ?�)� ��� %x+ �#��:  أ� Q ا�l�: ا�'ى.س  / آ* ٢٦٥ � =�7      
  ا�Jـــــــــــــــــــــــــــــ+                                             

   �!��ر U=�7 ا����=ة –�!��ر U=�7 ا� ?�)� =     �!��ر U=�7 ا� ?�)� ���) >� �#���=ة 

   )           ٢٥٠ – (–�!��ر U=�7 ا� ?�)�  = ٢٦٥        

  س/  آ* ١٥  =  ٢٥٠  ــ  ٢٦٥ = �!��ر U=�7 ا� ?�)�  ∴∴∴∴     

   �7�Uت ٣   = ١٥ ÷ ٤٥=    ا�l�: ا�'ى % �I="	 ا� ?�)� ��� %x+ �#��)�ء ∴∴∴∴  

**************************************************  

  

  

  

  

  

  

 ى

 ا����ر ا����رة 

 + ى

 ى ى ى

 ا����ر ا����رة 

 + ى

 ى ى ى



a@ñŠ×ˆßbØîmbn
ü@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@a@Ñ–ÛaóãbrÛôìãbrÛa@@@ 

@@@@ô†näß@@@@@@@@@@@@@@@pbî™bíŠÛa@éîuìm@@@@@@@@@@@@@@@@ ٧ 

  

@@@@…a†ÇcAOÞ…bÇ@@‰aë…g@@

  

     

  


	 7=U�	 �W �4J� :]=ى .� ا����ار أو ا�%
�V أو .��� =�I�� /�J� *� �    إذا %J=ك 

�	 ��J=ك �=آ�  آ#����    P.�#
       ��I�=ة  أو ��J=ك �!

    

           �#

	 ا�!��:
   
  

     :�lا� =�7 .� و��ة ا� 	
�� �. =�I�ا� =�7   أو  ه�   ا� 	
�� �. =�I�#� �(�lه� ا��!�ل ا�  

� �* 4J� �(7��: ��������:  ن     �7=U ��
  :  7#� ا��=%�P. Qن  ٢ ،  ن ١إذا آ�ن       ،       ��

          =               

  

 �#
:و��ة "��س ا�!
   

  و��ة ا�l�: ÷  و��ة "��س ا� =�7  :  ه� 

ث/   م       =    ث    / س/              آ* 
٢

             

ث/   U*       =     ث  / س/   آ* ١،         
٢

       

 =�I���4 ا��آ� �)=Jا�:
   
  

 ���
� �ُ���A �#
  اWز�)� .Pن ا�
 �* ��J=ك �=آ� �)���4 ا��I�= أو ��J=ك         إذا آ�ن ��
	 ا�!

         ��4�(� �#
!�   

  m?=  ،   %,�ن ا�J=آ� �)���4 ا��I�== �ـ : %,�ن ا�J=آ� �)���4 إذا آ�ن  : ��4�5

��ار Y��A = �ـ :  إذا آ�ن            � 

    ١ – ن ٣ =�ـ : �ـ   دا�� .� ا�l�:    �$+ : ، %,�ن ا�J=آ� ��I�=ة إذا آ�ن 

:"�ا��: ا�J=آ� ذات ا�!
#� ا��)���4 
   
  

 =�I���4 ا��آ� �)=� *��� � ;[ �. *� �       إذا %J=ك 


��ت ٠ع ، ع:      و آ�ن ��#�  ��=<
   ، �ـ  ، ف  ه� ا�����Uت ا�

                       ،         ؛         ، 

  J=آ�   ،           ��
	 و��ة ��ازى �%
�V ا�  

 �ـ 

ع
١
ع  

�
 

 �ـ 
ن

� 
ن  – 

١
 

ع –
١
ع  

�
 

 ع   ٠ع �ـ 

 ى

+ – 

 + ى

 ف 

٥  
١٨ 
٢٥٠  
٩ 

 " :" :" :" :المتغيرة المتغيرة المتغيرة المتغيرة " " " " الحركة المستقيمة ذات العجلة المنتظمة  الحركة المستقيمة ذات العجلة المنتظمة  الحركة المستقيمة ذات العجلة المنتظمة  الحركة المستقيمة ذات العجلة المنتظمة  
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  " ا� =�7 ا����ا��� "  U=7�	 7)� ��ء "��س ا�l�: ٠ع  U=7�	 �!� .�=ة ز�)�� ن   ، ع: ��/      

  :      ، �ـ ا�!
#�   .Pن 

  �ـ  ن                                                   +  ٠ع=      ع )١          

�ـ  ن+     ن   ٠ع=      ف )٢          
٢    

    ع)٣          
ع =   ٢

٢

    �ـ  ف  ٢ + ٠

  : ��4�5ت 


 �* ]5ل .�=ة ز�)�� �� – ١    � ��U��ا� =�7 ا��    =   ��(�l=ة ا��ا�? V'8 هx�(� �. 	�7=U  

5ً$�.                   :  * �.� � *� �  :  أ���ر .� ا�$���� ا�P. � ��rن ٦ إذا "�� 

   �ـ              ٥|٤ + ٠ع =  ٦:      �ـ                  أى ٥|٤  +٠ع  =                               

  :  U* .� ا�$�����: ا��r� � و ا� �دP. �Uن ٨ أ�� إذا "�� � �.� *                            

        �ـ           ٥ + ٠ع =  ٤:      �ـ                    أى ٥ + ٠ع =                                  

  :  U* .� ا�$�ا�� ا�$5ث ا� ��!� و ا�$��)� و ا���P.  �!Uن ١٨ و إذا "�� � �.� *                      

   �ـ         ٥|٧ + ٠ع =  ٤:      �ـ              أى ٥|٧ + ٠ع =                                  

  إ"���ار ا� =� �7�lا�� "   %,�ن ا�J=آ� �� �ر�7 – ٢  

   ٠> ع �ـ  :            أى أن ذا آ�ن ��
�� ا�!
#� و ا� =�7 .� إ%
�V وا�� إ        

 ��=�x���ار ا� =�7 ��)�"~ "        ، %,�ن ا�J=آ� %�"  

   ٠< ع �ـ  :            أى أن إذا آ�ن ��
�� ا�!
#� و ا� =�7 .� إ%
�ه�: ���Fد�:       

***********************************************  

��� .� ا�$���� ا�$��$�  : ٥�$ـــ�ل . ��4�(� �#
!� *��� � ;[ �#7 *� �   ��=اً و "���١٢�J=ك 
  �.   �Uو ا� �د � ��rا� :������ار آ+ �: ا�!
#� و ا� =�7 ا����ا���٣٠ا�$�� ��   ��=اً أو
       

  +ــــــــــــــــا�Jـــــــــــــ                                               

   ��=اً   ١٢ ا�J=آ� ذات 7
#� �)���4    ،  ا�
 �*  "�� .� ا�$���� ا�$��$� ��/ أن     

  ) ١ (                                  �ـ   �|٢ + ٠ع = ١٢  ∴∴∴∴      

 �Uو ا� �د � ��rا� :����   ��=اً                       ٣٠    ،  ا�
 �*  "�� .� ا�$�

  )٢(                                     �ـ       ٥ + ٠ع = ١٥  ∴∴∴∴    

٦  
١ 

٨  
٢ 

١٨  
٣ 

١  
٢ 
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�ـ   ٥|٢  ∴∴∴∴)     ١(�: ) ٢(    ��=ح    =٣   

ث/  م    ٢|١=�ـ ∴∴∴∴    
٢

  ث/ م    ٩=    ٠  ع∴∴∴∴      ����!��� .� أ��اه��            

**************************************************  

��!Y ا�!
#�/  آ* ٥٤ م و �mرت U=7�	 ١٥٠ ا� ,�ن .��� %J=ك � �* �:: ٦�$ــ�ل�  ث A* أ

ث/  م ٥|١ م J% *A=ك ���x�= �)�4* ���٣٠٠ =�7 ا��� أآ� >�� � �.�   و �Uر     
٢

:,U ���   
   أ� Q ا� =�7 ا������U ]5ل ا�=�#� آ#��                

         
  +ـــــــــــــــــــــا�Jــــــــ                                      

   م      ١٥٠=     ،   ف ٠ = ٠  ع:.� ا����J اWو��      

  ث/  م ١٥=        × ٥٤= ث /  آ* ٥٤ =  ،  ع                         

ع��/     
ع =   ٢

٢

    �ـ  ف          ٢ + ٠

ث/   م    =  �ـ     ⇐⇐⇐⇐               ١٥٠×   �ـ  ٢ + ٠ = ٢٢٥  ∴∴∴∴      
٢
  

               ث        ٢٠= ن    ⇐⇐⇐⇐  ن            +  ٠ = ١٥  ∴∴∴∴�ـ  ن             +  ٠ع=   ع ∴∴∴∴  ،      

   ���  ث/  م ١٥ =   م        ،  ع٣٠٠=   أى ا� =�7 �)���4     ف ٠=  �ـ :.� ا����J ا�$�

   ث      ٢٠  =        =    ن    ∴∴∴∴   

                         

ث/  م ٥|١  –=        ،    �ـ ٠ =  ث    ،   ع/  م ١٥ = ٠  ع:.� ا����J ا�$��$�  
٢
  

 ع��/      
ع =   ٢

٢

    �ـ  ف             ٢  + ٠

  م   ٧٥ = ف      ⇐⇐⇐⇐ف                 × ٥|١ × ٢ –  ٢٢٥ = ٠  ∴∴∴∴         

 ث                             ١٠= ن     ⇐⇐⇐⇐ن                ٥|١  – ٠ = ١٥  ∴∴∴∴�ـ  ن            +  ٠ع=   ع ��/    ، 

   م       ٥٢٥ = ٧٥ + ٣٠٠ + ١٥٠=  ف ∴∴∴∴   

   ث ٥٠ = ١٠ + ٢٠ + ٢٠= ،   ن    

   ث ٥|١٠ = ٥٠ ÷ ٥٢٥=  ا� =�7 ا������U ]5ل ا�=�#� آ#�� ∴∴∴∴   

**************************************************  

  

٥  
١٨  
  

٣  
٤  
  ٣  

٤  
  

٣٠٠  
١٥  
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        ـــــــــــــارين ـــــــــــــارين ـــــــــــــارين ـــــــــــــارين تمتمتمتم

١( �.� � *��� � H�=D �#7 ��   آ* ٩ A* "�� � �.� س/  آ* ١٨ آ*  � =�7 ٢٧  "�� راآQ درا

  :  أو�� ا� =�7 ا������U ]5ل ا�=�#� آ#�� إذا آ��Y س /  آ* ١٢ � =�7       

��ً� :  أو9ً            �A        وا�� V�
  ���Fد�:  :ا�زا���: .� إ%
�ه�: ا�زا���: .� إ%

  
٢(  �7= � *��� � H�=D �. ���?p /   م ٦  � �= راآQ درا �#7 =� � ~r6 ث   �6ه�  

   �7= � H�=)��� /  م ٤ا���ذا آ�ن ا�>!� �P.  ١٠٠ث �����ن إذا آ��#� ����A *آ �!<. =��      :  

��ً� :             أو9ً �A                   وا�� V�
  � إ%
�ه�: ���Fد�: � �=ان .: � �=ان .� إ%

    
   �: ���)� ا  "��mاً س /  آ* �١٤ ا�$��)� m>��ً� � =�7   ��أ راآQ درا�� �=آ�	 ا� �7)٣

  و .�    ا��Jد�� m =-7>��ً� ��أت U��رة �=آ��� �: ���)� ا  أ��m�" �ًFة ���)� ب   ���)� ب     

        �را����� و أ�: %#HJ ا� ��رة ���  أو��س   /    آ* �٧٧ =�7       

��* ��� =7��: أ  %�J=ك U��ر%�ن  )٤� � H�=D �#7 س/  آ* ٩٠، س   /  آ* ٦٠ ، ب  

      V�
   ���) >� إ�� بأ     ،       U=�7 أأو�� U=�7 ب ���) >� إ��  ب أو .� إ%

         

٥(�uر و آ���  ��   "��ر وU��رة ��J=آ�ن .� إ%
�V وا�� و "� ��ت U=�7 ا� ��رة �=اآQ .� ا�

    .� ا�%
�V ا���Fد أو�� ا� =�7 ا�?!#�� �# ��رة u� �ً�#7ن ا� =�7 س / آ* ١٥%�J=ك � =�7     

  س/ آ* ١٢ا�?!#�� �#���ر     

         

٦(=��D   ���=� = � =�7 أة�س / آ* ١٢٠٠  %�V�
���D Q=ة أ]=ى ب  %��= .� �?p ا�%!�%    

�Y ا����=ة �٧٥٠�)���  و �m ���(7ر ا�>!� س / آ* ٩٦٠   � =�7     #D=اً أ��7أ  �=U �ً[رو�m    

      ث    7#� ا����=ة ب .����mu �!� ز�: "�رV  ن  أو�� "���  ن/  م ١٠٠ د.!	      

    

     %�J=ك U��ر%�ن �#7 �?p ا��=�H ا�� ���* .� إ%
�ه�: ���Fد�: .Pذا آ��Y ا�� �.� ��)���)٧

       ٤�7=U :   آ* و�ر%��س / آ*   ٧٠إ��ى ا�  ��ه� ا� =�7 ا�?!# ��. :���    و %���5 �!� د"�
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  �# ��رة اW]=ى         

��* و ����س ا� =�7 ا�) >�� � ��رة ب % �5 أ�����)٨� � H�=D �#7 آ�=J��  رة ا��U Y��"    

        p?� �.  ��%��    و ��� ]?YF ا� ��رة ا U=7��� إ�� ا�)8x و أ�7دتس /  آ* ١٨ا�%
�V و 

    .�� ه� ا� =�7 ا�?!#�� �,+س /  آ* ٦٠ا�) >�� �# ��رة ب و ��%�� أYJ<m   "��س ا� =�7       

    �: ا� ��ر%�:       

٩( ����D +��   أ���ر٦  �=ت � ��رة أ]=ى ����D س /  آ* ٥٤ أ���ر %�J=ك � =�7 ٤  U��رة 

     :�lا� ��  :� ��رة ا�$���� إذا آ��Y ا� ��رة ا�$���� ا�5زم  �,� %�= ا� ��رة اWو�� ���,��+ �: ا أو

�?p ا�%
�V س /  آ* ١٨%�J=ك � =�7 ) ٢(�Uآ)�       ) ١       ( �.    

   .� ا�%
�V ا���Fد   س/  آ* ١٨%�J=ك � =�7 ) ٣       (

��� .� ا�$�ان اWر�� اWو�� �: �=آ�	 )١٠. ��4�(� �#
!� * �   ��=اً A* "�� .�١٦٠  %J=ك 

        :����   ��=اً أو�� ا� =�7 ا����ا��� �#J=آ� و ا�� �.� ا���٤٠  ا� ��!� و ا�$��)� � �.�  ا�$�

��!�� �: ��ء ا�J=آ�        �    * 
�8 ا�� ���  

١١( �� �4J� �. 	�7=U Y�
#� �)���4 .� إ%
�Y��A V و آ�!� * �  ث و �!�/  م ١٥  ��J=ك 

        ���8x د"� �7=U YJ<mأ 	,: ا/  م ٥ � ��: ���4      ث �J#اء �: %#� ا���إ� * 
�       

�U �7=U Yx��رة �: )١٢��x�= �)�4* �!� أن "�!Y/  آ* ١٨ ١٥ إ�� /  آ* ١٨ ٦٠   ��   

      �.� � �F�� ا�'ى :�lا�� �.� و ا� V'ه 	�. Y!�" ا�'ى :�lا� ���8x آ�#� ��= أو   

      �ً���% 8�% ���  

١٣(   ����. ��4�(� �#
!� Y��A V�
��* .� إ%� � ;[ �. *� �   �Aا�� ،٦ U* .� �١٤٤�J=ك 

     =� � *A  >�� ���ة �أآ �����5 ���٤ =�7 ا�[ ���� ��   � *A *U�J=ك �!� ذ�� ���x�=١٣٦ �Aا

   �)�4* �!��رV  � �وى �!8 �!��ر ا�!
#� اWو�� ��� � ,: %���ً�  أو�� ا� =�7 ا����ا���   


 �* و ا�� �.� ا�,#��        #�   

    ��J=ك � ��ن .� ]; � ���* وا�� و .� إ%
�V وا�� أ��ه�� � =�7 �)���4 ���اره�)١٤


#� �)���4 ث/  م ٢٢     !� ��ث/  U* ٥٠   و ا�$�
٢

��   .Pذا %5"� ا�
 ��ن 7)��� آ��U Y=�7 ا�$�

  و أ�: �����5ن �#�=ة ا�$���� ث  7�: ���/  م ١٢     

************************************************  
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��J اWرض �)?p ا�!
#� ا��)���4 ا�  ;���#�� و ]?�?�� % A م� �Wا ����7
#� ا�
�ذ���  �� % ��

أو 7
#� ا��$�"+ أو 7
#� ا� ��ط ا�J= و ه� %!�+ دا��ً� ��J �=آl اWرض و �!�>= �!��ره� اWر��� 

ث/  U* ٩٨٠=         ء :ه� 
٢

ث/  م ٨|٩=  أو    ء 
٢

                          

��Uآ� ا�=أ=Jا� :��   : "�ا

)١  ( +?Uو.ً� إ�� أ'�  : إذا آ�ن ا�
 * �U"�ً� أو �

  ء  ن                                                  +  ٠ع=      ع )١     

  ء  ن   +  ن   ٠ع=      ف )٢     
٢    

    ع)٣     
ع =   ٢

٢

    ء  ف  ٢  + ٠

   +����!�>= ا�%
�V ا����Q ه� ا�%
�V ا�=أ�U إ�� أU?+ .�,�ن :.� ا�-,+ ا��  :  

  :   ،  ء  ،  ف ���>�  و ������� .Pن ٠ع  ،  ع:    آ+ �:   *       

   %lداد �Pزد��د ا�l�:  ن  ��� ً� �: ��4J ا��'ف إ�� أU?+       آ+ �:  ع  ،  ف*       

  ا�� �.� ا������7 ]5ل ه'V ا�?�=ة   =   ا�زا�� .� أى .�=ة ز�)�� *       

  

�'و.ً� إ�� أ)  ٢(�  * 
  : 7#�إذا آ�ن ا�

   ء  ن                                                 – ٠ع=      ع )١         

ء  ن      – ن   ٠ع=      ف )٢         
٢    

 ع)   ٣         
ع =   ٢

٢

    ء  ف  ٢ – ٠

  

    +����!�>= ا�%
�V ا����Q :.� ا�-,+ ا��   

  : ه� ا�%
�V ا�=أ�U إ�� أ7#� .�,�ن 

 +ف  +ع 

 

�� )'�ن ا���%ط أو ا��!ف  �

  +ء

+ 

 ب

 و

��ن ا���ف
 

+ 

 ــ ء 

 أ.-, إر*��ع 
  ٠ = ع

  (+)٠ع

  (+)ع

  )-( ع

  )-( ع

١  
٢ 

١  
٢ 

        الحركة الرأسية تحت تأثير الجاذبية الأرضية الحركة الرأسية تحت تأثير الجاذبية الأرضية الحركة الرأسية تحت تأثير الجاذبية الأرضية الحركة الرأسية تحت تأثير الجاذبية الأرضية 



a@ñŠ×ˆßbØîmbn
ü@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@a@Ñ–ÛaóãbrÛôìãbrÛa@@@ 

@@@@ô†näß@@@@@@@@@@@@@@@pbî™bíŠÛa@éîuìm@@@@@@@@@@@@@@@@ ١٣ 

  

@@@@…a†ÇcAOÞ…bÇ@@‰aë…g@@

�>�  ،  ء  ��U>�  ٠ ع *   ��    

  ع  %�)�"~ و % �وى m?= 7)� أ"�x إر%?�ع   A* �!�د ا�
 * �#�>�ط   *   

  ع  ���>� أA)�ء ا�x!�د و ��U>� أA)�ء ا��>�ط   *   

��� ا��'ف ف  ��  *   � +?Uأ �<��U ف و'���� ا���>� أ�#7   

  

    ــــــــــــ=      ،     أ"�x إر%?�ع    ــــــــــ= ز�: أ"�x إر%?�ع   *   

  ز�: ا��>�ط = ز�: ا�x!�د    *  

��� ا��'ف   *   ���ار ا� =�7 ا��� �!�د ��� ا�
 �* إ�� � = :��?#�r� :�%�6رP� ف'���ار U=�7 ا��  

**************************************************  

  : أ�$ـــ#� 

١ ( �!� +m�. رضWا ��U :7 =�� إر%?�ع ف :� +?Uإ�� أ * � ;�U  ١٠�4J� :� ��   �Aا

      ����D	 أوU �!� * 
� اWرض ، ا�ر%?�ع ف و آ'ا U=�7 ا��U إ�� * 
  U=�7 و�mل ا�

   ��=  ٢٥٠ أن "�� � �.�     

  +ا�Jـــــــــــــــــــــــــــــ                                  

ث/  م ٨|٩=    ث        ،  ء ١٠=      ،       ن ٠= ٠          ع
٢
  

  ء  ن                       +  ٠ع=    ع :         

                    ث                                                      /  م ٩٨ = ١٠ × ٨|٩ +  ٠=    ع ∴∴∴∴  

  ء  ن+     ن   ٠ع=    ف :       
٢             

   م٤٩٠ = ١٠٠ × ٨|٩  ×      +  ١٠ × ٠=  ف    ∴∴∴∴  

  ع:       
ع =   ٢

٢

     م٢٥٠=   ء  ف               ،  ف ٢ + ٠

 ع∴∴∴∴     
٤٩٠٠ = ٢٥٠ × ٨|٩  × ٢ + ٠ =   ٢               

            ث    /  م ٧٠=    ع ∴∴∴∴       

**************************************************                                                       

  

  

 ٠ع
٢  

  ء٢
 ٠ع

  

 ء

١  
١ ٢  
٢ 
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٢ (  �!� ��J�U إ�� +m�. +?UW �ً�Uأرض ر]�ة رأ ��U ق�. ���� :� * � ;�U٥ ��   �Aا

    :��A 8x� �!� :,U ��� ��4�(� �#
��� أ]=ى أو�� ا�� �.���ء ا�J=آ�  A* ��ص .��� �!  

�	 �=ة أ]=ى  �,U �4J� ��� 	D��U �4J�   :� * 
   ا�,#�� ا��� "�!�� ا�

  +ا�Jـــــــــــــــــــــــــــــ                                        
� اWرض �U ق�.    :  

ث/  م ٨|٩=    ث        ،  ء ٥=      ،       ن ٠= ٠          ع
٢

                

  ء  ن                        +  ٠ع=       ع :     

  ث                                                                          /  م ٤٩ = ٥ × ٨|٩ +  ٠=    ع ∴∴∴∴   

  ء  ن    +   ن   ٠ع=      ف : ،  
٢              

   م١٢٢. ٥ =  ٢٥ × ٨|٩  ×       +  ٥ × ٠=    ف ∴∴∴∴  

� اWرض �U YJ%  :  

  ث                                                                     =       ،    ن ٠=  ث   ،      ع /  م ٤٩=  ٠        ع 

  ء  ن                            +  ٠ع=      ع :،  

ث/ م    ٩٨  – =  ء   ∴∴∴∴            ء       +   ٤٩ =  ٠   ∴∴∴∴ 
٢

                                                           

  ع:،  
ع =   ٢

٢

    ف                 ء  ٢ + ٠

   ∴∴∴∴   ٤٩ =  ( ٠( 
 ٢

  ف   ×  ) ٩٨  –(  × ٢ + 

   م١٢. ٢٥=    ف    ⇐⇐⇐⇐  

   م٧٥|١٣٤ =  ١٢. ٢٥ + ١٢٢. ٥=    ا�� �.� ا�,#�� ∴∴∴∴  

************************************************  

��ار آ+ �: U=�7 ا�
 �* و إزا��	 �!�                                                                          /   م ٧٠ "'ف � �* رأU�ً� إ�� أ�#7 � =�7 ) ٣� ��ث أو

��ً�        �Aا�� �: ��4J ا��'ف      ٥:           أو9ً �A  : �!�١٠� ��  : ��4J ا��'ف  �Aا

                   A* ��: �� إذا آ�ن ا�
 �* �7�mاً أم ه���ً� .� آ+ ����  

  +ا�Jـــــــــــــــــــــــــــــ                                        

    ء  ن                                – ٠ع=    ع  :     

         ث /   م ٢١   = ٥ × ٨|٩  – ٧٠=      ع ∴∴∴∴

١  
١ ٢  
٢ 

١  
٢ 

١  
٢ 

١  
٢ 
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  ء  ن     – ن   ٠ع=      ف  : ،  
٢                     

       �=   �٥.٢٢٧ = ٢٥ × ٨|٩ ×      – ٥ × ٧٠=    ف ∴∴∴∴

                                           �7�m * 
      ا�

                            ث                                     /   م ٢٨ –   = ١٠ × ٨|٩  – ٧٠=        ،  ع 

   م      ا�
 * ه��; ٢١٠ = ١٠٠ × ٨|٩ ×        – ١٠ × ٧٠=       ،  ف 

**************************************************  

� اWرض أو�� ز�: أ"�x إر%?�ع �x+/  م ١٤"'ف � �* رأU�ً� إ�� أ�#7 � =�7 ) ٤�U :� ث   

  ?�ع �x+ إ��	 ا�
 �*  ، ا�l�: ا�� �I=ق �: ��4J ا��'ف ��� �7د%	إ��	 ا�
 �*  ،  أ"�x إر%     

��� ا��'ف �=ة أ]=ى    �   إ�� 

  +ا�Jـــــــــــــــــــــــــــــ                                           

   ث     =            =    ـــــ=       ز�: أ"�x إر%?�ع 

  

   م١٠  =     =                ـــــ  ــــ=        أ"�x إر%?�ع 

  

  ز�: ا��>�ط                     =   ز�: ا�x!�د : ��/ أن       

��� ا��'ف �=ة أ]=ى∴∴∴∴       �   ا�l�: ا�� �I=ق �: ��4J ا��'ف ��� �7د%	 إ�� 

   ث        =   ×      ٢             = 

**********************************************  

   ��= � =�7 إ���ا��� ���اره�١٤٧  "'ف � �* رأU�ً� إ�� أ7#� �: "�� �=ج إر%?�7	 ) ٥

� اWرض ، ���ار U=7�	 . ث/  م ٣|٣٤      �U إ�� +x� ��� * 
   أو�� ا�l�: ا�'ى � �I="	 ا�

��� ا��'ف �=ة أ]=ى     �� اWرض ، آ'ا ا�l�: ا�'ى � �"=I	 ��� �x+ إ�� �U إ�� +x� ���(7  

  +ا�Jـــــــــــــــــــــــــــــ                                     

    م   ١٤٧   –=   ث     ،   ف  /    م ٣|٣٤ = ٠       ع

  ء  ن      – ن   ٠ع=      ف :،  
٢                    

 ن٨|٩  ×       – ن   ٣|٣٤  = ١٤٧ –   ∴∴∴∴ 
                 ×             �F=ب ا��=.�:     ٢

 

١  
٢ 

  ٠ع

 ء

١  
٢ 

١٤  
٩٨ 

١  
٧ 

 ٠ع
٢  

  ء٢
١٤  ×  ١٤  
٩ × ٢1٨ 

١  
٢ 

٢  
٧ 

١  
٧ 

١  
٢ 

٢  
٩1٨ 
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 ن  ∴∴∴∴    
                         ٠ = ٣٠ – ن ٧  –  ٢

             �=.��	٣ــ = ، ن  ث        ١٠=   ن ∴∴∴∴                  ٠ ) = ٣+ ن  ) ( ١٠ –ن   ( ∴∴∴∴ 

    ء  ن                            – ٠ع=    ع :    ،     

                                      ث   /   م ٧|٦٣  – =  ١٠ × ٨|٩  – ٣|٣٤=    ع 

� اWرض  ∴∴∴∴ �U إ�� +x� ���(7 	�7=U ار��  ث                                       /  م ٧|٦٣=   �

  

   ث        ٥|٣  =              = ـــــــــ=  ، ز�: أ"�x إر%?�ع 

  

   ث٧ = ٥|٣ × ٢=  ز�: ا���mل �)��� ا��'ف ∴∴∴∴ 

************************************************  

        تمـــــــــــــارين تمـــــــــــــارين تمـــــــــــــارين تمـــــــــــــارين 

� �* �: "�� �=ج � =�7  )١ ;�Uإ��١٢٢. ٥ *� 
   م  رأU�UW �ً?+ أو�� U=�7 و�mل ا�
� اWرض  �U ة=�[Wا ���� اWرض ، آ'ا ا�� �.� ا��� ���!�� ]5ل ا�$��U إ�� 	��mو ز�: و   

� اWرض         �U ل إ���mة ا��=�. :�  

       
   ٥ث  .�m+ إ�� "��7ة ا�>=ج �!� /  م ١١   "'ف � �* رأU�ً� إ�� أU?+ �: "�� �=ج � =�7  )٢

        :� �����7ة ا�>=ج                                       �Aا� *� 
��4J ا��'ف أو�� إر%?�ع ا�>=ج ، U=�7 و�mل ا�

          
��� 7#� إر%?�ع )٣� :� �ً�Uرأ *� � ;�U  .� ٤٠٠� � ���ص .�I. ��#�أرض ر ��U :7 =��   

     ١٤+<" *U ��� ك=J�� ����4 ا��ا��) 	�#
� اWرض ، 7�U �(7 	�7=U ار��� ��    أن � ,: أو

     Q أ� *A رضW:  دا]+ ا��ا�� �. ��" �. 	"=I� � ا�'ى :�lا�  

        
� اWرض "'ف ���D٧٠٠=ة %�J=ك أ.��ً� 7#� إر%?�ع  )٤�U :� =�� �7= � +?Uإ�� أ *� � ��(  

� اWرض و ا�l�: ا�'ى � �I="	 .� ذ��  ث /  م ٢١    �U إ�� *� 
  أو�� U=�7 و�mل ا�

    ��!��  .� ا�$���� اW]�=ة و��ه�   و آ'�� ا�� �.� ا��� �

              

 ٠ع
٢  

  ء٢

٣٤1٣  
٩1٨ 
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��� ا��'ف �!�  )٥���ار  �Aا�� �: ��4J ا��'ف أو�� �١٠ "'ف � �* رأU�ً� إ�� أ7#� .!�د إ��   

  "'ف ��� ، و أ"�x إر%?�ع �x+ إ��	 ا�
 �* و آ'ا ز�: ا���mل إ�� إر%?�عا� =�7 ا���        

��� ا��'ف  و ا�� �.� ا������7 ]5ل ه'V ا�?�=ة ٦|١١٧      � :� =��   

  
� اWرض/  م٥.٢٤ "'ف � �* رأU�ً� إ�� أ7#� �: "�� �=ج � =�7 ���اره� )٦�U إ�� +m�. ث   

��٨!� " ا�>=ج  "��7ة "    �U :7 *� 
   �Aا�� أو�� إر%?�ع ا�>=ج ، أ"�x إر%?�ع �x+ إ��	 ا�

  ا��� ���!�� ا�
 �* ]5ل ه'V ا�?�=ة  اWرض و آ'ا ا�� �.�   

         
� اWرض "'ف � ��ن � =�7 وا��ة ١٩٦  �: "�� �=ج �!#�  )٧�U :7 ً=ا�ث /  م٧|١٤ �   

  = رأU�ً� إ�� أ7#� أو�� ا�l�: ا�'ى � �I="	 آ+ �)��� .�  أU?+ و ا�]أ��ه�� رأU�ً� إ��      

� اWرض      �U ل إ���mا��   

  
� * �: إر%?�ع  )٨ ;�Uرض "'ف٤٠Wا ��U :� �4 وJ#ا� p?�� اWرض و .� �U :7 =��    

    =[t * �  �7= � �#7W �ً�U=ة /  م٢٠ رأ�ا�? V'ه ��  ث .����+ ا�
 ��ن �!� .�=ة ز�)�� ن أو

    l"�!�� آ+ �)���ا� ��ا�� �.� ا� ��  �)�� ن  A* أو

  
    ��= � =�7 إ���ا��� ���اره�٣|٣٤  "'ف � �* رأU�ً� إ�� أ7#� �: "�� �=ج إر%?�7	  )٩

� اWرض ، ���ار U=7�	ث /  م ٤|٢٩      �U إ�� +x� ��� * 
   أو�� ا�l�: ا�'ى � �I="	 ا�

    ��U إ�� +x� ���(7  ا�'ى :�lرض ، آ'ا ا�Wف �=ة أ]=ىا'���� ا��     � �"=I	 ��� �x+ إ�� 

��Y آ=ة �: إر%?�ع   )١٠Uأر%�ت إ�� إر%?�ع ٩|١٦ *A رضWا ��U :7 ً=ا�م و آ�ن ٢. ٥ �   

� اWرض و U=�7 ٦ ا�l�: ا�,#�      �U ����m�4 وJ� ���7=U ��   ث أو

� اWرض      �U :7 إر%�اده�  

**************************************************  

  

  

  

  

١  
١٤ 
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	 �: ��4J إ�� ��4J أ]=ى �Uاء ��I�= �!��رV أو إ%
�ه	 أو آ#���� �!ً� .Pن ه'ا �� =�I�� ���(7

  دا�� .� ا�l�: و ������� �,�ن آ+ �: ��
	 ا����� و ��
	 ا�زا�� و ��
	 ا� =�7ا���
	 �,�ن 

   و ��
	 ا�!
#� دوال .� ا�l�: ن     

  

��* .Pن � � ;[ �. *� �  :              ، و إذا آ�ن       ��
	 و��ة ���Q .� إ%
�V �=آ� 

  

  =   �ـ     *=             =                             ع *  

  

************************************************  

  : أ�$ـــ#� 
 ن٧= (    إذا آ�ن ��
	 ا����� �
 * ��J=ك ه�         ) ١    

٣  
   )       ٢٠+  ن  ٢١ –

     ����ار ا�زا�� و ا�!
#�  7)� ن :   أو� Q و أ� �#

��ت ا�زا�� و ا� =�7 و ا�!�� =١     
  +ا�Jـــــــــــــــــــــــــــــ                                    

  m?== ن :   7)���                    ٢٠         =           

 ن٧          =  (  –         =       ��/        
٣
  )           ن   ٢١ – 

  
 ن٢١=            = (        ،           

٢ 
 – ٢١                 (     

  
   ن ٤٢=           =  ،                     

  ٤٢ =  ١ × ٤٢=       ،        �ـ ١٤ – = ٢١ – ١ × ٧=  ف     :   ١ =      7)� ن 

***********************************************  

 ن٩|٤= (    إذا آ�ن ��
	 ا����� �
 * ��J=ك ه�         )٢
٢ 

    )         ١٥+  ن   ٦|١٩ –

      ��
��ت ا�زا�� و ا� =�7 و ا�!
#� و أ� Q ا�l:أو�� *A �7= ا� V�(7 ا�'ى %)!�م :�  

     ا�� �رع و ا���x�J� ==آ� ا�
 * 7�: .�=ات     

 ى

 ى ر 

ر
 ى  ٠

 ف
ر ر 

 ى  ٠

 ع 

 رء 

 ن ء

 ء ف

 ن ء

 عء 

 ن ء

 ء ف
 ى نء 

 �ـ ى

 عء 
 نء 

 ى    ر ر ر ر 

        تفاضل الدوال المتجهة تفاضل الدوال المتجهة تفاضل الدوال المتجهة تفاضل الدوال المتجهة 
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  +ا�Jـــــــــــــــــــــــــــــ                                        

   ٠= ن :   7)���                     ١٥                  =  

 ن٩|٤     =  (       ــــ              =     ��/       
٢ 

  )           ن   ٦|١٩ –

  

   )                ٦|١٩ – ن ٨|٩ = (     =                 ،           

       

                   ،   =           =٨|٩   

  ٢=    ن  ∴∴∴∴               ٦|١٩ – ن ٨|٩:                     .Pن ٠=        7)���    ع 

   ٠> ع �ـ :   ا�J=آ� %,�ن �� �ر�7 7)���        

                ٢>  ن  :             أى 7)��� ٠>  )  ٦|١٩ – ن ٨|٩ (  ٨|٩:       أى 7)��� 

  ���(7 ��=�x�   ٠< ع �ـ :         ا�J=آ� %,�ن %

                ٢< ن  :             أى 7)��� ٠<  )  ٦|١٩ – ن ٨|٩ (  ٨|٩:       أى 7)��� 

************************************************  

  ن– ن ٨        + ( ٤=   إذا آ�ن ��
	 ا�زا�� �
 * ��J=ك ه�         ) ٣
٢ 

           (   

    ��
��  ا� =�7 و ا�!
#� A* ��: ��� %,�ن ا�J=آ� �� �ر�7 و ��� %,�ن %�x�=��  :  أو��  

  +ا�Jـــــــــــــــــــــــــــــ                                         

  )                          ن ٢ – ٨=            = (        ،           

  

                    ،  =           =– ٢  

  

   ٠> ع �ـ :         ا�J=آ� %,�ن �� �ر�7 7)���  

                ٤<  ن  :             أى 7)���   ٠> )   ن٢ – ٨ (  ٢ –:       أى 7)��� 

  ���(7 ��=�x�   ٠< ع �ـ :         ا�J=آ� %,�ن %

                ٤>  ن  :             أى 7)��� ٠< )    ن٢ – ٨ (  ٢ –:       أى 7)��� 

***********************************************  

 ى        ٠٠٠٠رررر

 ف
 ى        ٠٠٠٠رررر    ر ر ر ر 

 ء ف ع 
 ء ن

 ى

 �ـ ى
 ء ع

 ء ن

 س

 ع 

 ص

 ص

 �ـ

 ص ف

 ء ف
 ء ن

 ء ع

 ء ن
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٤(A �#

	 ا� =�7 و ا�!�� :�7  �%u� ���. ة=�I�� أو =�I���4 ا����4 أو �)�آ� �)=Jه+ ا� :�� * :  

 ن٢)       = ( ٢          ( )              ١   – ن ٣( )       = ١       (
٢ 

   ) ٤ – ن  ٣ + 

ن)       = (  ٣       (
٣ 

 ن٢ –
٢ 

 + ٥ (   

  +ــــــــــــــا�Jــــــ                                             

             =                                           = ،  ن                    ٣          =  )       = ١       (

    ا�J=آ� �)���4      ∴∴∴∴

 ن٤(           = )       = ٢       (
 

 +٤         =            =  ،   )       ٣                                 

    ∴∴∴∴ =�I���4 ا��آ� �)=Jا�   

 ن٣ (           =)       =٣       (
٢ 

   )               ٤   – ن ٦           = (          =،)          ن ٤ –
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