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Escenario educacional

El Ministerio de Educacién presenta una modificacion a las
herramientas curriculares vigentes, las cuales adapté a las nuevas
exigencias, sin perder de vista las orientaciones y lineamientos
curriculares establecidos en 1996, que se mantuvieron hasta las
actualizaciones del Marco Curricular 2009. De esta manera se
elaboran las Bases Curriculares para la Educacion Béasica (Decreto
N°439/2012), con el objeto de cumplir con la necesidad de iniciar
gradualmente el trédnsito hacia una nueva estructura escolar.
Esto ultimo necesita de un instrumento curricular que responda
al proyecto de una nueva conformacién del ciclo basico y los
nuevos objetivos generales establecidos en la Ley General de
Educacion.

Las Bases Curriculares para la Educacion Basica, aprobadas por el
Consejo Nacional de Educacion en 2012, contribuyen al desarrollo
completo e integral de todas las personas, en sus dimensiones
espiritual, ética, moral, afectiva, intelectual, artistica y fisica. Lo
anterior se pretende lograr mediante el desarrollo de valores,
conocimientos y destrezas, que les permitird vivir en forma plena,
participando activamente en una sociedad libre, democratica

y pluralista, y que ademads, les entregara herramientas para
convertirse en un aporte para el desarrollo del pafs.
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Estas Bases se fundamentan en un conjunto de ideas que
emanan de la evidencia internacional, los estudios consultados
y las experiencias de escuelas efectivas. Algunas de estas son las
siguientes:

1. La necesidad de un lenguaje claro, respecto del curriculum
vigente. Es necesario que todos los docentes puedan identificar
con precision lo que se espera que los estudiantes logren en cada
nivel.

2. Reducir la extensién para asegurar la profundidad del
aprendizaje, ya que las Bases plantean Objetivos de Aprendizaje
minimos anuales, cuyo cumplimiento no debe abarcar la
totalidad del tiempo escolar.

3. La necesidad de un curriculum moderno y significativo. La
redaccion en Objetivos de Aprendizaje permite al curriculum
actualizarse también en su forma. Las Bases Curriculares
propuestas mantienen gran parte de los contenidos establecidos
en el curriculum vigente, variando significativamente la forma de
formularlos y presentarlos.

'Bases Curriculares 2012, Educacion Bésica.



Il. Proposito formativo de las Ciencias Naturales

El curriculum de Ciencias Naturales tiene como propésito que los
estudiantes desarrollen una comprension del entorno natural,
que los ayude a interesarse y entender el mundo que los rodea,

a ser reflexivos, curiosos y criticos de los planteamientos de otros
sobre el entorno natural y la tecnologia. En efecto, la necesidad
de una formacién cientifica basica de toda la ciudadania, es
particularmente clara por las siguientes razones:

El valor formativo intrinseco del entusiasmo, el asombro y

la satisfaccion personal que puede provenir de entendery
aprender acerca de la naturaleza, los seres vivos y la diversidad
de aplicaciones tecnoldgicas que nos sirven en nuestra vida
cotidiana.

Las formas de pensamiento tipicas de la busqueda cientifica
son crecientemente demandadas en contextos personales, de
trabajo y sociopoliticos de la vida contemporanea.

El conocimiento cientifico de la naturaleza contribuye a
una actitud de respeto y cuidado por ella, como sistema de
soporte para

la vida.

La formacion en ciencias permite fortalecer una actitud
informada y critica frente a los cambios crecientes en materia
de ciencia y tecnologia y su impacto en la sociedad.

La formacion en ciencias en el sistema escolar consiste entonces
en el desarrollo de un conjunto integrado de elementos que
incluye:

- Elaprendizaje de conceptos y la construccion de modelos.

- El desarrollo de habilidades cognitivas y de razonamiento
cientifico.

- El desarrollo de habilidades experimentales y de resolucion de
problemas.

- Eldesarrollo de actitudes y valores.

- La construccién de una imagen de la ciencia
(Jiménez- Aleixandre y Sanmarti, 1997).
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lll.Ciencias Naturales en las Bases Curriculares

1. Objetivos de Aprendizaje (OA) 2. Habilidades de investigacion

A diferencia de lo que plantea el Marco Curricular en cuanto a
la organizacion de contenidos minimos y objetivos, las Bases
Curriculares proponen una nueva nomenclatura, denominada
Objetivos de Aprendizaje, que corresponden a una fusion
entre los CMO y OF y que poseen una base epistemoldgica
muy amplia que, en sintesis, justifica la creacion de
dimensiones que permitan medir el desempeno de los
estudiantes. Estos objetivos se encuentran asociados a ejes
tematicos, que difieren en su totalidad de los ejes propuestos
en el Marco Curricular. Los nuevos ejes tematicos propuestos
por las Bases Curriculares son los siguientes:

- Ciencias de la vida

- Ciencias Fisicas y Quimicas

- Ciencias de la Tierra y el Universo
- Habilidades de investigacion

El nuevo planteamiento de |os ejes tematicos para la
Educacion Basica se sustenta en varios parametros, de los
cuales los mas relevantes son los siguientes:

- Conocimientos relevantes para el aprendizaje en ciencias.
- Coherencia y alineamiento de los objetivos generales
establecidos en la LGE referentes a las Ciencias Naturales.

- Relevanciay centralidad en el marco de las disciplinas
de referencia.

- Estructura curricular existente en Chile.
Consideracion de contenidos tratados en Educacion Basica
y Educacion Media.

- Revisidon de evidencia internacional sobre marcos
curriculares de otros paises.

- Presencia de instrumentos de evaluacion de aprendizajes a
nivel internacional.

- Revisién de contenidos tratados en las pruebas de medicion
internacional (PISA, TIMSS, NAEP, QCA, entre otras).
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Estas Bases Curriculares explicitan que los nifios desarrollan

el pensamiento abstracto desde muy pequenos, o que no
significa que la mayor parte de su desempefo escolar sea
dentro del dmbito concreto y de su realidad inmediata. No
obstante aquello, los ninos desde muy temprana edad logran
desarrollar parte del razonamiento cientifico, por lo que las
habilidades de investigacion se proponen para que se puedan
desarrollar de manera particular e inmersas en un proceso

de investigacion.

Esto con el objetivo de desarrollar el pensamiento critico
basado en evidencia frente a los fendmenos y eventos
que ocurren en su entorno (considerando en cada caso la
complejidad cognitiva del estudiante y el nivel en el que
se encuentra).

Las habilidades propuestas por las Bases Curriculares para el
subsector son las siguientes:



Habilidad ‘ Descripcion

Explorar Descubriry conocer el medio a través de los sentidos y del contacto directo, tanto en la sala de clases como en terreno.
Observar Obtener informacién de un objeto o evento a través de los sentidos.
Predecir Plantear una respuesta de cémo resultardn las cosas, sobre la base de un conocimiento previo.
(larificar hechos y su significado a través de la indagacidn. Las buenas preguntas centran la atencion en la informacion importante y se disefian para generar nueva
Formular preguntas .
informacion.
Planificar Elaborar planes o proyectos para la realizacion de una actividad experimental.
Experimentar Probar y examinar de manera prdctica un objeto o un fenémeno.

Usar instrumentos Manipular apropiadamente diversos instrumentos, conociendo sus funciones, limitaciones y peligros, asi como las medidas de sequridad necesarias para operar con

ellos.
Medir Obtener informacién precisa a través de instrumentos pertinentes (regla, termémetro, etc.).
Registrar Anotar y reproducir la informacion obtenida de observaciones y mediciones de manera ordenaday clara en dibujos, ilustraciones cientificas, tablas, entre otros.
Analizar Estudiar los objetos, informaciones o procesos y sus patrones a través de la interpretacion de grdficos, para reconocerlos y explicarlos, con el uso apropiado de TICs.
Comparar Examinar dos o mds objetos, conceptos o procesos para identificar similitudes y diferencias entre ellos.
(lasificar Agrupar objetos o eventos con caracteristicas comunes seqdn un criterio determinado.
Evaluar Analizar informacion, procesos o ideas para determinar su precision, calidad y confiabilidad.
Comunicar Transmitir una informacion de forma verbal o escrita, a través de diversas herramientas como dibujos, ilustraciones cientificas, tablas, graficos, TICs, entre otras.

3. Actitudes para la asignatura

Las actitudes que se plantean para la asignatura son «Asumir responsabilidades e interactuar en forma colaborativa y
Objetivos de Aprendizaje, que deben ser promovidos para flexible en los trabajos en equipo, aportando y enriqueciendo el
la formacion integral de los estudiantes en la asignatura. Los trabajo comun.

establecimientos pueden planificar, organizar, desarrollar
y complementar las actitudes propuestas, segun sean las

necesidades de su propio proyecto y su realidad educativa.
Estas son las siguientes: + Reconocer la importancia de seguir normas y procedimientos

que resguarden y promuevan la seguridad personal y colectiva.

- Manifestar compromiso con un estilo de vida saludable por
medio del desarrollo fisico y el autocuidado.

- Demostrar curiosidad e interés por conocer seres Vivos,
objetos y/o eventos que conforman el entorno natural.

-+ Manifestar un estilo de trabajo riguroso, honesto y
perseverante para lograr los aprendizajes de la asignatura.

- Reconocer la importancia del entorno natural y sus
recursos, desarrollando conductas de cuidado y proteccion
del ambiente.
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4. Organizacion de los Objetivos de Aprendizaje de 6° basico en el Texto del estudiante

Objetivos de Aprendizaje (OA)

Eje: Ciencias de la vida U1 vz U3 U4 U5
1. Explicar, a partir de una investigacion experimental, los requerimientos de agua, diéxido de carbono y energia luminica para la produccion de
azlcary liberacién de oxigeno en la fotosintesis, comunicando sus resultados y los aportes de cientificos en este campo a través
del tiempo.
2. Representar, por medio de modelos, la transferencia de energia y materia desde los organismos fotosintéticos a otros seres vivos por medio de
cadenas y redes alimentarias en diferentes ecosistemas.
3. Analizar los efectos de la actividad humana sobre las redes alimentarias.
Cuerpo humano y salud us
4, Identificar y describir las funciones de las principales estructuras del sistema reproductor humano femenino y masculino.
5. Describiry comparar los cambios que se producen en la pubertad en mujeres y hombres, reconociéndola como una etapa del desarrollo humano.
6.  Reconocer los beneficios de realizar actividad fisica en forma reqular y de cuidar la higiene corporal en el periodo de la pubertad.
7. Investigary comunicar los efectos nocivos de algunas drogas para la salud, proponiendo conductas de proteccién.
Eje: Ciencias Fisicas y Quimicas us
8.  Explicar que la energia es necesaria para que los objetos cambien y los seres vivos realicen sus procesos vitales y que la mayoria de los recursos
energéticos provienen directa o indirectamente del Sol, dando ejemplos de ello.
9. Investigar en forma experimental la transformacion de la energia de una forma a otra, dando ejemplos y comunicando sus conclusiones.
10. Demostrar, por medio de la investigacion experimental, que el calor fluye de un objeto caliente a uno frio hasta que ambos alcanzan la misma
temperatura.
11, lasificar los recursos naturales energéticos en renovables y no renovables y proponer medidas para el uso responsable de la energia.
12. Explicar, a partir de modelos, que la materia esta formada por particulas en movimiento en sus estados sélido, liquido y gaseoso.
13. Demostrar, mediante la investigacion experimental, los cambios de estado de la materia, como fusion, evaporacién, ebullicion,
condensacion, solidificacion y sublimacion.
14. Diferenciar entre calor y temperatura, considerando que el calor es una forma de energia y la temperatura es la medida del grado de calor de un
objeto.
15.  Medir e interpretar la informacidn obtenida al calentar y enfriar el agua, considerando las transformaciones de un estado a otro.
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Objetivos de Aprendizaje (0A)

Eje: Ciencias de la Tierra y el Universo U1 vz U3 W U5

16. Describir las caracteristicas de las capas de la Tierra (atmésfera, litdsfera e hidrdsfera) que posibilitan el desarrollo de la vida y proveen recursos
para el ser humano y proponer medidas de proteccion de dichas capas.

17. Investigar experimentalmente la formacién del suelo, sus propiedades (como color, textura y capacidad de retencion de agua) y la importancia
de protegerlo de la contaminacién, comunicando sus resultados.

18. Explicar las consecuencias de la erosion sobre la superficie de la Tierra, identificando los agentes que la provocan, como el viento, el agua y las
actividades humanas.

Objetivos de Aprendizaje Transversales para Ciencias Naturales

Las actitudes que se plantean para la asignatura son « Reconocer la importancia del entorno natural y sus recursos,
Objetivos de Aprendizaje, que deben ser promovidos para desarrollando conductas de cuidado y proteccion del ambiente.
la formacion integral de los estudiantes en la asignatura. Los
establecimientos pueden planificar, organizar, desarrollar

y complementar las actitudes propuestas, segun sean las
necesidades de su propio proyecto y su realidad educativa.

Estas son las siguientes: - Manifestar compromiso con un estilo de vida saludable por
medio del desarrollo fisico y el autocuidado.

«Asumir responsabilidades e interactuar en forma colaborativa y
flexible en los trabajos en equipo, aportando y enriqueciendo el
trabajo comun.

- Demostrar curiosidad e interés por conocer seres Vivos,

objetos y/o eventos que conforman el entorno natural. - Reconocer laimportancia de seguir normas y procedimientos

. Manifestar un estilo de trabajo riguroso, honesto y que resguarden y promuevan la seguridad personal y colectiva.

perseverante para lograr los aprendizajes de la asignatura.
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IV. Fundamentacion del disefio instruccional

Tradicionalmente, el proceso de ensenanza aprendizaje ha
involucrado a tres actores: el profesor, el estudiante y el texto
escolar. El contenido a aprender estaba en el texto escolary el rol
del profesor era transmitirlo hasta las mentes de sus estudiantes,
en un proceso Mas bien pasivo para el alumno, cuya mision era
recibir y almacenar informacion. Bajo este modelo, reduccionista,
por cierto, el rol del docente era igualmente plano, pues

debfa encargarse solo de transmitir informacion, sin definir

una meta de aprendizaje, detectar los conocimientos previos

de sus estudiantes que puedan servir de anclaje para nuevos
conceptos, habilidades o actitudes reflejados en objetivos de
aprendizaje; sin disenar alguna estrategia didactica coherente
con lo que se desea ensenar, ni instancias de evaluacion de
proceso y sumativas que informen de la consecuciéon de la meta
trazada, asi como del funcionamiento de las metodologfas,
actividades y materiales implementados durante el proceso de
ensefanza aprendizaje.

La investigacion en psicologia del aprendizaje, en evaluacion,
en curriculo y otras areas afines de la pedagogia ha aportado
informacion muy relevante que permite proponer un modelo
de disefo instruccional que genere las mejores condiciones
para ensefar a través de un texto impreso, asi como lograr
aprendizajes significativos y permanentes en los alumnos.

Asumir la ensefanza y el aprendizaje bajo un modelo de disefio
instruccional supone mirar todos los actores y procesos que
forman parte del sistema; dar cabida a las experiencias e ideas
previas de los estudiantes, implementar estrategias didacticas
variadas, generar espacios de evaluacion permanente, flexibles
y coherentes con el qué y el cdmo se ensefid, que reporten

el funcionamiento del sistemay las desviaciones respecto del
objetivo 0 meta que se pretende alcanzar.
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En consecuencia, es fundamental que los materiales educativos
tengan una estructura y organizacion pedagogica que considere
los aspectos antes sefialados, lo que implica la definicion de un
modelo instruccional que dé forma al texto escolar.

Con el propdsito de que los estudiantes logren los Objetivos

de Aprendizaje (OA), el Texto se ha construido sobre la base

de un modelo instruccional que establece tareas de
aprendizaje organizadas en lecciones, cada una de las cuales
comienza con la identificacion de los conocimientos previos
de los alumnos, continda con la entrega y tratamiento
didactico de los contenidos conceptuales, habilidades y
actitudes, el disefio e implementaciéon de procedimientos
evaluativos de proceso, y finalmente instancias para evaluar
sumativamente los aprendizajes logrados. Este modelo se
replica consistentemente a lo largo de todas las unidades que
componen el texto.

Asi, entonces, cada unidad tematica se ha construido sobre la
base de un conjunto de elementos clave que forman parte de
un sistema que se estructura siguiendo la propuesta de Dick y
Carey (1988), y que se detalla a continuacion:

a) Identificar la meta de ensenanza. Esta etapa es el inicio del
proceso de la ensefanza aprendizaje. Se basa en definir qué es
lo que se espera que los alumnos sean capaces de saber o hacer
luego de completar el proceso de ensefanza-aprendizaje de
cada unidad temadtica.

b) Implementar un analisis instruccional. Esta etapa es muy
relevante, pues implica determinar qué tipo de aprendizaje

es el que se quiere que el estudiante alcance: conceptual,
procedimental o actitudinal. Una vez identificado esto, hay

que establecer las sub habilidades que estan a la base, cuyo
aprendizaje conducird al logro del aprendizaje deseado.

El andlisis instruccional identifica verdaderas lecciones o
"porciones” de ensenanza que deben programarse en secuencia
de manera de ir, paso a paso, hasta lograr el aprendizaje deseado
y definido en la meta de ensefanza.



¢) Identificar las conductas de entrada y las caracteristicas
generales de los estudiantes. Esta etapa es muy relevante,
pues identifica qué aprendizajes anteriores tienen los alumnos
y que sirven de cimiento para el logro de los aprendizajes
deseados. Justamente por eso es que deben diagnosticarse

y, de no estar presentes, implementar instancias de refuerzoy
nivelacion. A la vez, el modelo reconoce algunas caracteristicas
que facilitan el logro de la meta, pero que por su naturaleza es
altamente probable que los estudiantes las posean (ej: que un
alumno de 5° basico reconozca las letras del alfabeto debiera ser
una caracteristica general).

d) Redaccidn de objetivos generales y especificos. La etapa
siguiente es redactar objetivos a partir del analisis instruccional
y de las conductas de entrada detectadas. El texto escolar
define objetivos generales para cada unidad tematica que, a
su vez, se subdividen en objetivos especificos, originando las
unidades de contenido mas pequenas denominadas lecciones.
Los objetivos se declaran explicitamente en cada unidad para
que los estudiantes conozcan desde el comienzo qué es lo
que aprenderan y como lo que ya saben conecta con lo nuevo,
promoviendo aprendizajes significativos.

e) Desarrollo de instrumentos de evaluacion (formativa

y sumativa). Para evaluar el desarrollo de la estrategia de
instruccion propuesta, se han disefado diversos materiales
centrados en las necesidades de aprendizaje del alumno

como en la labor educativa del docente. Cada instancia de
evaluacion (“;Qué necesito saber?”; "Antes de seguir”; “Evalto

mi progreso”; "Evaluacion final”) son instancias que permiten
monitorear el proceso de ensefianza-aprendizaje, ademas de
entregar informacion para tomar decisiones relacionadas con las
estrategias de instruccion. También se han incluido instancias de
metacognicion, que ayudan al estudiante a reflexionar acerca de
sus propios aprendizajes (Mi apreciacion).

Es importante senalar que el modelo instruccional utilizado
incorpora esta etapa buscando garantizar que las instancias
de evaluacion tengan directa relacion con el qué se ensend
(contenido) y el como se ensend (habilidad), es decir,
implementando el concepto de validez instruccional (Foester,
2008).

f) Desarrollo de la estrategia didactica y seleccion de
materiales de instruccion. A lo largo de la unidad se han
disefiado las estrategias didacticas que favorezcan el logro

de las habilidades y contenidos formulados en los objetivos

de aprendizaje. Esta propuesta didactica se operacionaliza

en dos materiales: el Texto escolar, destinado a promover el
aprendizaje del estudiante y la Guia del docente, que contiene
la explicitacion de los aspectos pedagdgicos que sustentan la
propuesta: sugerencias de trabajo pagina a pagina, solucionario,
instrumentos de evaluacion fotocopiables, entre otros.

En concordancia con esto, se desarrollaron materiales de
ensenanza que permiten detectar lo que los alumnos necesitan
recordar para iniciar una nueva unidad de contenidos, como
también para evaluar lo que estan logrando (proceso) y lo que
han aprendido (sumativo).
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A continuacion, se presenta un diagrama del modelo instruccional que sustenta el Texto Ciencias Naturales 6° basico:

Proceso
ensefianza-aprendizaje

Habilidades

Prerrequisitos

Conocer los logros en el aprendizaje
Conductasdeentrada |

y detectar las dificultades

|
g Reflexion acerca de de los h

_—
l al servicio del -« aprendizajes logrados
: )
Compromiso con el
conocimiento cientifico
Preconceptos / N J

(correctos o errados) l T

Conectado con la experiencia
y contextos de los estudiantes

Lo anterior se traduce en un modelo pedagdgico que sustenta la organizacion y estructura del Texto escolar Ciencias Naturales 6° basico,
que se presenta en el siguiente diagrama:

Actividades
Evaluacion implicita

Evaluacion diagndstica

Inicio de unidad Conductas de entrada / Evaluacion final
Presenta el propdsito de la unidad Permite que los alumnos sepan Desarrollo de contenidos Evaluacidn sumatlva,_que mide el rgsqltado
qué necesitan recordar para Conocimientos y habilidades del proceso ensefianza aprendizaje
comenzar la leccion '

Evaluacion de proceso

Evaluacién formativa, que mide el
progreso de los aprendizajes
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1. Organizacion y formas de uso del Texto del estudiante

El Texto del estudiante se divide en unidades, que agrupan un numero variable de lecciones. Esta organizacion se complementa con
secciones y paginas especiales que buscan cubrir la diversidad y necesidades de aprendizaje de todos los alumnos. Estas secciones son

las siguientes:

a. Inicio de unidad

Estas paginas estan disefadas para que pueda motivar a los estudiantes a que piensen en el proposito de la unidad y para que

descubran la importancia de los contenidos que aprenderan al estudiarla. Posee las siguientes capsulas complementarias:

Aprenderé a: en esta seccion se declaran los objetivos
especificos de la unidad, que se desprenden de los OA
propuestos por las Bases Curriculares.

b. Desarrollo de contenidos

Cada leccion presenta secciones que apoyan al estudiante
en sus aprendizajes. Estas son las siguientes:

;Qué necesito saber?
Como es fundamental
detectar los
conocimientos de

los alumnos para
comenzar con un
contenido nuevo, esta P
seccion estd creada S
para detectar los

prerrequisitos antes
de comenzar

la leccion.

€. (Quélugares de la Tierra poseen agua en estados
sélido y liquido?

Unidad 5 + Las capas de la Tierra

Transferencia de

materia y energia

1De dénde obtenen as plantasaenergia
paravivie?

(Qué importand ienenas pla

i otaspara
lesanimalesherbivoras? y paraelresto
delos anmales?

iPorquélos
e

ENR T ——

Leccién2 &Qué factores regulan
la fotosintesis?

e Investigacién inicial

Esta seccion permite indagar sobre
lo que los estudiantes saben del
tema de la leccion. Son actividades

Propésito de la leccion

crecimiento y desarrollo normal de una planta.

MEED o 4 Transferencia de

practicas que motivan para aprender
nuevos contenidos.

Este sello indica que las actividades
propuestas son practicas. Estas
contribuyen a desarrollar habilidades
cientificas usando materiales y
trabajando en grupo o de forma
individual. De esta manera se
refuerza el procedimiento cientifico.
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Consecuencias del consumo de
drogas en el organismo

+ INFOrMACION - eveeeerereereressee e -
Si bien los contenidos de las lecciones )
se ajustan a los OA, esta seccion

busca complementar el conocimiento ;i e

e andows

— Recuerda que

de los estudiantes, entregando datos o] Para facilitar la progresion del
e informacion novedosa. |5 A S R aprendizaje, en esta seccion se
. S refuerzan ideas o conceptos
- . Shmee T | que se trataron anteriormente
Esta seccion fomenta el compromiso "

en el texto. Esta seccion le es
util para articular las lecciones.

con el cuidado del cuerpo y del 3 | "=
medioambiente. Pida a sus alumnos @
que trabajen en grupos estas
secciones para que, juntos, discutan y

reflexionen sobre variados temas.

-Actividades

Estas desarrollan variadas
habilidades, tanto
procedimentales como
cognitivas. Las puede utilizar

- e como evaluaciones implicitas
para detectar y monitorear lo
que van aprendiendo a medida

Unidad €) , .
1 color y los cambios da astado que avanzan en las paginas
del agua .,
. (mxidn... ........ Conexion con del texto.

cn...
labi

El aprendizaje debe ser concebido
como un aspecto global e
interdisciplinario. Esta seccion
promueve la relacion entre
distintas areas del conocimiento.

P Error frecuente: con esta

: seccion los estudiantes
pueden conocer los errores
conceptuales que podrian
haber adquirido en niveles

. Visita la Web

o anteriores, y que deben
P— - Se entregan sitios webs que ser corregidos durante el
o ﬂ complementan los contenidos N tratamiento de los nuevos
- trabajados en las paginas del texto. — ' 1 contenidos. Use estas capsulas

1 ' 70°
I

| para hacerse cargo de los

{"’ Ay

Puede trabajar esta seccion en

T i .
grupo, individualmente o como v preconceptos y corregirlos
actividad demostrativa si no cuando sea pertinente.
cuenta con computadores para , .

P P Sy [ S Antes de seguir: con esta

todos los alumnos. S )
seccion puede monitorear

el avance de sus estudiantes
luego de cada leccion.
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¢. Evalio mi progreso

Esta seccion se concibe como una evaluacion de proceso, con el fin de obtener informacion relacionada con el progreso

de los alumnos.

Z: hasta unos 1200 kilémetros de alttud. % E ?‘E'
. EER FER
[TTTTTT " sk sones
H\H\H\Hﬂ\i\\
> dicho efecto.
Pumms Las capas delaTiena QN

|nvestigaci6n cientifica
Desarrolla habilidades cientificas
mediante actividades experimentales
o de analisis. Esta seccion le permite
acercar a sus alumnos a la ciencia :

i . | Balioamignpe ] <
erudita por medio del desarrollo de la
ciencia escolar. e i

Evaluo a mi grupo

Como la labor cientifica
requiere rigurosidad y
compromiso en las tareas,
este recuadro permite que

los estudiantes evaluen su
desempeno personal, como
grupal durante el trabajo en la
investigacion cientifica.
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e. Paginas finales

"""" La ciencia se construye - Sintesis de la unidad
Para reforzar los diversos intereses y ritmos Resume los contenidos centrales de la
de aprendizaje, esta seccion promueve un unidad. También contiene paginas webs
acercamiento a la construccion y caracter para reforzar y complementar el aprendizaje
dindmico de la ciencia. de los estudiantes.
S — B g ¢ oo o
" v :

‘Trabaja con la informacion E]
e =B = B BB
"""" Evaluacion final de la unidad ~~Revista escolar
Cumple la funcién de una evaluacion Esta seccion busca motivar a los estudiantes
sumativa, que entrega informacion acerca para que conozcan la labor de la ciencia
de los aprendizajes de los alumnos luego de erudita y el trabajo de cientificos chilenos.
haber estudiado la unidad.

 Evaluacion final de la unidad akndia i - " ... 80 |
st e PO —— Revista Escolar
" " oo 78, !

1 Complet coninornadn e
centes
! Tratamiento que cura el acné €N adoles

Alcoholismo juvenil

Consejos para dejar tras los idolores menstruales
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2. Organizacidn de la Guia didactica del docente

La Guia didactica del docente incorpora material instruccional para que el profesor pueda guiar a sus estudiantes antes, durante y luego
del aprendizaje, ademdas de atender a las necesidades que surjan producto de los diferentes ritmos, estilos e intereses de aprendizaje.

Estos materiales son los siguientes.

a. Introduccion de la unidad

Titulodelaunidad -+ oo - Ej La Energia

Descripcéndelaunidad <+ + + =+ v seresneecnsernesanefenecas Descripcién de Ia unidad

Detalla sintéticamente el proposito

de la unidad.
Planificacion de la unidad € la unida

Informa los objetivos que
dan origen a las unidades
y el tiempo estimado para
abordarlos.

Otros recursos

Resumen los recursos que
se pueden utilizar como
evaluaciones implicitas en
las lecciones.
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b. Sugerencias metodoldgicas

- Orientaciones para el inicio de la unidad

Entrega sugerencias para trabajar las paginas
iniciales de cada unidad.

e 1229123
Transferencia de
materia y energia

Materiales

Sugiere los materiales con
anticipacion para utilizar en las
actividades practicas.

Mapa de la unidad

z 3 Proporciona un resumen
Objetivos de aprendizaje e Aprenderé a visual de los contenidos que
que contempla la unidad Define el o agrupa cada unidad del Texto
los objetivos 3 gl delestudiante
especificos que se :

desarrollaran en la
unidad. Entrega sugerencias para

planificar con anticipacion las
actividades practicas.

Notas

Activacion de conocimientos previos

Permite detectar lo que los estudiantes
ya conocen acerca del tema que tratard
la leccion.

- Orientaciones para
el cierre de la leccién

Permite consolidar
los contenidos de
cada leccion.

Orientaciones para el
desarrollo de la leccion

Entrega sugerencias
metodoldgicas para abordar
los contenidos de la leccion.

18 | Guia didactica del docente - Ciencias Naturales 6° basico



Informacion complementaria------------

Entrega informaciéon que busca ampliar
los conocimientos del docente en alguna
disciplina especifica.

B

Para la seccién Investigacion
cientifica se entregan sugerencias,
por etapa, que buscan reforzar el
trabajo del método cientifico durante
la actividad.

Propsito de a leccion

nnnnnn

uuuuuuuuuu

La ciencia se construye tiene

como objetivo que los estudiantes
comprendan que el desarrollo del
conocimiento cientifico no es estatico,
sino que esta en constante desarrollo.

Actividad complementaria

Contribuyen a reforzar el trabajo de los
contenidos pertenecientes a las lecciones.

Sintesis de la unidad tiene como
objetivo que los estudiantes resuman
los contenidos vistos en la unidad'y
que elaboren organizadores graficos
para completar su propio aprendizaje.

Guia didactica del docente - Ciencias Naturales 6° basico



c. Evaluaciones

Se entregan las respuestas
esperadas para las evaluaciones

de proceso (Evalto mi progreso)
y para las evaluaciones sumativas
(Evaluacion final), ademas
encontraras las rubricas que
explican cémo calcular los puntajes
para cada ftem.

d. Paginas especiales

4€C6mo respira el bebé antes de nacer?

La seccion Ampliacion de contenidos
entrega informacion en formato infografico °
que profundiza algunos de los contenidos
tratados en las unidades.

e
IC
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e. Material fotocopiable

Material fotocopiable.

,,,,, bre o

Actividad practican® 1

Las plantasy el olor dela luz

Material fotocopiable

Actividad practica

Refuerza las habilidades cientificas
desarrolladas en la seccién
Investigacion cientifica del Texto
del estudiante.

a3

Lectura cientifica

Control de plagas

Material fotocopiable.
Unidad 4

Lectura cientifica

Apoya el desarrollo de la comprension

Material fotocopiable

Unidad 4

Evaluacion complementaria

Material que complementa las evaluaciones
de la unidad. Posee una variedad de
actividades, junto a una rubrica de

indicadores de evaluacion.

lectora de los alumnos mediante la entrega
de contenidos relacionados con los que se
trataron en la unidad.
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V. Sugerencias metodoldgicas

{Como se organiza tu texto?

Para promover tu aprendizaje, el texto se divide en cinco unidades que contemplan distintos tipos de
paginas y secciones para acompanar el desarrollo de los contenidos. A continuaciéon te mostramos
algunos ejemplos de las paginas y secciones que encontraras en las unidades.

1. Inicio de unidad

En estas paginas encontraras una imagen y

un texto introductorio. Estos elementos te
aproximan al tema que estudiaras en la unidad
y a su propdsito.

Aprenderé a:
En esta seccion podras conocer lo que se espera
que aprendas.

Pubertad, una
etapa de cambios

N

Desarrollo de contenidos

En estas paginas encontraras varias capsulas y actividades que complementan el contenido y que
te ayudaran a comprender los temas que trabajan las unidades. A continuacion se detalla cada

una de estas secciones:

¢Qué necesito saber? -
En este recuadro
encontrards

actividades que te
ayudaran a recordar
contenidos que
aprendiste en etapas
anteriores y que son
necesarios para que

comiences cada

nueva leccion.

En el computador

Refuerza el trabajo con
el procesador de tex
presentacion con
diapositivas y planillas

de célculo, cuando sea
necesario.

... Investigacion inicial

Esta seccion te permite
indagar sobre lo que
sabes del tema de la
leccion. Son actividades
practicas que te motivan
para aprender nuevos
contenidos.

- Actividades

Seccion que plantea
preguntas o tareas para
que trabajes y logres un
mejor aprendizaje.

+ informacion -
Entrega datos que
complementan los
contenidos tratados
en las lecciones.
Reflexiona ............
Aborda un tema
relacionado con
los contenidos de
la unidad para que
puedas reflexionar
individualmente o
en grupo.

Recuerda que
Actualiza contenidos
que aprendiste en
paginas previas

y que te sirven

como refuerzo para
aprender en paginas
posteriores.
Error frecuente

Corrige las ideas
equivocadas acerca
de un tema.

El objetivo es que
comprendas el error y
que conozcas el dato
correcto.

Organizacion del texto

- Conexion con...
Relaciona los contenidos
tratados en la unidad
con otras disciplinas
cientificas, como por
ejemplo, la biologia, la
fisica o la historia.

Visita la Web

Sugiere direcciones
webs para que navegues
por Internet y refuerces
lo que vas aprendiendo
a medida que avanzas
en la unidad.

Antes de seguir
En esta seccién
encontrards actividades

breves que te permitirdn
evaluar lo que
aprendiste al final de
cada leccion.

3. Evaltio mi

progreso:

Te ayuda a ejercitar
los contenidos que
vas trabajando en las
lecciones.

P Organizacion del texto

Orientaciones de trabajo para la organizacion del texto

Ciencias Naturales 6° basico q

Trabaje con sus estudiantes la estructura del texto. Incentivelos para que, en conjunto, comprendan los momentos de una unidad y los
elementos que la componen.
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Organizacion del texto

4. Investigacion cientifica

- Sintesis de la unidad
En estas paginas se incluyen direcciones webs
con informacion que refuerza y complementa lo
que aprendiste. Ademds, la seccién Organizo mis
ideas, te propone construir un mapa conceptual
con los conceptos centrales de la unidad.

Investigacion cientifica - -
Desarrolla habilidades cientificas en actividades
experimentales o de analisis.

... Evalio a mi grupo Evaluacion final de la unidad e
Evalta tu desempenoy el Seccién que te permite comprobar qué
de tu grupo durante aprendiste a lo largo de la unidad.
la actividad.

5. Paginas finales

La ciencia se construye ...
Detalla los hitos mas |mportantes de

la historia de la ciencia en un tema
especifico. Asi podras comprender

que la ciencia es dindmica y que se
enriquece dia a dia con nuevos aportes

de cientificos de diferentes disciplinas.

............... Revicts Escolar

Biocombustibles en base de microalgas

Intervencion humana altera la red
alimentaria del ecosistema costero

Revista escolar -
Noticias cientificas que te acercan a \a Iabor de
distintas personas relacionadas con la ciencia, la
mayoria de ellas de nuestro pafs.

P Organizacién del texto Ciencias Naturales 6° béasico ﬁ

Expliqueles que las actividades que complementan las paginas son muy Utiles para reforzar los contenidos que aprenden, a medida
que leen y estudian las lecciones. Asegurese de resolver las dudas que puedan surgir, relacionadas con el significado y la utilidad de las
secciones que acompanan las lecciones y unidades. El objetivo es que los estudiantes sepan como utilizar el texto escolar y que sientan
que es un material de apoyo para lograr aprendizajes significativos.

Guia didactica del docente - Ciencias Naturales 6° basico | 23




Etapas de una investigacion cientifica

Los cientificos usan una serie de pasos para encontrar respuestas a problemas
y fenémenos del entorno. Estos pasos se pueden seguir en distinto orden,
e incluso, a veces no todos. A continuacion se describen las principales etapas

del trabajo cientifico:

Primero, plantea una pregunta.
;Las plantas necesitan luz para crecer?

Luego, elabora una prediccién
que explique las posibles
respuestas a la pregunta.

Yo pienso que si se colocan semillas
agerminaren la sombra, las plantas
crecerdn hacia la luz, porque ellas
necesitan luz para crecer.

Para comprobar tu
prediccién, planifica un
experimento sencillo.

Para esto, modifica una
sola condicién.

Las demdas debes
mantenerlas estables.
Coloca en una caja tapada algunas
semillas. Ubicalas en el sector que no
estd ala luz. En el otro extremo, haz un
orificio para que la luz entre a un solo
sector de la caja.

Muchas veces disefar un experimento
requiere la eleccion de materiales

e instrumentos. Es importante que
siempre sigas las medidas de sequridad
que te indicard tu profesor para evitar
accidentes.

Si es posible, haz el
experimento varias veces

y comprueba si los resultados
son siempre los mismos.

Recopila los datos
obtenidos. Para ordenarlos
y comprenderlos mejor,
registralos en tablas

y gréficos.

Elaborar conclusiones

que permitan responder

tu pregunta inicial y
establecer si tus predicciones
fueron correctas.

Las plantas, al crecer, se dirigieron

hacia el orificio por donde entra la luz.
Efectivamente estos organismos necesitan
luz para crecer.

Para terminar, puedes
plantear otras preguntas
de investigacién y elaborar
nuevos experimentos.
;/Cémo afecta el exceso

de agua al crecimiento

de las plantas?

Comunica y propone mejoras
a la investigacion.

¢Cémo podria mejorar mi investigacion
experimental?

¢;Cudles fueron los errores que observé
durante la ejecucion de la investigacion?

P Ciencias Naturales 6° basico Ciencias Naturales 6° basico H

Orientaciones de trabajo para una investigacion cientifica

Trabaje estas paginas solicitando a los estudiantes que las lean en grupos y que indiquen las dudas que les surjan. Luego, invitelos a
proponer ejemplos de investigaciones que puedan realizarse con esta informacion.
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Orientaciones de trabajo para el indice

Explique a sus estudiantes las ventajas de organizar los contenidos en un indice. Pidales que revisen las unidades y que lean todos
los titulos y subtitulos antes de comenzar con la primera unidad tematica. No se sugiere detallar la sigla OA, ya que corresponde a los
Objetivos de Aprendizaje propuestos por las Bases Curriculares para el nivel, informacién que es Util para el docente mas que para
el estudiante.
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Pubertad,
una etapa de cambios

Descripcion de la unidad

Esta unidad esta orientada a que los estudiantes identifiquen la pubertad como una etapa del desarrollo humano y reconozcan los
cambios que en ella se producen como transicién a la vida adulta.

Los estudiantes se familiarizan con conceptos clave de la reproduccion humana y reconocen los sistemas reproductores masculino y
femenino, estableciendo diferencias entre estructuras y funciones.

Esta Unidad consta de cinco lecciones que trabajan los siguientes temas:
Leccion 1: Cambios durante el desarrollo humano.

Leccion 2: Sistema reproductor humano.

Leccion 3: Actividad fisica en la pubertad.

Leccién 4: Cuidado e higiene personal.

Leccién 5: Evitemos el consumo de drogas.

Planificacion de la unidad

A continuacién se presenta la planificacion de la unidad que permitird organizar el contenido y las actividades en un determinado tiempo.

Objetivos o Objetivos Instrumentos : o Tiempo

SO Leccion pts o Indicadores de evaluacion :

de aprendizaje especificos de evaluacion estimado
OAS5
Desck;!blr y compara(; los 1. Cambios durante Describir y comparar los Comprende mediante ejemplos,
cambIos que se producen : cambios que se producen | Investigacién inicial (pag. 14) describe y compara los cambios 8 horas
en la pubertad en mujeres el desarrollo . L -
homb e dol humano en la pubertad en mujeres | Antes de seguir (pdg. 17) que se producen en la pubertad en | pedagdgicas

y hombres, reconociendola ' y hombres. hombres y mujeres.
como una etapa del desarrollo
humano.
OA4 Identificar y describir Identifica y caracteriza las
oty doscrbrles |3 Spoma | Iindonesdeis | uémcestosbart g 19| ISy o |

i inci rincipales estructuras s oras
funciones de las principales reproductor princip Antes de seguir (pag. 23) h L
estructuras de los sistemas humano del sistema reproductor S ; umanos. pedagdgicas
reproductores humanos ) humano (femenino y Evaltio mi progreso (pags. 26y 27) Reconoce y caracteriza el proceso
femenino y masculino. masculino). de fecundacion.
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Objetivos Leccién Objetivos Instrumentos Indicadores de evaluacion Tiempo
de aprendizaje especificos de evaluacién estimado
) Reflexiona y comprende los
OA6 . 3. Actividad fisica 2222?;;!?;3323@%2 '; Investigacion inicial (pdg. 28) beneficios del ejercicio para la 2 horas
Rec'onocerilo.s benle'ﬁCIOS de en la pubertad. Antes de seguir (pag. 29) salud y hacer deporte durante pedagodgicas
realizar actividad fisica en forma en forma regular. ~
v de cuidar la hiai la adolescencia.
regular y de cuidar la higiene X X X X ;
corporal en el periodo de Ja 4. Cuidado e Idermﬁcar Ios.b.eneﬁoos Investigacién inicial (p4g. 30) Iqehtlﬁca los beneficios de cuidar la 3 horas
bertad higiene personal de cuidar la higiene A d ir (bdq. 31 higiene personal en la pubertad y edacdaicas
pubertad. 9 P " | personal en la pubertad. ntes de seguir (pag. 31) el cuidado de la salud. pedagoy
OA7 Investigar y comunicar Investigacién inicial (pag. 32) . ica los of
Investigar y comunicar los 5 Bt | los efectos nocivos de Antes de seguir (pig. 35) rgziiizé g‘fgrﬂﬂfjrggsaes Z(;tgs
efectos nocivos de algunas ) cglnirrgze algunas drogas para Evaltio mi progreso (pags. 36 y37) | |, c41ud 5 horas
drogas para la salud, de drogas. la salud. Sintesis de la Unidad (pags. 40y 41) Propone conductas de proteccién pedagogicas.
propom‘e’ndo conductas de Proponc_er conductas de Evaluacién final de la unidad ante las drogas.
proteccion. proteccion ante las drogas. (0dgs. 42-45)

Otros recursos

pu Identificacion de prerrequisitos p Identificacion de prerrequisitos

‘0 |+ Investigacion inicial (pdg. 14) :8 . Investigacic’?r"n inicial (pag. 28)

§ Cierre de laleccion g Cierre de la leccidn

= | . Antesde seguir (pig. 17) =1 | . Antes de seguir (pag. 29)
|dentificacion de prerrequisitos QN |dentificacidn de prerrequisitos
+ ;Qué necesito saber? (pag. 18) :© | - Investigacion inicial (pag. 30)
Actividades § Cierre de la leccion
« Actividad 1:Identifico las estructuras del sistema reproductor femenino = - Antesdeseguir (pag. 31)

~ (pag. 19) Identificacion de prerrequisitos

% + Actividad 2 Idenltiﬁco y describo las estructuras del sistema reproduc- |+ Investigacion inicial (pag. 32)

S tor masculino (pag. 20) e | Cierre delaleccion

E . Actividad 3: (;<,3mparo y describo los ovocitos y espermatozoides (pag. 22) :8 . Antes de seguir (pag. 35)
Cierre de la lecdon @ - Evaliomi progreso (pags. 36y 37)
) Anfes de Se.g“‘,r (pdg. 23) - « Sintesis de la unidad (pags. 40 y 41)
Investlga.CIon dentifica ) + Evaluacion final de la unidad (pégs. 42 y 45)
« Cambio en las proporciones del cuerpo. (pags. 24y 25)
« Evaltio mi progreso (pags. 26 y 27)
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Texto del estudiante 12y 13

¢Has sentido que tus compaiieros o compaiieras no
te entienden?, ;como te sientes cuando eso ocurre?,
¢a qué crees que se deba esto?

Pubertad, una

etapa de cambios

{Qué diferencias existen entre la nifiezy
la adolescencia?

¢Como te sientes cuando compartes tu
tiempo libre con amigos de tu edad?

Aprenderé a:

T odos los seres humanos experimentamos cambios en el

transcurso de nuestras vidas. En tu caso, ;has notado algin cambio Describir y comparar los cambios que se producen enla D
Ultimamente?, ;han variado tus gustos?, ;tu aspecto fisico es pubertad en mujeres y hombres. Sl
distinto a como era el aio pasado? Si es asi, no te preocupes, lo que N . ) .
P P . - ! p pes,foq Identificar y describir las funciones de las principales o
pasa es que estas dejando atras la nifez para comenzar una etapa : ) A Leccion 2
. NN estructuras del sistema reproductor humano femenino y masculino.

nueva, llamada adolescencia, la que se inicia con la pubertad.

. ) . Reconocer los beneficios de realizar actividad fisica en o
En esta unidad reconoceras la pubertad como una etapa de la vida forma regular. Leccion 3
en que las personas sufren cambios fisicos, psicoldgicos y sociales. . : - - —
Comprenderas que muchos de los cambios que experimentas te Identificar los beneficios de cuidar la higiene corporal en el Leccién 4
prepararan para llegar a la madurez sexual. También reconoceras periodo de la pubertad.

los beneficios de cuidar la higiene de tu cuerpo, realizar actividad
fisica en forma regular y la importancia de evitar el consumo
de drogas.

- -

Objetivos de aprendizaje de 1@ UNidad oo :
- Describiry comparar los cambios que se producen en la pubertad en mujeres y hombres, reconociéndola como una etapa del desarrollo humano. '
«Identificary describir las funciones de las principales estructuras de los sistemas reproductores humanos femenino y masculino.

+ Reconocer los beneficios de realizar actividad fisica en forma reqular y de cuidar la higiene corporal en el periodo de la pubertad.

- Investigar y comunicar los efectos nocivos de algunas drogas para la salud, proponiendo conductas de proteccién.

Investigar y comunicar los efectos nocivos de algunas drogas
para la salud, proponiendo conductas de proteccion.

Leccion 5
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Orientaciones para el inicio de la unidad

El propdsito de estas paginas es que el estudiante establezca una relaciéon entre las
etapas de la vida, con sus caracteristicas respectivas, y los cambios que él mismo va
experimentando.

En la pagina inicial encontrara, de manera general, los principales temas que se
abordan en esta unidad.

Lea junto con los estudiantes, en voz alta, dicha introduccion.

Haga énfasis en que se trata de una etapa de la vida por la que todo ser humano pasa
para llegar a la madurez, y sefale a sus estudiantes que si aun no han experimentado
los cambios sefalados, no deben preocuparse pues pronto se enfrentaran a ellos.

Silo desean, pueden comentar libremente y sin presion, sus propias experiencias,
estimulando el respeto entre cada companero.

Pida a los estudiantes que observen individualmente cada imagen presentada en la
pagina 13y que reflexionen y respondan las preguntas presentadas.

Luego, realice una puesta en comun con las respuestas de su curso, e invitelos a
conversar sobre el tema propuesto.

Cree un ambiente de confianza, enfatizando en el respeto que deben tener frente a
todas las experiencias relatadas por sus compaferos.

Se sugiere enfatizar la importancia que tiene para el ser humano el aprender de la
experiencia de personas mayores que ya se encuentran en esta etapa de su vida y
han alcanzado un grado de madurez mayor. Si lo desea, puede dejar planteada la
tarea de entrevistar a alguien perteneciente a esta etapa.

En esta misma pagina encontrard de manera desglosada los objetivos especificos
que se trabajardn en esta unidad. Solicite a sus estudiantes que los lean voz alta y
establezcan la relacion entre ellos y las imagenes antes sefialadas.

Sugerencias Metodoldgicas

Materiales

Para la unidad solo serd necesario contar con:

« Cinta métrica .
« Cuaderno .
« Lapiz grafito .
« Lapices de colores

Fotograffas

Acceso a textos

Acceso a Internet (solo si es posible)
Fichas bibliograficas

Mapa de la Unidad 1:

Etapas del desarrollo humano

A S T

Adultez

Pubertad y
. adolescencia |

Cambios
fisicos

Vejez

Cambios
sociales

i Cambios
. psicolégicos

Caracteristicas J

sexuales . .
Reconocer

I Conocer
os beneficios los efectos
de realizar de cuidarla nocivos del
Primarias @ Secundarias actividad fisi- higiene consumo de |
i1 caenforma drogas :

regular

Tipos de génadas y
. cambios corporales |

Notas

Se sugiere dar indicaciones para la Investigacién inicial de la pag. 14 con anti-
Cipacion, para que los estudiantes puedan recopilar fotos de sus diferentes
etapas de crecimiento, indique que no es necesario que sean originales, sino
que pueden ser copias.

Para los contenidos de las pags. 19 y 20, se sugiere preparar con anticipacion
imagenes de los sistemas reproductores femenino y masculino, con el objeto
de apoyar el proceso de observacion.

Para la Actividad 3 de la pag. 22, se sugiere planificar con anticipacion y sugerir
sitios webs para trabajar.

Sugerencias metodoldgias - Unidad 1
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Texto del estudiante 14y 15

Leccién 1 ¢Qué cambios ocurren
en la pubertad?

Investigacion inicial

Busca fotos de diferentes momentos de tu vida, desde que naciste hasta

ahora. Pégalas en tu cuaderno formando una linea de tiempo y responde las
preguntas Escribe bajo cada fotografia las caracteristicas o los acontecimientos
que muestran.

a. ;En qué etapa del desarrollo te encuentras actualmente?
b. ;Qué cambios fisicos importantes has notado en ti durante tu crecimiento?

c. ;Como te sientes respecto a tu familia, tus amigos y companeros de curso?, ;ha
cambiado la forma como te relacionas con ellos?

d. ;Cémo sientes la comunicacion con tus padres o con los adultos que te rodean?,
;crees que ellos te ven diferente?

Propésito de la leccion

Desde que un individuo nace hasta que muere, su organismo experimenta diversos
cambios, tanto fisicos como psicoldgicos. Asi, es posible reconocer distintas etapas en
el desarrollo humano. El propésito de esta leccion es que conozcas las caracteristicas
de cada una de estas etapas, y que describas y compares los cambios fisicos,
psicoldgicos y sociales que se producen en la pubertad en mujeres y hombres.

Cambios durante el desarrollo humano

En el transcurso de la vida, los seres humanos pasamos por distintas etapas de
desarrollo, que se distinguen por los cambios fisicos, psicolégicos y sociales
que experimentamos.

Es muy dificil establecer cudndo comienza y cudndo termina cada etapa, ya que,
aungue existen aspectos comunes, cada persona tiene su propio ritmo de avance.

Estos cambios se presentan en diferentes aspectos:

Etapas del desarrollo humano

Nifez. Abarca desde el nacimiento hasta los
10 afos, aproximadamente. En esta etapa,
aumenta la estatura, la masa corporal, aparece
la dentadura temporal (también conocida
como dentadura de leche) y luego la definitiva.
Se aprende el lenguaje y se pueden realizar
movimientos cada vez mas coordinados, como
caminar, saltar y correr.

Pubertad y adolescencia. La pubertad es

la etapa inicial de la adolescencia; comienza
alrededor de los 11 afios en las mujeres y de los
13 anos en los hombres, y dura cerca de tres
anos. La adolescencia comienza con la pubertad
y dura hasta los 18 0 19 afios. En este perfodo se
busca apoyo emocional en los amigos y a veces
las relaciones con los adultos son conflictivas.
Aparece el deseo sexual. Se adquiere la
capacidad bioldgica para tener hijos, pero adn
no se cuenta con la madurez psicolégica.

Adultez. Se inicia alrededor de los 20 afios
y comprende las siguientes subetapas:
adulto joven, adulto maduro y adulto mayor.
Las personas logran su madurez corporal

y psicoldgica, por lo tanto, tienen las
condiciones para tener hijos. Comienzan las
responsabilidades laborales.

Aspecto bioldgico Aspecto psicoldgico Aspecto afectivo Aspecto social m —_— .

P - J pecop - d . - - P Vejez. Se inicia sobre los 65 afios. En esta etapa
Incluye las caracterfsticas del Involucra el pensamiento y Abarca sentimientos y emociones | Tiene que ver con la forma en las personas suelen dejar de trabajar. Pueden ser
cuerpo y su funcionamiento, las ideas, las capacidades del que se manifiestan en diferentes | que aprendemos a establecer menos activas fisicamente, pero han adquirido
referido, principalmente, a la intelecto y las caracteristicas de | contextos de fa vida y en fa y mantener relaciones con las muchos conocimientos y experiencias
anatomia y funcién del sistema | la personalidad. relacién con las personas y personas y con nuestro ambiente
reproductor. el ambiente. en general.

P Unidad 1+ Pubertad, una etapa de cambios Leccién 1« ;Qué cambios ocurren en la pubertad? q
Objetwo espeqﬁco AE 1A TOCCION - vreveererremerrmmcerecerecerectre ettt aeaeene :

- Describiry comparar los cambios que se producen en la pubertad en mujeres y hombres.
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Orientaciones para el inicio de la leccion

Invite a los estudiantes a escribir sobre lo que ellos entienden o creen que es la
pubertad.

Proponga realizar una lluvia de ideas con conceptos que puedan estar relacio-
nados y determine un sector diferente para aquellos que no tengan relacion.
Andtelos en la pizarra 'y, luego en conjunto, evalien uno a uno si puede ser obje-
to de seleccion.

Se sugiere proponer como actividad individual, que se describan a si mismos,
fisica, psicoldgica y socialmente en la actualidad.

Solicite a los estudiantes realizar la seccion “Investigacion inicial”.

Investigacion inicial Respuestas esperadas

a. Se espera que los estudiantes se reconozcan como nifos, pero que estan experi-
mentando diversos cambios que los conducirén a la adolescencia.

b. Los estudiantes pueden mencionar cambios de tipo fisico, como desarrollo mus-
cular, aumento de la estatura o cambio en el tono de voz, entre otros. También
pueden mencionar cambios en sus gustos, en sus preferencias y en su forma de
relacionarse con los demas.

¢. Enesta pregunta se espera que los estudiantes comenten abiertamente como se
relacionan con sus familiares y amigos. Es importante hacerlos reflexionar sobre las
actividades en que se sienten a gusto, asf como también aquellas situaciones que
no son de su agrado.

d. Pregunteles como es la comunicacion con sus padres y con los adultos que com-
parten con ellos diariamente. LIévelos a reflexionar cémo creen que los adultos los
ven a ellos. Comente en plenario.

Propadsito de la leccion

El ser humano experimenta cambios constantemente y el paso de una etapa a otra
no es determinado solo por la edad; los factores culturales también deben consi-
derarse, por ejemplo:

1. En gran parte del mundo una persona se considera mayor de edad y, por tanto,

plenamente adulta a partir de los 18 0 21 anos.

2. Asi mismo la adolescencia es un concepto relativamente moderno, siendo definida

a partir de la segunda mitad del siglo XIX como una fase especifica en el ciclo de
nuestra vida, estando ligada al cambio econémico cultural y educacional.

3. Otra definicion de adolescencia, en este caso establecida por la Organizacion Mundial

para la Salud (OMS) dice que "es la etapa que transcurre entre los 10 y 19 afos,
considerandose dos fases, la adolescencia temprana, 10 a 14 afos, y la adolescencia
tardfa, 15 a 19 anos".

Sugerencias Metodoldgicas

4. En algunas culturas, cuando un nifio alcanza la pubertad se realizan ceremonias

para celebrar el paso a la madurez. Una vez que el niflo pasa con éxito las pruebas
prescritas, es aceptado como miembro de la sociedad adulta.

. En algunos casos, para las muchachas, los ritos de iniciacién se centran en la

obtencién de la capacidad reproductiva marcada por el inicio de la menstruacion.
Las chicas son preparadas de antemano mediante la instruccién sobre los deberes
domésticos y parentales, los asuntos sexuales y las formas de vestir. Son disefiadas
algunas ceremonias para asegurar su fertilidad.

Orientaciones para el desarrollo de la leccion

El desarrollo de la leccién debe orientarse a que los estudiantes se reconozcan como
seres humanos que viven en constante cambio y que pasan por diferentes etapas.

Se sugiere enfatizar en que no estd determinado en forma exacta el inicio y el
final de cada etapa, sino que avanza segun el ritmo de cada individuo, pero tarde
o temprano llega el momento de vivirla.

Es importante considerar que el grupo de estudiantes es heterogéneo en cultu-
ra, religion y desarrollo, y quizas algunos de ellos no manifiesten los cambios
mencionados; en estos casos serd importante que no se sientan excluidos o
angustiados.

Mencione que se identifican claramente tres tipos de cambios, para ello trabaje
la tabla de la pagina 14 del Texto del estudiante. Puede resultarle Util planificar
mas ejemplos para cada uno de ellos.

Al trabajar en la pagina 15, invite a sus estudiantes a leer en voz alta las etapas del
desarrollo humano con sus correspondientes caracteristicas.

Puede ser Util hacer un mapa o esquema para resumir la informacion.

Establezca la diferencia entre pertenecer a una etapa y el grado de madurez
alcanzado. De tal manera, comente a sus estudiantes la importancia que tiene
cada etapa para la formacion integral del ser humano.

Se sugiere estar preparado para responder de manera clara y precisa las inte-
rrogantes sobre la aparicién del deseo sexual, y enfatizar en que la capacidad
bioldgica para tener hijos no va relacionada directamente con la madurez psico-
|6gica para tenerlos. Puede surgir la inquietud de embarazo adolescente. Si es
asi, sugiérales que visiten el siguiente sitio web: www.infojoven.cl/documentos/
parte6/tripticoEmbarazoColegio.pdf

Sugerencias metodoldgias - Unidad 1
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Texto del estudiante 16y 17

F———— Lecci6én 1 Unidad o
g Reflexiona . Cambios fisicos durante la pubertad Desarrallo psicosocial

i paso de a pubertad ests Desde el nacimiento, el tipo de érganos reproductores, Edad Dependencia Preocupacion por Integracion en el Desarrollo de
paso xeda pube I; & ad testiculos en el hombre y ovarios en la mujer, determinan sus independencia | el aspecto corporal grupo de amigos la identidad
acompana to ptlyre Zseo ¢ caracteristicas sexuales primarias.Estas permiten distinguir 1214 | Menor interés por | Insequridad respectoa la Amistad. Relaciones Razonamiento abstracto. Objetivos
E);[s)uebr:ll:i:z:sr e(:::ll:re(:e: ts:s ue son biolégicamente al hombre de la mujer y son los ovarios en las los padres. apariencia y atractivo. fuertemente emocionales. | vocacionales irreales.
|pas mejores f(;:mas de conocgr ol mujeres y [os testiculos en los hombres. Vacio emocional, | Interés creciente en la Inicia contacto con el sexo | Dificultad en el control de impulsos.
mundo y lo que tiene para ofrecer? Sin embargo, durante la pubertad los cambios son més notorios en humor variable. | sexualidad. Opuesto. Prueba a la autoridad.
ambos sexos: aparecen las caracteristicas sexuales secundarias, 15-17 | Mas conflictos con | Mayor aceptacion del grupo. | Intensa integracion. Mayor empatia.
queson aspectos COTDOW"‘?S no directamente re\aciohados conel los padres. Preocupacion por su apariencia | Valores, reglasy normas | Aumento de la capacidad intelectual y creativa.
sistema reproductor, que distinguen a hombres y mujeres. La edad externa. de los amigos. Comportamientos arresgados.
en que se producen estos cambios varia seguin cada persona pero, ” ] " ISR
regularmente, comienzan alrededor de los 11-12 afios en las nifias y 18-21 | Regresoa los Desaparece la preocupacion | Los valores de los amigos | Compromiso y conciencia racional.
delos 13-14 alﬁos en los nifos padres. y existe una aceptacion del pierden importancia. Objetivos vocacionales practicos.
- ' - ) aspecto personal. Relacidn con las personas, | Concrecion de valores morales, religiosos y
Conozcamos las principales caracterfsticas sexuales secundarias mayor comprensidn. .

de mujeres y hombres.

) hrtesdesequi

Mujeres Hombres . L
1. Aumento de la estatura 1. Aumento de Ja estatura Marca con un v si la caracteristica desarrollada en la pubertad se produce en hombres, en
' ' ' ‘ mujeres o en ambos sexos. Luego compara tus respuestas con las de tus compaiieros. Junto a
2. Desarrollo de mamas. 2. Ensanchamiento de hombros y tu profesor hagan una puesta en comtin con los datos obtenidos.
3. Aparicién de vello en el pubis aumento de la masa muscular Caracteristi ‘ Hombr ‘ Muier
. P Isti
y las axilas. 3. Aparicin de vello en la cara, GIRESIRHES SIS ujeres
4. (ambio en la voz: se hace pubisy s Aumento de estatura.
mas aquda. 4. Cambio en lavoz: se hace Desarrollo de fa musculatura.
5. Mayor desarrollo de los genitales, mds grave. Presencia de vello pubico y axlr.
6. heumnulcin de s en cadrss 5. Mayor desarrollo de los gentales Desarrollo de las glandulas mamarias.
: 9 » | Ensanchamiento de las caderas.
y muslos. 6. Aparicion de acné. ;
Engrosamiento de la voz.
7. Aparicion de acné. Aparici6n de acné.
Aparicién de vello en la cara.
. icoléai ial - - —
Camblos psicologicos y sociaies Cambios repentinos de dnimo.
durante la pubertad Gusto por el sexo opuesto.
. R . . Gusto por compartir con amistades.
Los cambios psicolégicos y sociales van acompanados de los p P
cambios fisicos que suceden durante la adolescencia. Estos Finalmente, comenta con tus compaiieros los datos de la tabla a partir de las siguientes preguntas.
tipos de cambios tienen una estrecha relacién entre si'y se van
dando mientras pasa el tiempo, como se muestra en la tabla de a. ;Cuales de las caracteristicas fisicas que se adquieren durante la pubertad se presentan tanto en
la siguiente pagina. hombres como en mujeres?

b. ;Qué caracteristicas psicoldgicas propias de la pubertad se presentan en ambos sexos?

c. ;Cudles de las caracteristicas fisicas y psicoldgicas que se manifiestas durante la pubertad crees
que se mantienen en las siguientes etapas de la vida?

P Unidad 1« Pubertad, una etapa de cambios Leccion 1+ ;Qué cambios ocurren en la pubertad? H

Objetivo especifico de 1@ 1@CCiON oo :
- Describiry comparar los cambios que se producen en la pubertad en mujeres y hombres. :
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+ Invite a sus estudiantes a leer los parrafos y la tabla sobre los cambios fisicos

durante la pubertad.

Sugiérale a sus estudiantes que subrayen los conceptos que no entienden y
que los busquen en el diccionario, pueden crear una ficha de vocabulario que
les permita estudiarlos.

Recuerde que:

Adolescencia: Es una etapa de la vida que implica cambios y adaptaciones en
los planos bioldgico, psicolégicoy social; que puede estar comprendida entre los
10y 18 afos en las mujeres y entre los 12y 20 afos en los hombres; y correspon-
de ala transicion entre la ninez y la edad adulta.

Pubertad: Es el “detonador” principal de los cambios en la adolescencia. Es el
tiempo en que maduran las caracteristicas fisicas y sexuales de un nifio y se
presentan cambios hormonales.

Para los parrafos siguientes, considere el siguiente mapa:

Caracteristicas
sexuales
I

- Secundarias

Primarias
 Tipos de génadas
. (ovarios y testiculos)
. :

Producen hormonas
- sexuales y gametos

Cambios corporales
(aumento de la esta-
tura, cambios en la
voz, etc.)

Trabaje el cuadro comparativo de las “Caracteristicas sexuales secundarias” dife-
renciando a hombres y mujeres. Puede indicar, de manera adicional, que:

1. Enlas mujeres se genera un ensanchamiento de caderas y que antes de la llegada de la
primera menstruacién pueden presentar secreciones vaginales claras o blanquecinas.

2. Enlos hombres el crecimiento en estatura es mas acelerado que en las mujeres.
También se genera un crecimiento del pene, del escroto (con enrojecimiento y
pliegue de la piel) y de los testiculos. Los jovenes en este proceso pueden presentar
eyaculaciones durante la noche.

Se sugiere utilizar la seccion “Reflexiona’, para estimular la discusion del tema
abiertamente.

Cuando converse con sus estudiantes en torno a la informacion de la tabla
de la pagina 17, puede formar un circulo de conversacion y preguntarles si se
sienten identificados con la informacién que aparece en su rango de edad.
Usted puede contar una experiencia de su adolescencia, como algun conflic-
to con sus padres, o la musica que escuchaba, para que se genere un grado
de complicidad entre usted y los alumnos.

lm Antes de seguir Respuestas esperadas

Sugerencias Metodoldgicas

Haga énfasis en que sexualidad es un concepto aplicado a todos los aspectos
que involucran al ser humano: biolégicos, psicolégicos, afectivos y sociales.
Haga uso de la tabla adjunta para explicar cada uno de ellos.

Puede senalar que de manera errénea, suele confundirse la sexualidad con
sexo y relaciones sexuales, pero en realidad es un concepto mucho mas
amplio que conlleva a la integridad del ser humano.

Orientaciones para el cierre de la leccion
Invite a sus estudiantes a recordar los principales aspectos tratados en la leccién
y a trabajar la seccion “Antes de seguir”.
Enfatice que este ejercicio serd Util para autoevaluar lo aprendido.

Es importante hacer una puesta en comun con las respuestas planteadas.
También puede corregir la tabla, contestandola en la pizarra y escuchando la
opinion de varios alumnos.

Caracteristica Hombres Mujeres

Aumento de la estatura. \ \
Desarrollo de la musculatura. \

Presencia de vello pubico y axilar. \ \
Desarrollo de gldndulas mamarias. v
Ensanchamiento de las caderas. V
Engrosamiento de la voz. v

Aparicién de acné. V v
Aparicién de vello en la cara. v

Cambios repentinos de animo. N N
Gusto por el sexo opuesto. N N
Gusto por compartir con amistades. N N

Sugerencias para los ritmos de aprendizaje

Sihay nifos que necesitan desarrollar las habilidades, puede sugerir trabajar una
imagen del cuerpo humano de un hombre y de una mujer en paralelo y sefia-
lar sobre ella las caracteristicas sexuales secundarias para cada uno, o hacer un
cuadro comparativo a modo de resumen.

Para profundizar, prepares dos o tres ejemplos de cambios que experimentan los
adolescentes y pregunte como creen que deberfan manejarlo en un contexto
real de su vida.

Apariciéon de acné.
Ser menos desarrollada en mamas y caderas que sus amigas.
Conflictos con los padres.

Sugerencias metodoldégias - Unidad 1
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Texto del estudiante 18y 19

Leccion 2

Sistema reproductor humano

i{Qué necesito saber?

Responde las siguientes preguntas.

a. ;A qué edad aproximadamente comienza la pubertad?

b. ;Qué cambios se producen en la pubertad? Menciona al menos tres.

c. (Qué diferencias hay entre un nifio y un adolescente?

d. (En qué etapa de la vida las personas tienen las caracteristicas fisicas y
psicoldgicas apropiadas para tener hijos?

Propésito de la leccion

El proposito de esta leccidn es que identifiques las estructuras del sistema
reproductor humano, masculino y femenino, y describas sus principales funciones.

La reproduccién

En la naturaleza existen diversas formas de reproduccion. Algunos seres vivos,
como las bacterias o las estrellas de mar, tienen reproduccion asexual, es decir,
pueden generar otro individuo sin tener contacto sexual con otro.

Los seres humanos, en cambio, tienen reproduccién sexual, ya que para formar
una nueva persona se requiere de un hombre y una mujer. Para cumplir con la
funcién reproductiva existen drganos especializados, que en conjunto constituyen
el sistema reproductor humano.

El crecimiento y maduracion del sistema reproductor depende de la accién de las
hormonas sexuales. Estas sustancias quimicas son las responsables del desarrollo
de las caracterfsticas sexuales secundarias que vimos en la pagina 16.

A continuacion identificards las funciones de las principales estructuras del sistema
reproductor masculino y femenino.

P Unidad 1+ Pubertad, una etapa de cambios

Sistema reproductor femenino

Una funcién fundamental del sistema reproductor femenino es la

produccion de las células sexuales femeninas, llamadas ovocitos.

A continuacion se describen las principales estructuras del

sistema reproductor femenino.

Ovarios: son las gonadas femeninas; estan ubicados a cada
lado del titero; tienen el tamafio y la forma de una almendra.
En ellos se producen las hormonas sexuales femeninas,

el estrégeno y la progesterona, y se forman las células
sexuales femeninas, los ovocitos.

Oviductos o trompas de Falopio: son dos conductos

que conectan los ovarios y el titero. £l ovocito sale desde los
ovarios y en los oviductos puede ocurrir la fecundacidn, es
decir, la union del ovocito con un espermatozoide. Si esto se
produce, los oviductos conducen el embridn (etapa inicial del
desarrollo) hasta el ditero.

Utero: es un 6rgano interno muscular hueco. £n suinterior
se encuentra una capa llamada endometrio, donde se
implanta y desarrolla el embrion (al que posteriormente se le
lama feto) durante todo el periodo de gestacidn. I ttero esté
comunicado con la vagina, a través del cuello uterino.

Vagina: es un conducto muscular y eldstico que comunica al
(itero con el exterior, a través de una abertura llamada orificio
vaginal. Su funcion es recibir el semen durante la relacion
sexual y a través de ella sale el bebé hacia el exterior durante
el parto.

/ Oviducto

Ovario
/

Utero

Vejiga

Vagina
Vulva

Vulva: corresponde a los drganos genitales externos
femeninos. Estd formada por: el monte de Venus, labios
mayores, labios menores, clitoris, meato uretral, orificio
vaginal y el himen.

a. el ovocito se forma.
b. el ovocito es fecundado.

c. seimplanta el embrion.

Actividad 1 Identifico las estructuras del sistema reproductor femenino Error frecuente ——

Observa el esquema del sistema reproductor femenino y
escribe en tu cuaderno los 6rganos donde:

Se tiende a pensar que la vulva y la
vagina son la misma estructura. La
vulva corresponde a los genitales
externos, mientras que la vagina es
un 6rgano interno.

Leccion 2 - Sistema reproductor humano H

Objetivo espe(iﬁ(o QO 1A 1OCCION - evvvevererreereirereireeirectr ettt seaeenes

- Identificary describir las funciones de las principales estructuras del sistema reproductor humano
(femenino y masculino).
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Orientaciones para el inicio de la leccion

Activacion de conocimientos previos

Inicie el trabajo con sus estudiantes contextualizando y relacionando el tema de
esta leccion con el de la leccién anterior.

Reafirme el concepto de pubertad y su importancia en la adolescencia.

Senale que la pubertad tiene como propdsito preparar el cuerpo para la
reproduccion.

Proponga que realicen, individualmente, un cuadro comparativo entre los siste-
mas reproductores masculino y femenino, con lo que conocen acerca de cada
uno hasta ahora, para comprobar lo aprendido en la leccién anterior.

Invite a sus estudiantes a responder en sus cuadernos la seccién “;Qué necesito
saber?”

{Qué necesito saber? Respuestas esperadas

. Entre 11y 12 afos en las nifas, y entre 13y 14 en los nifos, aproximadamente.
. Aparicion de vello, aumento de estatura, desarrollo de genitales y cambios en el

tono de voz, entre otros.

. En la etapa de la nifiez la persona conoce el mundo que la rodea, aprende a

hablar, caminar, etc, y en la adolescencia comienza a producirse una rapida
maduracion fisica, psicolégica y social, donde se experimentan cambios que los
llevaran a lograr la madurez sexual.

. Las células sexuales involucradas en la reproduccién son los espermatozoides

(células sexuales masculinas) y los ovocitos (células sexuales femeninas).

Propasito de la leccion

Se sugiere enfatizar en que la reproduccion en los seres humanos es diferente a
la del resto de los seres vivos, dado a que no solo involucra aspectos bioldgicos y
el deseo sexual, sino que se integran aspectos psicoldgicos, sociales y culturales.
Sin embargo, el objetivo es el mismo: perpetuar la especie.

« Trabaje con el curso, el texto “La reproduccion”.

Para dicha lectura prepare ejemplos de otros tipos de reproduccion y clasifique-
los en reproduccion asexual y sexual segun corresponda.

Es importante que los estudiantes sepan ;jqué son las hormonas?, ;dénde se
producen?y jcdmo se transportan?

Sugerencias Metodoldgicas

Orientaciones para el desarrollo de la leccion
« Solicite a sus estudiantes que observen la imagen del sistema reproductor feme-
nino y en conjunto lean el texto sobre las estructuras que lo componen.
« Pida que caractericen cada estructura y la identifiquen en el dibujo.

« Alleersobre las estructuras 4y 5, enfatice el “Error frecuente”y establezca diferen-
cias claras entre cada concepto.

« Con sus estudiantes identifique:
- Gonadas y sus caracteristicas.
- Hormonas sexuales.
- Lugar donde ocurre la fecundacion.
- Lugar de implantacion.
- Importancia del endometrio.

« Enfatice laimportancia de reconocer las estructuras de este sistema e invitelos a
aplicar los conocimientos aprendidos realizando la Actividad 2.

J.Ya (\"/[F-V. kI Estilo: reflexivo y tedrico

a. Seforma en los ovarios.
b. Se fecunda en las trompas de Falopio.
¢. Seimplanta en el endometrio del Utero.

Informaciéon complementaria

El periodo de una joven, también conocido como menstruacion, comienza
después de que ella ha ingresado en la pubertad. En la mayoria de las jovenes, la
pubertad suele iniciarse entre los 10 y los 16 afos, pero también es normal que en
algunas comience antes o después. En promedio, las jévenes tienen su primera
menstruacion entre uno y dos afos después de que aparecen los primeros indicios
de la pubertad (aunque el desarrollo de los pechos suele ser la primera sefal de la
pubertad, en ocasiones aparece antes el vello pubico).

La menstruacion no es una hemorragia, sino un desprendimiento de las paredes del
endometrio en el Utero, formadas durante el ciclo menstrual para que el cigoto se
implante. Si no hay implantacion, las paredes se desgarran y los capilares se rompen
provocando sangramiento. Esto ocurre todos los meses.

Sugerencias metodoldgias - Unidad 1
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Texto del estudiante 20y 21

Leccion 2

Sistema reproductor masculino

Una funcion fundamental del sistema reproductor masculino
es la produccién de las células sexuales masculinas, llamadas
espermatozoides. A continuacion se describen las principales
estructuras del sistema reproductor masculino.

Vejiga

Testiculos: son las génadas masculinas; se ubican fuera de
a cavidad abdominal, protegidos por una“bolsa” de piel,
el escroto. En los testiculos se produce la hormona sexual
masculing, la testosterona, y se forman las células sexuales
masculinas, los espermatozoides. Debido a su ubicacion externa
al abdomen, los testiculos se mantienen a una temperatura de
aproximadamente 1a 4 °Cmenos que el resto del cuerpo, lo
que es 6ptimo para el desarrollo de los espermatozoides. Pene .

Vesiculas
\ \seminales
Epididimo: es un tubo muy enrollado, situado encima de cada Préstata
testiculo. En é] se almacenan y maduran los espermatozoides, \ Conductos
adquiriendo movilidad y su estructura definitiva. deferentes
\Epididimo
Conductos deferentes: son dos conductos que transportan \

Testiculo

alos espermatozoides, desde el epididimo hasta los conductos

eyaculatorios.

Uretra
Vesiculas seminales: son dos estructuras que producen y Pene: es un drgano ubicado fuera de la cavidad abdominal,
secretan un liquido que forma parte del semen y que aporta recubierto por un pliegue de piel llamado prepucio; su
sustancias nutritivas a los espermatozoides. extremo final recibe el nombre de glande. Tiene dos

funciones, eliminar Ia orina y depositar el semen en la vagina.

Préstata: es una estructura que produce una secrecion que

que forma parte del semen y contribuye a la movilidad de los Uretra: es un conducto que se extiende a lo largo del pene.
espermatozoides. Conduce y expulsa el semen y la orina.
Actividad 2 Identifico y describo las estructuras del sistema reproductor masculino

a. Observa el esquema del sistema reproductor masculino y escribe el nombre de
los 6rganos que recorren los espermatozoides desde que se forman hasta que son
expulsados al exterior.

b. ;Qué pasaria si los testiculos se encontraran dentro de la cavidad pélvica?

c. La ubicacion de los testiculos los deja expuestos a lesiones. ;Qué aspecto natural del
cuerpo motiva el protegerlos? Comenta con tus compareros.

P Unidad 1« Pubertad, una etapa de cambios

Las células sexuales

Espermatozoides

Los espermatozoides son producidos en los tubulos
seminiferos de los testiculos mediante un proceso
denominado espermatogénesis, que comienza en
la pubertad y se prolonga durante toda la vida del
hombre.

Ovocitos

Un ovocito es una célula con forma esférica y unas 500
veces mas grande que un espermatozoide. El ovocito se
encuentra rodeado por un grupo de células foliculares

y en su interior se almacenan sustancias de reserva

que nutrirdn al futuro embrién. A diferencia de los
espermatozoides, no tiene la capacidad de desplazarse
por si mismo, sino que lo hace gracias a otras estructuras
del sistema reproductor femenino.

La formacion y maduracion de los
OVOCitos ocurre en un proceso
llamado ovogénesis, que comienza
antes del nacimiento. Desde

el inicio de la pubertad, cada

mes madura un ovocito y es
liberado a los oviductos, en un
proceso llamado ovulacién.
Desde que es expulsado, el
ovocito permanece fértil unas

24 horas. Si en este tiempo no

es fecundado, muere.

Espermatozoides

Ovocito

A Espermatozoides observados
al microscopio dptico

A Ovocito rodeado de espermatozoides.

Leccion 2 - Sistema reproductor humano H

Objetivo especifico de 1@ 1@CCION -------wwrrrrrveeeeeeeeeeeee :

- Identificary describir las funciones de las principales estructuras del sistema reproductor humano
(femenino y masculino).
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« Al igual que en el desarrollo de la pagina anterior, solicite a sus estudiantes
observar la ilustracion y leer las caracteristicas de cada estructura.

« |dentifique:
- Goénadas masculinas: ubicacion, funcién y temperatura.
- Hormona masculina: testosterona.
- Lugar de almacenamiento y maduracion de espermatozoides: epididimo.
- Lugar donde se produce el semen: vesiculas seminales.
- Funciones del pene: eliminar orina y depositar semen en la vagina.
- Uretra: conducto para orina 'y semen.

« Invite a sus estudiantes a desarrollar en sus cuadernos la Actividad 2 de la pagina
20 del texto.

Actividad 2

Estilo: reflexivo y tedrico

a. Testiculos = Epididimo — Conductos deferentes = Vesiculas seminales =
Prostata = Uretra

b. Los gametos masculinos para desarrollarse necesitan de temperaturas mas bajas,
entre 1y 4 °Cmenos que la del resto del cuerpo, es decir 33 a 36 °C.
Silos testiculos se encontraran en la cavidad tordcica, su temperatura serfa la
misma de la temperatura corporal (37 °C), lo que alteraria el normal desarrollo de
los espermatozoides.
(Nota: agregue que por esta razon es importante controlar la fiebre en los
varones y mantener esa zona a menor temperatura).

¢. Se espera que los nifos comenten algunos movimientos aprendidos, como el
taparse la zona genital cuando sienten alguna amenaza de golpe.

Informacion complementaria

Durante la gestacion, los testiculos se desarrollan dentro de la cavidad abdominal
del embrién masculino. Aproximadamente dos semanas antes del nacimiento estos
descienden al escroto, un saco cubierto de piel suspendido entre la region compren-
dida entre las ingles. En casos raros, los testiculos no descienden. Si esta situaciéon no
se corrige (por cirugia o tratamiento hormonal), los tubulos seminiferos degeneran
con el tiempo y el vardn queda estéril, es decir, es incapaz de producir gametos.

Fuente: Solomon, E. (2006). Biologia, 5% edicién,
Mexico: Mc Graw Hill Interamericana.

Sugerencias Metodoldgicas

« Invite a sus estudiantes a leer el texto relacionado con las células sexuales y
sugiera hacer notas al margen con datos caracteristicos de cada una.

Para sintetizar la informacién, considere el siguiente mapa conceptual:

Sistema
reproductor
I

Femenino Masculino

Hormonas . Gametos =~ Hormonas Gametos
Estrogenosy '
. progesterona |

Ovocitos iTestosterona Espermatozoides

Sefale laimagen e indique que en ella se observa que un ovocito es 500 veces mas
grande que un espermatozoide.

Actividad complementaria 1 Estilo: reflexivo

« Unavezanalizado el texto, realice la siguiente actividad con el objetivo de que
los estudiantes distingan los érganos de los sistemas reproductores femenino
y masculino y los relacionen con su funcion.

« Enla pizarra anote en una columna (A) las estructuras de los sistemas repro-
ductores femenino y masculino, y en otra columna (B), sus funciones:

Columna A: ovarios, trompas de Falopio, Utero, testiculos, epididimo vy vesi-
culas seminales.

Columna B: producen espermatozoides, en su interior se desarrolla el
embridn, producen ovocitos, conducen al ovocito, en su interior adquieren
movilidad los espermatozoides, producen semen.

« Pidales que relacionen las estructuras de la columna A con las funciones de la
columna By comparen sus respuestas con la informacion de las paginas 19y
20 del texto escolar.

Sugerencias metodoldgias - Unidad 1
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Texto del estudiante 22y 23

cigoto se adhiere a las paredes del Utero, donde
se comienza a formar el embrion.

Ovocito

Ovario
A Representacion de la fecundacion. Edad reproducl‘iva

La edad reproductiva corresponde al periodo en que el ser
humano puede tener hijos. En los hombres, la edad reproductiva
estd comprendida desde la pubertad hasta la vejez, mientras que
en las mujeres comienza en la pubertad y se extiende hasta la
menopausia (alrededor de los 50 afios).

Durante toda la edad reproductiva de la mujer se lleva a cabo

el ciclo menstrual, con una periodicidad promedio de 28 dias,
aunque varfa en cada mujer. En este proceso se libera un ovocito
y el Utero se prepara para un posible embarazo.

El periodo de mayor fertilidad en la mujer se da desde 3 dias antes
de la ovulacion hasta el dia en que esta ocurre. El évulo expulsado
puede ser fecundado durante aproximadamente 24 horas y

los espermatozoides permanecen activos hasta 48 horas en el
sistema reproductor femenino.

Actividad 3 Comparo y describo los ovocitos y los espermatozoides

Leccion 2
Fecundacién A continuacion se explica un ciclo menstrual con una periodicidad ..
de 28 dias Visita la Web ——
E id Para que se produzca la reproducciéon deben unirse un b ) del i
spermatozoide espermatozoide con un ovocito, en un proceso denominado 1) ara °°"°|‘e_’ fnasiac‘erc_a el ddo X
Fecundacion fecundacion. Durante la fecundacion ambos gametos se Elcico comienza con la menstrual V|5|te?e siguiente sitio web:
fusionan en el interior del sistema reproductor femenino, o ) www.recursostic.c/Ic6021
e ] menstruacion, que consiste en la 12}
especificamente en los oviductos, formando una eliminacin del endometrio a través Entre el quinto y el duodécimo dia, el
. = . P I¢ | | I
nueva célula llamada cigoto. £l cigoto viajara por los de la vagina. Puede durar entre tres end(e):wei;o c(t))r)r/n?enzl;oa :;m:maar’seu
oviductos hasta llegar al Utero, donde ocurrird el cincodigs Léa aricion dela rimeray o nd
proceso de implantacién. En la implantacion el - A% pa grosore€ rigacion, preparandose para
menstruacién se llama menarquia. un posible embarazo.

W Antes de seguir

a. Elabora, en tu cuaderno, un cuadro comparativo donde sefales las diferencias y
semejanzas entre ovocitos y espermatozoides. Considera como criterios de comparacion:
6rgano donde se producen, forma, capacidad de desplazamiento y tiempo de vida.

P Unidad 1« Pubertad, una etapa de cambios

Desarrollo del endometrio durante el ciclo menstrual

Menstruacién
Ovulacién
(3] (5]
Cerca del dia catorce se produce la 14 Sino ocurre la fecundacién, el
liberaci6n de un ovocito hacia los Tras liberar el ovocito, se sigue ovocito muere y se desprende parte
oviductos, en un proceso denominado engrosando el endometrio para un del endometrio y comienza un
ovulacion. posible embarazo. nuevo ciclo.

Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.
a. ;En qué dias del ciclo es mas probable que una mujer quede embarazada?
b. ;Qué es la menstruacion?, ;como se produce?

c. {Por qué después de la liberacion del ovocito se sigue engrosando el endometrio?

Leccion 2 - Sistema reproductor humano H

d. ;Qué entiendes por periodo fértil de una mujer?

Objetivo espeq’ﬁ(o AE 1A TOCCION v evrevererrererrereercirireiee ettt saeees :
- Identificary describir las funciones de las principales estructuras del sistema reproductor humano :

(femenino y masculino).
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Invite a sus estudiantes a observar lailustracion de la pdgina 22 y a seguir la lectu-
ra del parrafo sobre la fecundacion. Guielos con el apoyo de la imagen, mientras
les comenta qué ocurre en cada etapa. Utilice los nombres técnicos para que los
estudiantes se vayan acostumbrando a usarlos. Indique a sus estudiantes trabajar
la Actividad 3 en sus cuadernos.

A continuacién, describa el proceso de fecundacion, indicando las etapas en la
ilustracion adjunta.

Enfatice que:
1. Fecundacion es la union entre el dvulo y un espermatozoide.
2. Cigoto es la célula generada en la fecundacion.

Senale que millones de espermatozoides son depositados al interior de la vagina
de la mujer y deben desplazarse hasta las trompas de Falopio. En general, solo
uno de ellos logra fecundar al 6vulo; cuando el espermatozoide logra fusionarse
con el évulo, se bloquea la posibilidad para los espermatozoides restantes.

LY\ ET Rl Estilo: reflexivo y teérico

a.
Criterio Espermatozoides Ovocitos
) Tubulos seminiferos de Células foliculares de los
Lugar de origen . .
los testfculos. ovarios.
Proceso de formacién | Espermatogénesis. Ovogénesis.
Maduracion En el epididimo. En los ovarios.
Produccion 160 millones por dia. 1-2 en cada ovulacion.
Tiempo de vida una .
P 3-5dfas 24 hrs.
vez expulsado
Caracteristicas Se desplazan por si mismos | No se desplazan por sf solos

500 veces mas grande que

Tamano 500 veces menor al ovocito )
un espermatozoide.

Eltexto de la pagina 22 describe las posibilidades reproductivas una vez gatillada
la maduracion en la pubertad. Enfatice que solo se ha considerado el aspecto
biolégico.

Senale que la reproduccion se inicia de acuerdo con cada cultura.

Prepare ejemplos de sociedades que den cuenta de ello, por ejemplo: la cultura
japonesa, la drabe, la cultura occidental, los gitanos, etc.

Comente que la reproduccién se inicia a edades variadas segun aspectos socia-
les, psicoldgicos y culturales, pero bioldgicamente el cuerpo estd preparado
desde la pubertad, con la primera menstruacion en las mujeres y la eyaculacion
en los hombres.

Sugerencias Metodoldgicas

« Sefale que en el contexto de nuestra sociedad, perteneciente a una cultura
occidental, se priorizan otros aspectos de la madurez y el desarrollo de intereses
antes que la reproduccién; sin embargo, no se deben generar juicios ni menos-
preciar a otros pueblos o culturas.

Informaciéon complementaria

« (iclo ovérico donde se madura al foliculo en ovocito y lo prepara para la ovula-
cion. Ciclo menstrual donde se prepara al Utero y bajo la accién hormonal se
engruesa el endometrio para recibir al cigoto si se produce la fecundacion, o
estimular la eliminacion del tejido de endometrio si la fecundacién no ocurre.

« Invite a los estudiantes a observar la ilustracion del ciclo menstrual, destaque
el engrosamiento del endometrio de acuerdo con cada etapa del ciclo. Siga la
descripcion de acuerdo con la numeracion.

« Sugiera a sus estudiantes incorporar a la ficha de estudio el concepto de meno-
pausia como una etapa en la vida de la mujer. Indique que la edad a la cual se
genera depende de cada mujer y su organismo y que puede ser un proceso de
duracioén relativa, generalmente acompanado de cambios hormonales, fisicos
y psicoldgicos.

« Invite a sus estudiantes a visitar el sitio web sugerido si tienen acceso a Internet.

Orientaciones para el cierre de la leccion

« Luego de haber trabajado y expuesto los contenidos de esta leccion se sugiere
trabajar la seccion “Antes de seguir’, destacando la importancia de autoevaluar
lo aprendido.

« Dé 10 a 15 minutos para que respondan las preguntas de manera individual y
luego proponga revisarlas abiertamente para completar cada idea.

« Si el profesor quiere complementar la evaluacion de los aprendizajes en los
alumnos puede utilizar preguntas como: ;Cuéles son las partes y funciones del
sistema reproductor femenino y masculino? ;Qué son los gametos y dénde se
forman? ;Qué es el ciclo ovérico y uterino?

Im Antes de seguir Respuestas esperadas

a. Entre los dias 13y 15 porque es el periodo en que ovulara y su endometrio estara
preparado para acoger al embrion.

b. La menstruacion es el desprendimiento de las paredes del endometrio en el dtero.
Sino hay implantacién, las paredes se desgarran y los capilares que lo mantienen se
rompen provocando sangramiento.

¢. Poruna posible implantacién del embrion.

d. Dias del ciclo menstrual en que una mujer puede quedar embarazada.

Sugerencias metodoldégias - Unidad 1



Ampliacion de contenidos

¢Como empieza una nueva vida?

El origen de un nuevo ser humano se produce en el momento de la fecundacion, cuando un espermatozoide (célula sexual masculina) penetra en un
ovulo maduro (célula sexual femenina). Este proceso se llama fecundacion y da origen a una “célula huevo”o cigoto, que es la primera célula del nuevo ser.
Inmediatamente, esta célula comienza a multiplicarse; en nueve meses se habré convertido en un individuo listo para nacer.

1)
Dia1

La fecundacién se produce dentro del aparato reproductor femenino. Los
espermatozoides son depositados alli por el aparato reproductor masculino
durante el acto sexual. De los millones de espermatozoides, solo uno
lograra su objetivo.

Dia4

La célula huevo inicial ya se ha convertido en un conglomerado de 16
Q células que pronto serdn 32. Forman un grupo compacto dentro de la

envoltura que rodeaba al évulo. Esta etapa recibe el nombre de mérula.

) @ ;
Dia 28

Las células se han ido diferenciando y moviendo mientras se multiplican,
hasta formar un embrién con un esbozo de cabezay cola, un tubo neural

que dard lugar al sistema nervioso y un pliegue anterior que se convertird
9 en el tubo digestivo. En este bebé en formacion, su corazon ya ha

comenzado a latir.

-
O ~
A El primer trimestre Dia 52
Para la mujer, el primer sintoma de embarazo es la interrupcion de la menstruacién. Ya son evidentes las cuatro extremidades y, aunque todavia tiene cola, l
Pero cuando esto se produce ya han pasado al menos dos semanas desde la embrion ha empezado a aproximarse a su aspecto humano. Casi todos sus
fecundacion. Recién en la mitad del primer trimestre la mujer embarazada suele drganos estan formados y algunos ya han comenzado a funcionar. Pronto
tener sintomas mds precisos: los pechos hinchados, necesidad de dormir més e terminard su periodo embrionario y entrard en el periodo fetal.
incluso pueden sentir nauseas. Normalmente esos trastornos desaparecen al final g
de esta etapa.
OBJETIVOS ESPRITICOS ++----vvvvrerrress e
- Atender a la diversidad de intereses, es decir, ampliar el conocimiento de aquellos nifios que presen- - Complementar los estilos preferentes de aprendizaje. Estas paginas se pueden trabajar :
ten afinidad por aprender contenidos nuevos y complejos. de distinta forma, dependiendo de si sus estudiantes son preferentemente activos, reflexivos,

tedricos o pragmaticos.
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¢Como respira el bebé antes de nacer?

Sugerencias Metodoldgicas

Dentro del vientre materno el futuro bebé estd envuelto por varias membranas que lo protegen y participan en su nutricion. Esa bolsa protectora esta
llena de un liquido que amortigua golpes, movimientos y ruidos. Como un astronauta, el nuevo ser flota en ese espacio, unido al Utero de su madre por
el cordén umbilical. A través de ese cordon, que sale de su ombligo v llega hasta un érgano especial llamado placenta, el pequefo recibe oxigeno'y

nutrientes y se libera del diéxido de carbono y otras sustancias de desecho.

A Elsegundo trimestre

Al comenzar el sequndo
trimestre de embarazo el feto ya
tiene un aspecto enteramente
humano. Mide unos 15 cm de
largo. Ya se pueden escuchar
los latidos de su corazn. Con
frecuencia se chupa el pulgar.
Duerme de 18 a 20 horas por
dia. Y cuando estd despierto, se
mueve bastante. Hacia el final
de este trimestre mide unos 30
cmy pesa 1 kg.

Orientaciones para el trabajo
- Utilice distintas estrategias para trabajar estas paginas. Puede indicar a sus alumnos que las lean en

A Fltercer trimestre
Durante el tercer trimestre el futuro
bebé ya abre los 0jos y escucha los
ruidos externos. Se mueve, aunque
el espacio empieza a quedarle chico.
Hacia el octavo mes de embarazo suele
ubicarse cabeza abajo, prepardndose
para nacer. Su formacién esta completa.
Desde ahora y hasta el momento del
parto, su Uinica ocupacion serd crecer y
engordar. Y si nace anticipadamente,
serd capaz de sobrevivir con una ayuda
especial para“prematuros’.

grupos o que realicen un trabajo individual.

La arteria uterina y la vena uterina son los vasos sanguineos de la madre.

A través de la arteria uterina el feto en formacién recibe oxigeno y nutrientes.
Por la vena uterina salen las sustancias de desecho provenientes de la
respiracion y nutricion fetal.

Arteria uterina

Vena uterina

s N
La pared muscular del Gtero materno es resistente y tan
flexible que este 6rgano puede aumentar hasta cuarenta veces
s tamafio para permitir el crecimiento del futuro bebé.
( 7 . .
El cordén umbilical conecta al feto desde el ombligo hasta
la placenta; contiene dos arterias y una vena, y alcanza una
0 longitud aproximada de 60 cm.
) ‘ ’
( 9 A
9 El saco amnidtico protege al feto y contiene el liquido
amnidtico, que acttia como lubricante y amortiguador de
movimientos bruscos y posibles golpes.
J
(4 )
A "4 I
La placenta contiene “lagunas” de sangre materna y miles
de vellosidades que funcionan como un filtro que facilita el
@ intercambio de sustancias con la sangre fetal.
J
(5 ] (6
\VU 4 ™~
Los vasos sanquineos del feto se prolongan El cuello del tero permanece cerrado por un
en el cordon umbilical y llegan hasta la tapon mucoso durante todo el embarazo. En el
placenta. Alli terminan en finos capilares que trabajo de parto, el cuello del ditero se dilata y
alcanzan las vellosidades donde se produce el el tapdn se desprende para permitir la salida
intercambio con la sangre materna. del bebé. )

- Para aprovechar esta instancia, pidales a los alumnos que estén interesados en realizar otras tareas,
que elaboren un resumen de los principales aspectos, que realicen una presentacion de diapositivas
0, incluso, que construyan un mapa conceptual.

Sugerencias metodoldgias - Unidad 1
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Texto del estudiante 24y 25

Investigacion cientifica

Observary preguntar

- |dentificar problemas o
preguntas de investigacion.
- Formular predicciones.

Planificar e investigar

- Disear una investigacion.

- Observar e identificar
variables.

- Mediry registrar datos.

- Obtener resultados.

Analizar y comunicar

- Analizar evidendia.

- Elaborar conclusiones.
Comunicar resultados.
Reflexionar acerca del
trabajo cientifico.

Cambio en las proporciones del cuerpo

Haciendo el andlisis de una investigacién, un grupo de alumnos
observé que habia una notoria diferencia entre el tamano de la
cabeza y del cuerpo en las distintas etapas del desarrollo humano.

Observar y preguntar

Para iniciar su andlisis, los estudiantes plantearon la siguiente pregunta
de investigacion:

;Qué relacion hay entre la longitud de la cabeza y del cuerpo en
distintas etapas del desarrollo humano?

Aplicando lo que has aprendido en esta unidad, intenta responder el
problema de investigacion.

;Cudl puede haber sido la prediccion que planted el grupo de alumnos
para responder el problema de investigacion formulado anteriormente?

Planificar e investigar

Para comprobar si la prediccion planteada es correcta puedes realizar
el siguiente procedimiento con la ayuda de un companero.
H H 1. Utiliza una regla para medir el largo de tu cabeza.
L 2. Luego, mide tu estatura total, incluida la cabeza.
3.

Repite estas mediciones con uno de tus padres o tu profesor, un
hermano mayor o menor o estudiantes de distintos cursos.

Registra los datos obtenidos durante la investigacion en la
siguiente tabla.

Edad | (Cabeza (cm) | Cuerpo (cm)

Objetivo especifico de la leccion

- Identificary describir las funciones de las principales estructuras del sistema reproductor humano

(femenino y masculino).
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Analizary comunicar

Para el andlisis de los resultados responde las siguientes preguntas.

1. ;Qué parte de la longitud total del cuerpo corresponde a la longitud de la cabeza en un nifio

0 una nina de aproximadamente 6 afos?

2. ;Qué parte de la longitud total del cuerpo corresponde a la longitud de la cabeza en un

adolescente de aproximadamente 12 afos?

3. ;Qué crece mas rdpido en el periodo comprendido entre los 6 y los 12 afos: la cabeza

o el cuerpo?

4. ;Qué diferencias existen en cuanto al crecimiento en los nifos y las ninas?

5. ;Qué crees que sucederd con el crecimiento total del cuerpo de los adolescentes desde los

12 hasta los 17 afnos?

6. ;A qué conclusion debes llegar para poder responder al problema cientifico planteado?

Completa la tabla para evaluar cémo trabajaste y cémo trabajé tu grupo. Pon en cada caso una
nota de 1 a7 en la casilla correspondiente. Comenten en grupo los resultados de la evaluacién

y califiquen el trabajo del grupo con unanotade 1a7.

Estudiante 1

Aspecto por evaluar

Lee todas las instrucciones antes de comenzar.

Estudiante 2

Estudiante 3

Pregunta y resuelve sus dudas cuando no
comprende alguna instruccion o pregunta.

Se esfuerza por entender los contenidos tratados en
la actividad.

Trabaja y contribuye al desarrollo del analisis de
lainvestigacion.

Revisa su trabajo y corrige los errores.

Evaliio a mi grupo




Orientaciones para el trabajo de ciencias
Investigacion cientifica

Cambio en las proporciones del cuerpo

Objetivo
« Aplicar etapas del método cientifico para resolver un problema.
Habilidades

« Elaborar o formular predicciones.
 Aplicar conocimientos.

« Planificar la investigacion.

+ Analizar datos.

Materiales

« Solo necesitan una cinta métrica o gliincha de medir y la participacion de perso-
nas de distintas edades.

Observar y preguntar

« Proponga realizar el trabajo en grupos de 4 estudiantes.
 Leajunto con sus estudiantes la informacion para realizar el trabajo.

« Encuentren, en conjunto, el contexto para apoyar el tema segun lo tratado
en clases.

Contexto: Se pueden evaluar los diferentes aspectos que influyen en el creci-
miento del ser humano y los cambios que este sufre al pasar de la nifiez a la
pubertad.

Deben elaborar la prediccién para responder al problema, la cual debera
comprobarse experimentalmente, en forma coherente y ordenada, con datos
que la sustenten.

Ejemplos de predicciones

1. El cuerpo crece constantemente y en el proceso varian sus proporciones.

2. El crecimiento del cuerpo vy sus extremidades respondera a los requerimientos del
ambiente y desarrollo del ser humano.

Planificar e investigar

« Oriente a sus estudiantes con respecto a la planificacion de una investigacion
cientifica.

Sugerencias Metodoldgicas

« Deben escoger a los estudiantes a quienes mediran antes de la actividad y regis-
traradn sus datos en una tabla.

Estudiante Edad Cabeza Cuerpo

Respuestas esperadas

1. El cuerpo de un nifio de 6 afos tiene una longitud aproximada de 5 a 6 veces el largo
de su cabeza.

2. El cuerpo de un adolescente de 12 afos tiene una longitud aproximada de 6 a 7
veces el largo de la cabeza.

3. El cerebro alcanza el tamafio adulto alrededor de los 4 a 5 afos. En el periodo de los 6
a 12 afos existe un aumento constante de la estatura y las extremidades. Se produce
un crecimiento mas rapido de los brazos y piernas en comparacion con la cabezay el
tronco.

4. El crecimiento es parejo para ambos sexos hasta los 9 afos aproximadamente.
Alrededor de los 11 aflos aparecen las caracteristicas sexuales secundarias.

5. Alrededor de los 12 afios se acelera el crecimiento de pies, cadera y pecho. Crece el
tronco y aumenta la estatura.

6. El cuerpo crece constantemente y en distintas proporciones, segun cada personay su
desarrollo, independientemente de los anos que tenga.

Sugerencias para los ritmos de aprendizaje

« Si hay nifos que necesitan desarrollar las habilidades, manteniendo el tema
central, puede sugerir que busquen imagenes de personas de distintas edades y
que con la ayuda de una regla, comparen el tamafno de la cabeza y el cuerpo de
cada individuo. Pidales que elaboren una conclusion que les permita responder
el problema de investigacion.

« A aquellos estudiantes que quieran profundizar acerca del proceso
de crecimiento, puede sugerirles que visiten el siguiente sitio web:
www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/carpman/ergo_infancia_y_
adolescencia(23-02-08)/generales/5.crecimiento.ntm

Evalto a mi grupo

« Permita que los estudiantes evallen el desempefo individual y grupal, asf podra
monitorear el trabajo y mejorar los aspectos mas débiles y detectar necesidades.

« Alser la primera Investigacion cientifica que realizan los alumnos, guie el proce-
so de autoevaluacion. Puede hablar con los grupos por separado luego de que
se hayan evaluado y conversar con ellos respecto de los puntajes asignados.
Motivelos a mejorar los aspectos mas débiles y a compararlos, posteriormente,
con las evaluaciones de futuras Investigaciones cientificas.

Sugerencias metodoldgias - Unidad 1
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Texto del estudiante 26 y 27

\\J , . i
= . Evalio mi progreso unidad ()
/

] Lecciones 1y 2

I. Lee atentamente las siguientes definiciones y, luego, escribe en el espacio asignado el lll. Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas (8 puntos).
concepto, seguin corresponda (6 puntos).

1. ¢Qué diferencias existen entre la produccién de ovocitos y de espermatozoides?
Escribe al menos dos diferencias.

1. Glandula que produce una secrecién que contribuye (
a la movilidad de los espermatozoides.

2. ;Por qué se dice que la liberacion de ovocitos en la mujer es ciclica?
2. Organo hueco de paredes musculares donde se ( 3. ;Coémo es la produccion de espermatozoides en el hombre?
implanta y desarrolla el embrién. 4. ;Qué es la menstruacion?

3. Conducto de paredes musculares que conecta el (
utero con el exterior a través del orificio vaginal.

IV. Analiza la siguiente figura de los cambios fisicos que determinan el inicio de la
adolescencia. Luego, responde en tu cuaderno las siguientes preguntas (10 puntos).

4. Conducto que se extiende a lo largo del pene. (
Conduce y expulsa el semeny la orina.

5. Células producidas en los testiculos y almacenadas [ Nifas Nifios

en el epididimo para completar su maduracion.

Aumento de estatura
Primera menstruacion Desarrollo del pene

Desarrollo de las mamas I Desarrollo de los testiculos

Aumento de estatura

A N S N N7 N

6. Células producidas en los ovarios y liberadas cada (
mes hacia los oviductos durante la ovulacién. L . L L
Aparicion del vello pibico Aparicion del vello piibico
11— 11
Il. Escribe la estructura o la funcién segun corresponda (8 puntos). 910 111213 14 1516 17 Edad (afios) 9 10 111213 14 15 16 17 Edad (afios)
) ) 1. ;Quiénes comienzan a experimentar primero estos cambios: los hombres o
Bolsa de piel que rodea y protege los testiculos. las mujeres?
Conducto deferente 2. ;Cuéles el primer cambio fisico que ocurre en los hombres?
3. Ordena cronolégicamente los cambios que experimentan las mujeres.
Producen ovocitos; son las gonadas femeninas. ) e X )
4. ;Qué otros cambios fisicos se experimentan durante la adolescencia?
Vesiculas seminales 5. Ademas de los cambios fisicos que las personas experimentan durante la
adolescencia, ;qué cambios psicolégicos ocurren en esta etapa?
Epididimo

Utero Integracion del conocimiento

Antropologia

Comunican los ovarios con el titero.

Busca informacién sobre algunos ritos que practican actualmente algunas culturas tribales para
marcar el paso de la nifiez a la adultez. ;Por qué crees que muchos de estos ritos incluyen pruebas
fisicas, algunas de las cuales pueden ser dolorosas?

P Unidad 1 Pubertad, una etapa de cambios q

Evaltio mi progreso

Producen espermatozoides; son las gonadas masculinas.

« Invite a sus estudiantes a responder esta seccién. Cada item esta asociado a contenidos tratados en las lecciones 1y 2 y tiene asignado un puntaje.
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Respuestas correctas

Se asigna un punto a cada concepto bien relacionado. (Total 6 puntos)

1. Préstata 2. Utero 3. Vagina 4. Uretra 5. Espermatozoides 6. Ovocito

Il. Se asigna un punto por cada estructura o funcion correcta. (Total 8 puntos)

Estructura

Funcién

Escroto

Bolsa de piel que rodea y protege los testiculos.

Sugerencias Metodoldgicas

5. Ademds de los cambios fisicos que experimentan durante la adolescencia,
se espera que los estudiantes respondan que: comienzan a tener una mayor
autonomia, un aumento del deseo sexual, etc.

Nivel de desempeno

Para indicar a sus estudiantes los niveles de logro obtenidos, utilice la siguiente

Conducto deferente

Conduce los espermatozoides desde el epididimo hasta la uretra.

Ovarios

Fabrican ovocitos; son las gonadas femeninas.

Vesiculas seminales

Fabrican la parte liquida del semen, contienen sustancias nutritivas.

Epididimo

Almacenan y maduran los espermatozoides, lugar donde obtienen
movilidad y su morfologia definitiva.

Utero

Su pared muscular permite el implante y el desarrollo del embrién
durante todo el embarazo.

Trompas de Falopio

Comunican los ovarios con el Utero.

Testiculos

Fabrican espermatozoides; son las génadas masculinas.

lll. Se asignan dos puntos por cada respuesta correcta. (Total 10 puntos)

1. Diferencias.

1.

Criterio Ovocitos Espermatozoides
Produccién | En los ovarios; antes del nacimiento. | En los testiculos; desde la pubertad.
) - Desde la pubertad hasta la meno- Desde la pubertad y durante toda

Liberacion o PR o 9 .
pausia; liberacion ciclica. la vida; liberacién continua.

Tamarfio 500 veces mas grande que 500 veces mas pequefo que
un espermatozoide. un ovocito.

Forma Esférica. Cabeza, cuelloy cola.

La respuesta debe incluir al menos una de las siguientes ideas:

- El Utero se prepara mes a mes para un posible embarazo.

- Cada 28 dias aproximadamente se libera un ovocito.

Se producen millones diariamente, desde que comienza la pubertad y se
prolonga durante toda la vida.

La menstruacion es el desprendimiento del revestimiento interno del
utero (endometrio) acompafado de hemorragia. Tiene lugar en ciclos
aproximadamente mensuales, a menos que la mujer esté embarazada.

. Se asignan 2 puntos por cada respuesta correcta. (Total 10 puntos).

Las mujeres experimentan los cambios de la pubertad antes que los hombres.
El primer cambio fisico que experimentan los hombres es la aparicién de vello pubico.

El orden en que comienzan a aparecer los cambios corporales en la mujer es:
Aparicion de vello ptbico = Desarrollo de las glandulas mamarias = Aumento
de la estatura = Primera menstruacion.

Algunos de los cambios que se espera que los estudiantes respondan son el
desarrollo muscular, cambios en el tono de voz, aparicion de vello axilar, etc.

rdbrica.
Media-
Objetivo Indicador Por lograr namente Logrado
logrado
Describir y com- Comprende mediante
parar los cambios ejemplos, describe y com- ) ) )
que se producen para los cambios que se S cibtgvos Si ?thVOB Si cgbtgvo1 0
en la pubertad en producen en la pubertad en rte Y en rte Y en rf Y
mujeres y hombres. | en hombresy mujeres. puntos. puntos. puntos.
ftem IV.
Identificar y des- |dentifica y caracteriza las
cribir las funciones | principales estructuras y
de las principales funciones de los sistemas Si obtuvo Si obtuvo Si obtuvo
estructuras del reproductores humanos. entre0y 13 | entre 14y 19 | entre20y
sistema reproductor | Reconoce y caracterizael | PUntos. puntos. 23 puntos.
n‘m‘an& ltems 1, proceso de fecundacion.

Segun el nivel de logro alcanzado, trabaje las siguientes Actividades diferenciadas.

Actividades diferenciadas (Sugerir actividades a modo de remediales)

Objetivo

Por lograr

Medianamente
logrado

Logrado

Describir y compa-
rar los cambios que
se producen en la
pubertad en mujeres
y hombres.

Investiga a qué
edades aparecen las
caracterfsticas sexua-
les secundarias de

la tabla de la pagina
14. Luego, vuelve a
responder el item IV
de la seccion "Evaltio
mi progreso".

Elabora tu cuaderno
un cuadro compara-
tivo que muestre los
diferentes cambios

que se producen en
hombres y mujeres

durante la pubertad.

Elabora un cuadro
sinépico de los cam-
bios que ocurren en
la adolescencia a nivel
fisico, psicolégico y
social.

Identificar y des-
cribir las funciones
de las principales es-
tructuras del sistema

reproductor humano.

Lee nuevamente las
paginas 19y 20y
luego responde nue-

vamente la pagina 26.

Resume las paginas
19y 20y vuelve a
realizar las actividades
2y 3.Compara tus
respuestas con tus
companeros.

Elabora un resumen
delaleccion 2,
relacionando las
funciones del aparato
reproductor con la
edad reproductiva.
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Texto del estudiant

Leccion 3 Actividad fisica en la pubertad

Investigacion inicial

Realiza la siguiente encuesta a diez amigos, amigas o familiares y completa la
tabla en cada caso. Luego, responde en tu cuaderno las preguntas.

Si | No
iCaminas por lo menos diez minutos al dia?
Avudasen| n d . De 0 a 3 respuestas Si, tu actividad
iAyudas en los quehaceres de tu casa? e
o [ 7 ’ P
Pasas lamayor parte del dia sentado? De 4 a 6 respuestas Si, tu actividad
iPasas la mayor parte del dia de pie? fisica es moderada.
;Pasas la mayor parte del dia en movimiento? De 7 a 8 respuestas Si, tu actividad
{Tu actividad diaria requiere un gran esfuerzo fisico? (i ool
;Haces deporte por lo menos tres veces a la semana?
;Haces deporte todos los dias?

Total de respuestas

a. ;Qué cantidad de actividad fisica realizas durante una semana? ;Es la cantidad
adecuada? Explica.

b. ;Por qué es importante realizar actividad fisica regularmente y disfrutarla?
Explica.

Propésito de la leccion

En esta leccién reconoceras algunos de los beneficios que obtienes al realizar
actividad fisica en forma regular, como por ejemplo, practicar un deporte o disfrutar
de los juegos al aire libre con tus amigos.

Beneficios de realizar actividad fisica

La actividad fisica se define como el conjunto de movimientos
que hacemos con el cuerpo en nuestra vida cotidiana, como
caminar, jugar, bailar, hacer algun deporte, entre otras.

En la actualidad estd demostrado que llevar una vida fisicamente
activa produce numerosos beneficios en la salud, tanto fisicos
como psicolégicos.

Segun la OMS (Organizacion Mundial de la Salud), la salud se

define como el“estado de completo bienestar fisico, mental y
social, y no solamente la ausencia de enfermedad”.

P Unidad 1+ Pubertad, una etapa de cambios

W Antes de seguir

Algunos beneficios de realizar actividad fisica en forma regular son:
« reduce el riesgo de padecer enfermedades cardiovasculares;

« ayuda a controlar el sobrepeso, la obesidad y el porcentaje de
grasa corporal;

« ayuda a fortalecer huesos y musculos;
« hace que te sientas bien, mental y fisicamente;

« mejora el estado de dnimo y disminuye el riesgo de padecer
estrés, ansiedad y depresion;

« favorecey eleva la autoestima, al mejorar la imagen corporal.

< Las actividades fisicas contribuyen a fortalecer tus musculos,
huesos y sistema cardiovascular y también mejoran tu estado
de dnimo.

Actividad 4 Investigo sobre diferentes actividades fisicas

a. Con ayuda de tu profesor de Educacién Fisica, en Internet o en diferentes textos,
busca informacién acerca de las estructuras de tu cuerpo que se fortalecen al hacer las
actividades que muestran las fotografias de esta pagina. Puedes incorporar dos o mas
deportes o ejercicios a tu investigacion.

Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.
a. ;Qué beneficios crees que tiene para tu vida hacer deporte?
b. ;Qué harias para motivar a las personas a practicar deporte?

c. ;Qué crees que sucede cuando llevas una vida sedentaria, sin realizar actividad fisica en

forma regular?
Leccion 3 « Actividad fisica en la pubertad H

Objetivo espe(iﬁ(o AE 1A TRCCION +-vvevevrererreereerereereieirectetrcie ettt

- Reconocer los beneficios de realizar actividad fisica en forma reqular.
n.
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Orientaciones para el inicio de la leccion

Activacion de conocimientos previos

« Inicie el trabajo resumiendo parte de lo tratado en las lecciones anteriores, haciendo
referencia al constante cambio de nuestro cuerpo, el aumento de peso vy talla y el
desarrollo muscular, especialmente en la adolescencia. Haga referencia a los caracteres
sexuales secundarios estableciendo diferencias en el desarrollo de hombres y mujeres.

« Dé las indicaciones para que los estudiantes trabajen individualmente respondiendo
en sus cuadernos las preguntas de la seccion “Investigacion inicial”

Investigacion inicial Respuestas esperadas

« Larespuesta sera relativa para las actividades que realiza cada estudiante.

« Su respuesta sera subjetiva y dependiente de sus habilidades y de las sensa-
ciones experimentadas durante el ejercicio.

Propasito de la leccion

« Permite establecer la relacion entre el ejercicio y la vida saludable, y las instancias
sociales que con ella se generan, tales como el compartir con amigos.

Orientaciones para el desarrollo de la leccion

« Solicite a los estudiantes leer sobre los beneficios de realizar actividad fisica.

« Refiérase al concepto de actividad fisica como el conjunto de movimientos que hace-
MOS CON Nuestro cuerpo para realizar actividades cotidianas, como caminar, jugar o
bailar.

Informaciéon complementaria

« Enfuncion de la intensidad, la actividad fisica se puede clasificar en tres tipos:

Sedentaria: la persona pasa la mayor parte del tiempo sentada o de pie, sin
realizar esfuerzo fisico, por ejemplo, al trabajar o jugar en el computador y hablar
por teléfono.

Moderada: significa realizar alrededor de una hora diaria de ejercicios o practi-
car algun deporte al menos dos veces por semana. En este tipo de actividad, la
persona pasa la mayor parte del tiempo de pie y moviéndose. Por ejemplo, un
cartero o un profesor.

Vigorosa: en este caso, la persona pasa la mayor parte del tiempo de pie y en
movimiento, realizando trabajos que requieren gran esfuerzo fisico. Por ejemplo,
un deportista profesional.

« A suvez, la actividad fisica puede clasificarse en dos grandes tipos: anaerdbicos
(no requieren de oxigeno) y aerébico (en presencia de oxigeno).

1. La actividad fisica anaerdbica es aguella en la que la energia se extrae en ausencia
de oxigeno. Son ejercicios que exigen que el organismo responda al maximo de
su capacidad (la maxima fuerza y velocidad posibles) hasta extenuarse. Los mas

Sugerencias Metodoldgicas

populares son correr al sprint (60 m, 100 m, etc)), levantar pesas, tensar dinamémetro,
etc. La duracion es breve (segundos). Sus efectos principales tienen lugar sobre la
fuerza y tamafo muscular. Sus consecuencias inmediatas son una alta produccién
de &cido lactico como consecuencia del metabolismo anaerébico y, por ello, |a
rapida aparicion de cansancio, aunque con recuperacion rapida (minutos).

2. Laactividad fisica aerébica es aguella en la que la energfa se obtiene en presencia
de oxigeno. Son ejercicios que movilizan, ritmicamente y por tiempo mantenido,
los grandes grupos musculares. Los mas populares son la marcha, correr, montar
en bicicleta, nadar, bailar, etc. Sus efectos principales son de fortalecimiento
fisico (especialmente por mejoras en los sistemas cardiovascular, respiratorio,
neuromuscular y metabolico) y el aumento de la capacidad aerébica (cantidad
maxima de oxigeno que un sujeto puede absorber, transportar y utilizar).

« Laactividad fisica aerdbica es la mas saludable y, por ello, el tipo de ejercicio fisico
mas aconsejado.

Lo minimo recomendado

- Un minimo de tres horas semanales.

- Un minimo de cuarenta minutos por sesion.

- Alrededor del 95% de ejercicio aerébico ligero y medio.

- Alrededor del 5% de ejercicios de intensidad media y alta.

- Trabajo de fortalecimiento abdominal en todas las sesiones.

- FEjercicios de flexibilidad articular (estiramientos) en todas las sesiones.

- Ejercicios de coordinacion y equilibrio en todas las sesiones.

« Solicite a sus estudiantes que identifiquen y caractericen los diferentes tipos de
ejercicios para una practica habitual.

« Utilice la tabla adjunta como ayuda y pida a sus estudiantes que propongan
otros ejemplos de ejercicios de cada tipo.

Orientaciones para el cierre de la leccion

- Invite a sus estudiantes a reflexionar sobre los beneficios del ejercicio y los
deportes que pueden realizar. Sugiera trabajar la seccion “Antes de seguir”.

|| W | Antesdesequir ______________Respuestasesperadas _

Las respuestas esperadas no son absolutas y se sugiere comentar las respuestas

en plenario.

a. Ayuda a prevenir el consumo de drogas y disminuye el riesgo de padecer
enfermedades degenerativas, cardiovasculares, obesidad, hipertension,
osteoporosis y diabetes.

b. Les indicarfa los beneficios que se pueden obtener en todas las etapas de
la vida.

¢. Aumenta la probabilidad de padecer enfermedades cardiovasculares, se
debilitan huesos y musculos, y puede aumentar el porcentaje de grasa
corporal, entre otros.

Sugerencias metodoldgias - Unidad 1
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Texto del estudiante 30y 31

Leccién 4 Cuidado de la higiene personal

Investigacion inicial

Realiza la siguiente investigacion y, luego, responde las preguntas.

1. Con un compaiiero, investiguen y disefien un afiche o un triptico que muestre a la
comunidad escolar diversas formas de mantener buenos habitos de aseo personal.
Este debe incluir un titulo original y llamativo. Por ejemplo: “Cuidar tu aseo personal
te hace estar mas sano”. En el afiche deben incluir textos breves que expliquen:

a. jPor qué es importante tener buenos habitos de aseo personal?
b. ;Qué habitos de aseo nos ayudan a cuidar la salud?

c. ;Qué enfermedades se pueden producir si descuidamos habitos como lavarnos
los dientes después de cada comida o lavarnos las manos antes de comer?

Es recomendable que incluyan imagenes para ilustrar las ideas que comuniquen
en su afiche.

2. Peguen el afiche en un lugar visible o repértanlo en el colegio.

Propésito de la leccion

El propésito de esta leccion es que reconozcas la importancia y los beneficios de cuidar

¢Qué es la higiene personal?

Durante la pubertad ocurren cambios fisicos que determinan

la transformacion de tu cuerpo, que pierde sus caracteristicas
infantiles. Por ejemplo, tu cuerpo puede empezar a producir mas
sudor y muchas veces olores fuertes.

Para mantener el cuerpo limpio y sin olores se deben practicar
medidas de higiene personal. La higiene personal se refiere al
aseo diario de nuestro cuerpo.

1. Duchate todos los dias para mantener la piel limpia y sana.

2. Lavate el cabello con champu y abundante agua cuando esté
sucio. Asf evitaras la presencia de parasitos.

3. Lavatu caray cuello con aguay jabon para controlar la
aparicion de espinillas y la piel grasosa.

A Ldvate las manos antes de cada comida, 4, Seca cuidadosamente tu cuerpo con una toalla de uso
después de cada vez que vayas al bafio , individual y personal.
sobre todo, al manipular alimentos.

P Unidad 1 - Pubertad, una etapa de cambios

5. Utiliza ropa interior limpia después de cada ducha.

6. Usa desodorante en la zona axilar para prevenir la sudoracion
con mal olor.

7. Mantén tus ufas cortas y limpias.

8. Ceplillate los dientes al levantarte, después de cada comida y
antes de acostarte para evitar el mal aliento y la formacién
de caries. Después de cepillarte puedes usar seda dental.

Beneficios de mantener una buena higiene

Cuando uno estd limpio y libre de olores desagradables se

siente mucho mas seguro de sf mismo. Ademds, muchas de las
actividades diarias hacen que estés en contacto con diferentes
gérmenes, y el mantener habitos de higiene disminuye la
posibilidad de que los gérmenes se mantengan en tu cuerpo
provocando enfermedades infecciosas. Los habitos de higiene son
muy importantes durante la adolescencia debido a los cambios
que se producen en esta etapa, sin embargo, el aseo personal es
un habito que debe mantenerse durante toda la vida.

A Lahigiene personal es importante para
evitar contraer infecciones y mantener el
cuerpo limpio y sano.

la higiene de tu cuerpo a lo largo de tu vida, especialmente durante la pubertad. W Antes de seguir

Completa la tabla. Luego, responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.

{Te duchas diariamente?

{Te lavas el pelo al menos tres veces a la semana?

{Te lavas las manos antes de cada comida?

{Te cortas las ufias y las limpias regularmente?

{Te cambias la ropa interior todos los dias?

{Te duchas después de realizar alguna actividad fisica?

{Te cepillas los dientes tres veces al dia como minimo?

¢{Usas seda dental todos los dias?

{Te lavas las manos después de ir al bafio?

a. ;Qué beneficios obtienes al mantener buenos hébitos de higiene?

b. ;Por qué es importante mantener limpias las distintas partes del cuerpo?

c. (De qué forma cuidas diariamente la limpieza de cada parte

de tu cuerpo?

Leccion 4 - Cuidado de la higiene personal q

Objetivo espe(iﬁ(o QO 1A TOCCION ---everereerereereremrereireieireierete ettt sseaeens
- Identificar los beneficios de cuidar la higiene personal en la pubertad.
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Orientaciones para el inicio de la leccion

Activacion de conocimientos previos

Inicie el tema de la higiene en la pubertad.

Recuerde, junto con sus estudiantes, los diferentes cambios que se producen en
esta etapa. Relacionelos con la actividad hormonal.

Sugiera a sus estudiantes responder en sus cuadernos la seccién “Investigacion
inicial”

Investigacion inicial Respuestas esperadas

1. Se espera que los estudiantes reconozcan que deben prestar atencion a los
cambios corporales, olores y sudor. Algunos adolescentes tienen: mas grasa en
el cuero cabelludo y en la piel, mas pelos en el cuerpo (vello corporal), més sudor
y nuevos olores, por lo tanto, frente a estos cambios corporales, es importante
mantener habitos de aseo.

2. Se espera que reconozcan que la buena higiene ayuda a eliminar gérmenesy les

permite sentirse seguros.

Comente

Durante la adolescencia la piel se engrosa, sobre todo en los hombres, al igual
que el vello y en algunas partes como axilas y genitales empieza a crecer.
Las glandulas sebaceas empiezan a producir mayor cantidad de sebo o grasa,
sobre todo en la cabeza, cara, pecho y espalda lo que ocasiona la aparicion de
acné.

Las gldndulas sudoriparas producen gran cantidad de sudor, humedad que favo-
rece el desarrollo de algunas enfermedades infecciosas llamadas micosis (causa-
das por hongos) o la sarna (causadas por parasitos). Entre las mas comunes estan
la tifia, el pie de atleta o la sarna.

Si bien el sudor ayuda a refrescar la piel y a eliminar sustancias toxicas del cuer-
po, también produce mal olor y puede favorecer el desarrollo de hongos en las
partes que quedan humedas, por lo que es recomendable usar desodorantes,
banarse diariamente, usar ropa limpia y holgada, lavar y ventilar los zapatos.

Propasito de la leccion

Esta leccion pretende generar un autoconocimiento del alumno y conciencia de
su cuerpo y los cambios que experimenta.

El alumno puede notar aumento de la sudoracién y el olor caracteristico de esta.
Se debe enfatizar en la importancia del aseo diario.

Dato: un ejemplo de enfermedades causadas por una mala higiene personal es
el pie de atleta: infeccion que se manifiesta en el espacio entre los dedos y en la
planta del pie; y es causada por hongos.

Sugerencias Metodoldgicas

Orientacion para el desarrollo de la leccion

« Se sugiere comentar con los estudiantes las acciones de aseo que se recomien-
dan luego de las clases de educacion fisica. Si es posible, invite al profesor de la
especialidad y, en conjunto, hdblenles de lo importante que es el aseo después
de esta clase.

Orientaciones para el cierre de la leccion

Enfatice laimportancia que tiene la higiene para el ser humano especialmente en la
etapa de la adolescencia en que los cambios fisicos incluyen produccion de olores
y secreciones, mayor gratitud, etc.

Invitelos a realizar una revision de sus propios habitos, comparando con lo sugerido
en la lectura. Para ello es Util el trabajar la seccion "Antes de seguir”.

lm Antes de seguir Respuestas esperadas

Indique que completen la tabla de manera individual. Luego, utilice la informa-
cion de la siguiente tabla para aconsejarlos acerca de la importancia de cuidar
la higiene. Indiqueles que calculen su puntaje sumando toda la columna “Si"
Copie la siguiente tabla en la pizarra y pidales que busquen el mensaje que les
corresponde.

0 - 3 respuestas Sf jAtencion!, mejora tu higiene para prevenir enfermedades.
4 - 6 respuestas Sf Falta poco, lleva a cabo las acciones en que pusiste No.
7 — 9 respuestas Sf iFelicitaciones!, sigue asf, lo haces muy bien.

a. Se espera que escriban los principales beneficios, por ejemplo:
- Mayor seguridad en si mismos.
- Darbuenaimagen.
- Reducir la posibilidad de contagios e infecciones.
b. Se espera que entiendan que un adecuado aseo previene la acumulacion de gér-
menes, presencia de hongos y microorganismos que ocasionan enfermedades.
¢. Se espera que consideren los habitos de higiene recomendados y la aplicacion
diaria de ellos.

Sugerencias metodoldégias - Unidad 1
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Texto del estudiante 32y 33

Leccion 5 Evitemos el consumo de drogas unidad @)

¢Coémo se clasifican las drogas?

Investigacio cial . . . -
Para clasificar las drogas existen varios criterios. Uno es la

Realiza la siguiente investigacion y, luego, responde las preguntas. aprobacion legal de su consumo, y otro, el efecto que causan en
el organismo.

1. Relinete con un compariero e ingresa a www.recursostic.cl/Ic6032.

2. Con la ayuda de un editor de diapositivas, elabora un afiche que resuma los Clasificacién de las drogas segun su legalidad

efectos nocivos de las drogas. Tipos de drogas | Caracteristicas

3. Comunica a tu curso los resultados de tu investigacion. _
Son drogas cuyo consumo no se penaliza, como

a. ¢En qué se diferencian las drogas legales de las drogas ilegales? el alcohol etilico (bebidas alcohdlicas) y la nicotina
Legales o licitas | (presente en el tabaco).

Otras, como la morfina y la anfetamina, solo pueden
b. ;Qué medidas se podrian tomar para evitar que los adolescentes consuman ser usadas con fines médicos.

drogas? L A Tener una buena relacién con tus papds
Son drogas cuyo consumo no esté permitido por y realzar actividades en famili, ayuda a
la ley, por ser altamente dafiinas para la salud. Por

llegales o ilicitas ) . . ) ) estar alejado de las drogas. Converseny,
c. ¢En qué situacién una persona que consume drogas puede poner en peligro la ejemplo: heroina, cocaina, marihuana, inhalantes, LD cada vez que tengas un problema, recure
vida de otras personas? y pasta base. aellos.
4. Organicen tres grupos en la sala de clases y discutan las preguntas by c. Clasificacién de las drogas segin su efecto en el organismo

Propésito de la leccion Tipos de droga Caracteristicas y posibles efectos

En esta leccion aprenderas algunas caracteristicas de las drogas, conoceras sus . ) )
Activan el sistema nervioso provocando

distintos tipos y los efectos nocivos de algunas de ellas para la salud. Cocaina ! s
estados de euforia y exaltacion.
. - Suprimen el apetito, producen alzas en
éQue son las drogﬂs [ ) [a presidn sanguineay aumento de la
Extasis

. frecuencia cardiaca y respiratoria.
Es comun escuchar que las drogas yresp

se usan cada vez mas en nuestra
sociedad. Pero ;cémo se reconoce
que una sustancia quimica es una
droga?, jcuantos tipos de drogas
hay?, ipor qué sus efectos son tan
nocivos?

Benzodiazepinas | proyocan una disminucion de la

(Diazepam) | ctividad cerebral, generando estados
de relajacion y somnolencia. Su uso
indebido ocasiona trastornos fisicos y
perturbaciones de la personalidad y
conducta.

Morfinay
heroina

Droga es cualquier sustancia
natural o artificial, que puede
alterar el funcionamiento fisico y
psicolégico de quien la consume.

Marihuana Alteran momentdneamente la
percepcion de la realidad, produciendo
alucinaciones auditivas y visuales, que

LsD parecen reales, pero que Malos tratos, violencia, accidentes de transito,

A
<« Los distintos grados de dependencia a las drogas o al alcohol generan aislamiento social
g P 9 g noloson. accidentes laborales, problemas escolares.

yllevan a la pérdida de vinculos afectivos y familiares.

P Unidad 1+ Pubertad, una etapa de cambios Leccién 5 « Evitemos el consumo de drogas q

Objetivos especiﬁcos A 1@ TOCCION ---vreverevererererrrcerecireetreiei ettt seaenacs
«Investigar y comunicar los efectos nocivos de algunas drogas para la salud.
« Proponer conductas de proteccién ante las drogas.
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Orientaciones para el inicio de la leccion

Actividad complementaria 2 Estilo: reflexivo

« Inicie la clase entregando a los estudiantes los siguientes datos:

Segun el estudio del Senda, las personas que califican como bebedores
problema, alcanzan un 23,8 % de la poblacién. Es decir, en Chile hay 986.932
personas con algun grado de problema derivado del consumo de alcohol; los
hombres duplican a las mujeres en esta situacion (este andlisis se realizé para
el grupo de entre 12 a 18 afos de edad); 33 de cada 100 hombres declaran
consumo reciente de alcohol y 28 de cada 100 mujeres también lo hacen.

o Invitelos a reflexionar. Junto con su compafiero o compafera de banco
respondan las siguientes preguntas:

> ;Elalcohol es un tipo de droga? Explica.

> ;Qué drogas conocen?

» ;Crees que todas las drogas tienen los mismos efectos?
> iQué efectos producen?

Activacion de conocimientos previos

« Contextualice el tema a tratar mencionando que los adolescentes se encuentran
susceptibles y expuestos al consumo de drogas.

« Sefale que en esta etapa, el individuo cambia la manera de ver su entorno y de
relacionarse con los otros; por lo general, comienza a cuestionar la figura de los
padres y busca identificarse y sentir la aprobacion de sus pares. Es en ese instante
que se vuelven mas vulnerables, pues quieren ser aceptados a cualquier costo y
se enfrentan a situaciones nuevas, como el consumo de ciertas sustancias.

« Pregunte en plenario qué entienden por ilicito y licito, oriéntelos en cada
concepto.

« Pregunte qué drogas conocen y qué opinan de ellas.

« Luego invite a sus estudiantes a trabajar la seccion “Investigacion inicial”

Investigacion inicial Respuestas esperadas

2. Tome en cuenta que la evaluacién del afiche debe ser formativa, pues se trata de
una actividad introductoria y motivacional.

3. Las respuestas debieran considerar la siguiente informacion.

a. Lasdrogas consideradas legales, a diferencia de las ilegales, tienen un consumo
regulado por la ley. Las drogas ilegales no se pueden comercializar.

b. Promover un buen uso del tiempo libre, mejorar la comunicacion familiar e
informarse del efecto de las drogas.

¢. En muchas situaciones en las que mantenga contacto con otras personas,
por ejemplo al conducir un automévil o desempefiar una actividad de la que
dependan otras personas.

Sugerencias Metodoldgicas

Propésito de la leccion

« Se pretende orientar a los estudiantes en los diferentes tipos de drogas existentes
y como estan presentes en nuestra vida diaria; ensefar a discriminarlos segun si
tienen aportes positivos, como los medicamentos, o nocivos para la salud, como
la pasta base.

Orientaciones para el desarrollo de la leccién

« Se sugiere la lectura de los pérrafos sobre las drogas y agregar el concepto a la
ficha de estudio.

« Plantee los casos en que se consideran drogas de abuso.

« En la pagina 33, indique que existen diferentes criterios para la clasificacion de
las drogas:

- Segun legalidad.
- Segun su efecto en el organismo.

«  Comente con sus estudiantes el afiche que aparece en la pagina 33. Puede pedir-
les que escriban en la pizarra una palabra que les surja al observar la imagen.
Finalice construyendo frases con estas palabras para apoyar el mensaje del
afiche. Si tiene alumnos con habilidades manuales, pidales que hagan el afiche
en grande y, para finalizar, péguenlo en el diario mural, junto con las frases.

Informaciéon complementaria

Efectos del alcohol: Los efectos del alcohol sobre el cuerpo son numerosos y diversos.
Es una potente droga psicoactiva que inicialmente produce sensaciones de relajacion
y alegrfa, pero el consumo posterior puede llevar a tener visién borrosa y problemas de
coordinacién. Las membranas celulares son altamente permeables al alcohol, asi que
una vez que el alcohol estd en el torrente sanguineo, se puede esparcir en casi todos
los tejidos del cuerpo. El consumo excesivo puede generar inconsciencia, y niveles
extremos de consumo pueden llevar a un envenenamiento por alcohol y a la muerte.

Efectos del tabaco: El tabaquismo es la adiccion al tabaco, provocada principalmente
por uno de sus componentes activos, la nicotina; la accion de dicha sustancia acaba
condicionando el abuso de su consumo. La nicotina, actla sobre el sistema nervioso
central. El fumador sufre una dependencia fisica y psicolégica que genera un sindrome
de abstinencia, denominado tabaquismo. Es factor de riesgo en enfermedades
respiratorias, cardiovasculares, distintos tipos de cancer, y es especialmente
perjudicial durante el embarazo. El fumar puede ser el causante de varias
enfermedades, como el cancer de pulmon, la bronquitis y el enfisema pulmonar.

Sugerencias metodoldgias - Unidad 1
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Texto del estudiante 34y 35

Leccion 5 Unidad o
Consecuencias del consumo de Factores de proteccién
drogas en el organismo
) L « Concepto positivo de « Autocontrol emocional |+ Establecimiento de normasy +  Modelos de conductas positivas
0 A Una persona que consume habitualmente algin tipo de droga S mismo. y conductual, limites claros. enlos padres.
+ informacion corre el riesgo de afectar gravernente su salud y de que su « Adecuada autoestima. « Habilidades sociales. « Berdcoclaroyestablede  + Seguimientoy apoyoencel
s organismo se vuelva adicto a ellas. Autonomia acorde asuedad. +  Capacidad para expresary a autoridad por parte de un rendimiento y la asistencia escolar.
considerados drogas pero, al Cuando una persona consume drogas, en su organismo se « Internalizacion de normas reconocer sentimientos. adulto responsable. « Participacion y disfrute del
e produce la dependencia, es decir, la necesidad de consumir mas y limites. « Tolerancia a + Reconocimiento y aceptacion tiempo libre familiar.
indicadas por un especialista, no gara lograr estados de placer y satisfaccion y e\{i'Far la aparicion de Manejo gn la resolucién la frustracion. del h.Ijo. - . . Ade(.uado esli\g de resolucion de
constituyen un peligro para nuestra sintomas como mareos, temblores y malestar fisico. de conflictos. « Metas person;lesy . Amb|epte fvalm|l|ar.avfect\vo y conflictos (no violento).
salud, sino, al contrario, nos ayudan Sin embargo, la sensaciéon experimentada por las personas adictas proyecto de vida. comunicacion posiiva, S .
atratary prevenir enfermedades. en las primeras ocasiones en que consumieron estas sustancias,
no se repite nunca mas. Lamentablemente, estas personas no « (apacidad critica y criterio— + Amistades ajenas al « Organizaciény «Actitud critica ante el uso del
son conscientes de esta realidad, y asf llegan a consumir cada propio. consumo de drogas. responsabilidad. tiempo libre.
. vez mayores dosis para conseguir los efectos deseados, reaccion + Establecimiento de relaciones «  Participacion en grupos |+ Intereses diversos. « Inquietud cultural, deportiva,
g Reflexiona —— denominada por los especialistas como tolerancia. sociales saludables. de cardcter positivo « Acceso a redes para recreativa.
) (apacidad para tomar (asociaciones scout, actividades informales.
{Qué crees que pasa cuando una Factores de riesgo y de proteccién al decisiones personales. clubes deportivos, etc.).

persona se automedica?, ;por
qué no es recomendable ingerir
medicamentos que no han sido
recetados por un médico?

Factores de riesgo

Factores de riesgo individual

- Problemas de personalidad.

« Dificultades para resistir presiones de
un grupo.

« (reencias y actitudes que favorecen
el consumo.

- Experiencias de vida, tales como un
duelo, una separacion o una crisis.

consumo de drogas

Los factores que favorecen la decisién de una persona de
consumir drogas se denominan factores de riesgo y pueden ser
individuales y sociales.

Los factores o condiciones que disminuyen la probabilidad de
que surja una conducta de riesgo, en este caso, de consumo de
drogas, son los llamados factores de proteccion. A continuacion
se presenta un resumen de los principales factores de riesgo y
de proteccion.

Factores de riesgo familiar, : :
Factores de riesgo macrosocial

social y comunitario
« Desintegracion familiar. - Publicidad sobre algunas drogas
« Padres muy permisivos o (alcohol y tabaco).
muy autoritarios. « Disponibilidad econdmica para adquirir
« Influencia de pares. drogas (precios bajos).
« Disponibilidad y consumo de drogasen el | «  Escasa aplicacion de leyes que regulan
barrio o comunidad. el expendio.

W Antes de seguir

Fuente: Servicio Nacional para la Prevencion, Tratamiento y Rehabilitacion del Consumo de Drogas y Alcohol (Senda).

¢Qué debemos hacer para prevenir el
consumo de drogas?

Sin duda, prevenir la drogadiccion comienza en la familia;

es fundamental mantener una buena comunicacién con las
personas con las que vivimos, manifestarse carifio y tener un clima
de confianza para contarles lo que nos hace felices, asi como lo
que nos preocupa.

Ademéds, un estilo de vida saludable ayuda a que las personas

no se sientan atraidas por la droga, ya que ocupan su tiempo en
realizar actividad fisica. También es importante compartir con los
amigos y amigas momentos de sana diversién, ayudar a otros y no
buscar evadir situaciones ingratas al consumir drogas.

A Esimportante tener una buena relacion
con nuestros familiares, esto disminuye el
riesgo de consumir drogas.

Reunanse en grupos de tres integrantes y realicen las siguientes actividades.

a. Investiguen, en textos, enciclopedias y/o Internet, los efectos nocivos para la salud de una de
las siguientes drogas: marihuana, cocaina, anfetaminas.

b. Den a conocer a su curso los resultados de su investigacion en una presentacion oral.

c. Comenta con tus compaiieros alguna situacion de riesgo que te haya tocado vivir
personalmente o a tu familia. Analiza las causas y los efectos de esas acciones.

P Unidad 1« Pubertad, una etapa de cambios

Objetivos especificos de 1a l@CCiON e

«Investigar y comunicar los efectos nocivos de algunas drogas para la salud.
« Proponer conductas de proteccién ante las drogas.

Leccion 5 « Evitemos el consumo de drogas q
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« Sugiera la lectura del texto y explique y afiance los conceptos dependencia y
tolerancia, y sugiera incluirlos en su ficha de estudio.

« Esimportante trabajar la secciéon “+ informacion’, ya que permite instruir a cerca
de los medicamentos y luego trabaje sobre la reflexion propuesta.

« Puede debatir en plenario.

« lLuego de realizar la lectura, comente sobre los factores que promueven el
consumo de drogas y aquellos que lo previenen, utilice las tablas de las pags. 34
y 35 como material de apoyo.

Orientaciones para el cierre de la leccion

+ Se sugiere concluir con reflexién y debate en plenario, apoydndose en el texto
propuesto.

» Haga énfasis en la importancia y en el rol de la familia en estas conductas.

« Sugiera a sus estudiantes que estd en cada uno el poder de elegir y optar por un
estado saludable.

« Proponga trabajar en grupo la seccion “Antes de seguir’, organizando a los estu-
diantes en grupos de maximo 3 integrantes e indique a cada grupo el tema a
investigar, de modo que presenten temas diferentes.

Informaciéon complementaria

Efectos nocivos de la marihuana

La marihuana es una mezcla triturada y seca de flores, tallos, semillas y hojas de la plan-
ta de cdnamo Cannabis sativa. Las personas suelen fumarla como un cigarrillo o en
una pipa. ks la droga ilegal de abuso més cominmente consumida en Estados Unidos.

El abuso de marihuana puede resultar en problemas de memoria, en el aprendizaje
y el comportamiento social. A largo plazo, puede conducir a problemas como el
cancer de pulmon y a un aumento del riesgo de infecciones. Puede interferir con la
familia, la escuela, el trabajo y otras actividades.

Se estén realizando estudios cientificos para probar la seguridad y la utilidad de
los componentes de la cannabis en el tratamiento de algunos cuadros clinicos. En
la actualidad, no se recomienda fumar marihuana para el tratamiento de ninguna
enfermedad o afeccion.

Presente el siguiente esquema a sus estudiantes. Pidales que lo copien en sus cuader-
nos e incluyan otras conductas de riesgo y protectoras del consumo de drogas.

| Predisposicién al consumo de drogas |

v v

Aumenta con Disminuye con

| Factores de riesgo | | Factores protectoresl

- Crisis familiar - Ejercicio fisico

- Ofertadedrogas - Buenas relaciones familiares y sociales
- Baja autoestima - Ambiente libre de drogas

Sugerencias Metodoldgicas

Efectos nocivos de la cocaina

La cocaina es una droga poderosa que estimula el cerebro. Las personas que la
consumen pueden desarrollar una fuerte adiccion. Es posible que tengan que
consumir cada vez mas droga para lograr el mismo efecto. Se vende en forma de
polvo blanco y fino.

Existen dos formas de cocaina: sal de hidroclorato y cristales de cocaina (crack). La
sal se disuelve en agua. Las personas pueden inyectarsela en una vena o inhalarla
por la nariz. Los cristales pueden fumarse.

Independientemente de la forma en que se consuma, la cocaina es peligrosa.
Algunos de los problemas comunes mds graves son:

- Problemas cardiacos, incluyendo infartos.

- Efectos respiratorios, incluyendo insuficiencia respiratoria.

- Problemas en el sistema nervioso, incluyendo derrame cerebral.
- Problemas digestivos.

El consumo de la cocaina combinado con las bebidas alcohdlicas es una causa
comun de muerte relacionada con las drogas.

Efectos nocivos de la anfetamina o metanfetamina

La metanfetamina es una droga estimulante muy adictiva. Puede fumarse, inyectar-
se, inhalarse o ingerirse por via oral.

La metanfetamina afecta el cerebro y puede crear sensaciones de placer, aumen-
tar la energia y elevar el humor. Las personas que abusan de esta droga pueden
volverse adictas rapidamente y necesitar dosis mas altas con mayor frecuencia. Los
efectos adversos para la salud incluyen latidos cardiacos irregulares, aumento de la
presién arterial y un sinnimero de problemas psicoldgicos. Los efectos a largo plazo
pueden incluir trastornos mentales severos, pérdida de la memoria y problemas
dentales severos.

Actividad complementaria 3 Estilo: reflexivo y teérico

Solicite a sus estudiantes escribir un parrafo de reflexién sobre la siguiente
afirmacion:

“Consumir una sustancia adictiva es una decision personal que afecta solo al
consumidor”.

> ;Esrealmente la decisién de una persona?

> ;Crees que influyen otros aspectos en esa decision?

> ;Cudl creestu que es el rol del entorno de esa persona? Considera su grupo
de amigos, familia, etc.

Sugerencias metodoldgias - Unidad 1
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Texto del estudiante 36y 37

\\J ’ . i
< . Evalio mi progreso _ unidad ()
7N Lecciones 3,4y 5

Analizar|

I. Lee atentamente las definiciones y escribe en el espacio asignado el concepto, lll. Analiza el siguiente experimento y, luego, responde las preguntas en tu cuaderno
segun corresponda. Ocupa el siguiente listado de conceptos: salud, higiene, drogas, (4 puntos).

tolerancia, gérmenes, dependencia, drogas legales, cocaina, tabaco (6 puntos). . . . . .
9 P 9 9 P 1. Un grupo de estudiantes de sexto basico dejé dos ratas en jaulas diferentes como se

. - . observa a continuacion. Ambas ratas fueron alimentadas con la misma cantidad de
1. Estado de completo bienestar fisico, mental y social. K
alimento durante una semana.

2. Parte de la medicina que tiene por objeto la 0 0

conservacion de la salud y la prevencion ( j

de enfermedades.
3. Microorganismos capaces de causar enfermedades. ( j
4, Sustancia natural o sintética que puede alterar

el funcionamiento fisico y psicolégico de quien ( j

la consume.
5. Necesidad compulsiva de consumir alguna a. ;Cudl es el objetivo de esta investigacién experimental?

sustancia, para experimentar sus efectos o calmar el ( j b. ;Cudles su posible prediccion?

malestar producido por su privacion. c. ;Qué consecuencias crees que tendrd para la rata de la jaula A, el que no tenga una

rueda para hacer ejercicio?

6. Tipo de droga que provoca una disminucion de la
actividad cerebral, generando estados de relajacion (
y somnolencia.

j d. ;Como se podria mejorar el experimento?

Il. Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno (8 puntos).

1. ;Qué beneficios puedes obtener al realizar actividad fisica regularmente?

2. ;Qué sucede con las personas que no realizan actividad fisica regularmente? |ntegra(i6n del conocimiento

3. ;Por qué las personas que utilizan drogas pueden tener conflictos con quienes

las rodean? Lenguaje y comunicacién
4, ;Como gxplicanas que’alguna§ personas de tu edad o un poco mayores comiencen a Forma un grupo de trabajo y observan el afiche de la pagina 33 que alerta sobre los riesgos del
consumir drogas? ;Cudl es el riesgo de esto? consumo de drogas. Disefien su propio afiche para informar sobre este tema a sus comparieros de

Otros cursos.

« Primero inventen un mensaje breve y claro para incluir en el afiche.

« Luego, retinan distintos materiales desde donde puedan sacar imagenes (diarios, revistas,
libros, etc.).

« Armen el afiche y pidan ayuda al profesor para buscar un lugar del colegio donde pegarlo.

P Unidad 1 Pubertad, una etapa de cambios q

Evaltio mi progreso

Invite a sus estudiantes a responder esta seccion. Cada ftem esté asociado a diferentes contenidos tratados en las lecciones 3,4y 5y cada uno de ellos tiene asignado un
puntaje.
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Respuestas correctas
I. Seasigna un punto por cada concepto bien relacionado. (Total 6 puntos)

Definicion Concepto

1. Estado de completo bienestar fisico, mental y social y no sola- Salud

mente la ausencia de una enfermedad.
2. Parte de la medicina que tiene por objeto la conservacién de la Higiene

salud y la prevencion de enfermedades. 9
3. Microorganismos capaces de causar enfermedades. Gérmenes
4. Sustancia natural o sintética que al introducirla al organismo

puede alterar el funcionamiento fisico y psicolégico de quien Droga

la consume.

5. Necesidad compulsiva de consumir una sustancia, para ex-
perimentar sus efectos o calmar el malestar producido por su
privacion.

6. Tipo de droga que provoca una disminucién de la actividad
cerebral, generando estados de relajacién y somnolencia.

Dependencia

Depresoras

Il. Seasignan dos puntos por cada respuesta correcta. (Total 8 puntos)
1. Prevencion de enfermedades y un estado mas saludable.

2. Es probable que experimenten enfermedades cardiovasculares, obesidad o
problemas asociados al sedentarismo.

3. Porque cambian su percepcién del entorno y pierden nocién de las normas
de una buena convivencia; las drogas dominan sus capacidades de discernir
0 pensar.

4. Probar experiencias nuevas, sentir aprobacion de sus pares, buscar identificacion,
etc. El riesgo es perder el control sobre si mismo y que se genere dependencia.

lll. Se asignan dos puntos por cada respuesta correcta. (Total 4 puntos)

a. Unarespuesta probable es que la rata que cuenta con una rueda de ejercicio no
engordara tanto como la rata que no cuenta con una rueda en su jaula.

b. Larata A vaa engordar (aumentar su masa corporal), mientras que la rata B
mantendrd su masa pues realizard actividad fisica.

c. Se podria estresar, aumentar su masa, e incluso, podria llegar a morir por no
poder realizar actividad fisica.

d. Evaluarlo que sucede con la rata si se le coloca una rueda dfa por medio.

Nivel de desempeno

« Para poder identificar los niveles de logro de sus alumnos, utilice la siguiente
rdbrica.

Sugerencias Metodoldgicas

Media-
Objetivo Indicador Por lograr namente Logrado
logrado

Reconocer los Reflexiona y compren-
beneficios de reali- | de los beneficios del ) . )
zar actividad fisica | ejercicio para la salud y S obtuvo Siobtuvo Si obtuvo
en forma regular. hacer deporte durante entre Oy entre 4y 8 entre 9y
items 1l (1,2), 1l @, | laadolescencia. 3 puntos. puntos. 12 puntos.
b, c, d).
Identificar los be- | Identifica los bene-
neficios de cuidar ficios de cuidar la )
la higiene corporal | higiene personal en la Siobtuvo Si obtuvo 2 Si obtuvo
en el periodo de pubertad y el cuidado entre Oy puntos. 3 puntos.
la pubertad. ftem | | dela salud. 1 punto.
1,2,3).
Identificar y Investiga y comunica
comunicar |os los efectos nocivos de
efectos nocivos algunas drogas para
dealgunas drogas | lasalud. Si obtuvo Si obtuvo Si obtuvo
parala salud, Propone conductas entre Oy entre4y5 entre6y 7
proponiendo de proteccién ante las 4 puntos. puntos. puntos.
conductas Qe drogas.
proteccion. ltems |
(4,5,6),11(3,4).

« Segunloslogros obtenidos por sus estudiantes, trabaje las siguientes Actividades

diferenciadas.

Actividades diferenciadas

Objetivo

Por lograr

Medianamente
logrado

Logrado

Reconocer |os
beneficios de realizar
actividad fisica en
forma regular.

Lee nuevamente las
paginas 28y 29. Luego,
escribe un resumen
con los principales
beneficios de realizar
actividad fisica en
forma regular.

Realiza un esquema en
tu cuaderno, en el cual
se describan los benefi-
cios de realizar actividad
fisica en forma regular.
Luego, preséntalo a tus
companeros.

Disena un experimento
que te permita demos-
trar que realizar acti-
vidad fisica en forma
regular tiene efectos
positivos en la salud de
las personas.

Identificar los
beneficios de cuidar la
higiene corporal en el
periodo de la pubertad.

Lee nuevamente las
paginas 30y 31. Luego,
responde en tu cuader-
no las preguntas de la
seccion “Trabaja con la
informacion”.

Lee nuevamente las
paginas 30y 31y escri-
be en tu cuaderno los
principales beneficios
de cuidar la higiene
personal.

Busca en internet o en
enciclopedias infor-
maciénacerca de las
principales enfermeda-
des que se producen
al no cuidar la higiene
personal.

Identificar y co-
municar |os efectos
nocivos de algunas
drogas para la salud,
proponiendo conduc-
tas de proteccion.

Busca en revistas o en
Internet, imagenes de
las drogas vistas en el
textoy elabora un cua-
dro resumen con los
efectos nocivos de cada
una. Luego, propone
medidas para evitar
que los adolescentes
consuman drogas.

Elabora en tu cuaderno
un mapa conceptual
con los nombres de las
drogas que aprendiste
en la leccién 5, mencio-
nando sus principales
caracteristicas.

Busca informacion en
Internet sobre las dro-
gas licitas e ilicitas que
aprendiste a lo largo
de la leccién 5. Luego,
elabora un resumen
con las principales
caracteristicas de cada
una de ellas.

Sugerencias metodoldgias - Unidad 1
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Texto del estudiante 38, 39,40y 41

~_ La CIENCIA se construye
w~
y~"~ Higiene y prevencion de
enfermedades infecciosas

mismos médicos los que propagaban la enfermedad al asistir el parto.

A mediados del siglo XIX, el médico hiingaro Ignaz Semmelweis observd que entre
las mujeres que tenian a sus hijos en los hospitales de Viena, asistidas por médicos,
un alto porcentaje moria a causa de un tipo de fiebre en el periodo que transcurre
desde el parto hasta la recuperacién completa. Semmelweis concluyé que eran los

Creacion de las vacunas.

En 1885, Pasteur comprobd que una preparacion
de bacterias desactivadas por calor producia los
sintomas de la enfermedad, pero no la transmitia.
Con esto demostré que era posible otorgar un estado
de resistencia frente a determinadas enfermedades
infecciosas: asf surgieron las vacunas.

(1] 12
Se implementan las primeras normas de higiene. Las enfermedades infecciosas se L 6
o o L. Se descubren los antibidticos.
En 1847, se comenz6 a obligar a los médicos a lavarse las pueden transmitir. . , o ) B B
manos con productos desinfectantes antes de tocar a las En 1862, el quimico francés Luis Pasteur comprobd que los En1928, ¢l medlcg escacés Alexander Flemlng, mlentra‘s trabaj,aba en_ la elabaraciny produccidn
pacientes. La muerte a causa de fiebre en el periodo que microorganismos causantes de las enfermedades infecciosas de vaclfnas, observo 9“‘* enuno de os “f"‘","? de bactlenlas habia recido ”f] hongo. ste hango
transcurre desde el parto hasta la recuperacion completa pueden pasar de una persona enferma a una sana. Con estos produaaﬁuna susIanula que gra capaz de |nh|b|r[el (reflm|er?10 de.las ba(lenast De _esta forma se
disminuyd drdsticamente con la aplicacion de esta medida. antecedentes, se adoptd la medida de hervir los instrumentos descubrid una nueva contralas des infecciosas:os antibidticos
antes de las cirugfas, como procedimiento de higiene y
desinfeccion.
7]
Hasta el siglo XX, las enfermedades
infecciosas en la mayoria de los
casos provocaban la muerte. Con
el descubrimiento de las vacunas
y los antibidticos, muchas de estas
enfermedades se pudieron combatir
eficazmente. Sin embargo, una de las
herramientas mds (tiles para prevenir el
contagio de este tipo de enfermedades es
mantener una buena higiene.
(3]
En 1867, Joseph Lister tomd las ideas de Pasteury £n 1882, el médico ]‘rabaja con la informacion
Semmelweis e impuso la costumbre de utilizar soluciones de alemén Robert Koch
alcohol para lavarse las manos y el instrumental, antes de las abrié el camino para Responde en tu cuaderno las En la actualidad
operaciones quirdirgicas y después de ellas. buscar la prevencién siguientes preguntas.
de las enfermedades 1. ;Por qué es importante mantener buenos En la actualidad, existen jabones
infecciosasal lograr habitos de higiene? antibacteriales altamente efectivos para
cultivar bacterias fuera prevenir la transmision de enfermedades
del cuerpovivo. 2. ;Qué procedimientos se utilizaron infecciosas. Ademas, se han creado
inicialmente como medidas de desinfeccion? desinfectantes, como el alcohol gel, que
3. ;Por qué crees que lavarse las manos sigue no requiere enjuague, de modo que
siendo una de las herramientas més Utiles cuidar la higiene corporal es cada vez
para prevenir el contagio de enfermedades mas facil.
infecciosas?
P Unidad 1 Pubertad, una etapa de cambios ﬁ
La ciencia se construye ..............................................................................................................................................................................................................................................................................................

- Enesta seccién se describen los principales aportes cientificos en el planteamiento de la higiene y Ia prevencién de las enfermedades infecciosas.
- Trabaje esta doble pagina en grupos, con el objetivo de que sus estudiantes comenten y expresen sus opiniones en relacion con los aportes cientificos en el desarrollo de los hdbitos de higiene y prevencién de

enfermedades.

- Alfinalizar el trabajo con estas paginas, pidale a los grupos que expongan sus respuestas para generar un debate relacionado con el caracter de construccion constante de la ciencia en el tiempo.
- Recuerde que esta seccion es una instancia para que el alumno se familiarice con el avance o progreso de la ciencia. No es necesario que ellos memoricen estos datos.
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¥ Sintesis de la unidad

Sugerencias Metodoldgicas

~
Nifiez: abarca desde el nacimiento hasta los 10 afios Pubertad y adolescencia: se inicia alrededor de los 11 afios Adultez: comienza alrededor de los 20 afios y las personas Vejez: se inicia sobre los 65 afios. En esta etapa las personas
aproximadamente. En esta etapa se aprende el lenguaje y y dura hasta los 18 0 19 afios. Bioldgicamente se adquiere la alcanzan su madurez fisica y psicoldgica, por lo tanto estén pueden ser menos activas, pero pueden transmitir muchos
se pueden realizar movimientos cada vez mds coordinados. capacidad de tener hijos, pero falta desarrollar la madurez psicoldgica. aptas para tener hijos. conocimientos y experiencias.
[
Se desarrollan a5 Aparece vello facial.
gldndulas mamarias.
Utero comin'a aparicén de acné LSe ensancha la espalda y los hombros. J
Oviductos /’/ /
Cambia el tono de la voz. Ve5|fulas
seminales
Ovarios
. Aparecen vellos en las axilas. Préstata
Vagina
/ Conductos
Vulva Aparece el vello pabico. deferentes
Uretra
Se desarrollan los genitales. Epididimo
Se ensanchan las caderas. Testiculos
Se desarrollan los musculos. Pene
Paginas webs sugeridas Organizo mis ideas
www.recursostic.cl/Ic6040a Elabora un mapa conceptual o un cuadro sinéptico que te permita resumir los aspectos mas
En este sitio web encontraras mas informacion sobre los cambios que experimentarés durante importantes de esta unidad. Puedes utilizar los siguientes conceptos:
la pubertad.
www.recursostic.cl/Ic6040b [ Desarrollo humano J [ Madurez sexual J [ Pubertad y adolescencia J [ Higiene corporal J
En esta pagina web podras profundizar acerca de los aspectos basicos de una buena higiene.
www.recursostic.cl/Ic6040c [ Actividad fisica J [ Sistemas reproductores J [ Drogas J [Adultez J
En este sitio web encontrards mas informacion acerca de las drogas y sus efectos en los estados .
de salud. [ Factores de riesgo J [ Nifiez J [ Factores de proteccion J [ Vejez J
o J

Fm Unidad 1

Unidad o

Pubertad, una etapa de cambios H

Sintesis de la unidad

Invite a sus estudiantes a que observen atentamente la infografia de sintesis. Pidales que establezcan
semejanzas y diferencias en el desarrollo de hombres y mujeres durante la pubertad.

En la seccién “Pdginas webs sugeridas”, invitelos a profundizar algunos de los contenidos vistos

en la unidad.

En la seccion “Organizo mis ideas”, pida a los estudiantes trabajar en el orden de sus ideas, realizando
un mapa conceptual o un cuadro sindptico con los conceptos sugeridos. Si los estudiantes tienen
dificultades para elaborarlo, sugiérales que produzcan un texto resumen con los conceptos
entregados, o que realicen una tabla con las definiciones de los conceptos propuestos.

Sugerencias metodoldgias - Unidad 1




Texto del estudiante 42, 43,44y 45

v Evaluacion final de la unidad

I. Completa los siguientes esquemas.

&

(b.

¢

(K

LAk

Nifiez

Etapa del desarrollo humano

1. Completa las estructuras que aparecen sefialadas en el siguiente esquema de los
sistemas reproductores femenino y masculino (11 puntos).

2. Escribe una caracteristica que distinga cada etapa del desarrollo humano (4 puntos).

Caracteristicas distintivas

Pubertad y adolescencia

Adultez

Vejez

Encierra en un circulo la alternativa que consideres correcta (10 puntos).

1.

;Qué caracter sexual secundario se
presenta tanto en los hombres como
en las mujeres durante la pubertad?
A. Agravamiento de la voz.

B. Crecimiento de los pechos.

C. Crecimiento del vello axilar.

D. Ensanchamiento de las caderas.

;Cual de las siguientes alternativas
corresponde a una caracteristica sexual
primaria en la mujer?

A. Produccion de ovocitos.

B. Ensanchamiento de las caderas.

C. Aparicién de vello en las axilas.

D. Aumento de la masa corporal.

;Cuando comienzan a aparecer las
caracteristicas sexuales secundarias?
A. Enlavejez.

B. Enlanifez

C. Enlaadultez.

D. Enla pubertad.

;Qué funciéon cumplen los ovarios?
A. Unién de los gametos.

B. Formacion de ovocitos.

C. Implantacién del embrién.

D. Produccion de testosterona.

;Qué beneficios obtienes al realizar
actividad fisica en forma regular?

A. Aumenta el porcentaje de grasa en

tu cuerpo.

B. Retrasas los cambios fisicos y
psicologicos de la adolescencia.

C. Reduces el riesgo de padecer

enfermedades cardiovasculares.

Previenes la aparicién de las

caracteristicas sexuales secundarias.

o

6. ;Cual de las siguientes medidas de
higiene no contribuye a la prevencién
de enfermedades?

A. Lavarse las manos.

B. Cepillarse los dientes.
C. Ducharse todos los dias.
D. Utilizar desodorante.

7. ;Cudl de las siguientes drogas es legal?

A. Cocaina.
B. Nicotina.
C. Pasta base.
D. Marihuana.

8. ;Qué conducta protege a los
adolescentes del consumo de drogas?
A. Crisis familiares.
B. Practicar deporte.
C. Padres muy permisivos.
D. Problemas de personalidad.

9. ;Qué factor aumenta la predisposicion
de los adolescentes al consumo de
drogas?

A. Baja autoestima.

B. Ejercicio fisico.

C. Ambiente libre de drogas.
D. Buenas relaciones familiares.

10. ;Cémo se denomina el tener que
consumir dosis cada vez mayores para
conseguir los efectos deseados con
una droga?

A. Tolerancia.

B. Dependencia.
C. Adiccion.

D. Privacion.

P Unidad 1

Pubertad, una etapa de cambios q
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Unidad o




Sugerencias Metodoldgicas

Unidad 0

¢/ Evaluacion final

lll. Responde las siguientes preguntas (12 puntos). IV. Desarrolla la siguiente actividad (8 puntos).

1. ;Cuél es la principal funcion del sistema reproductor? Investigadores encontraron que en un grupo de ciertas aves juveniles cuyos individuos
eran de la misma edad y tamaro, habia algunas que tenian las caracteristicas propias de
los individuos de mayor edad: su cresta estaba bien desarrollada y ya estaban cantando
como si fueran adultos. Pensaron, entonces, que se trataba de un caso de desarrollo
sexual precoz y para comprobarlo decidieron realizar el siguiente procedimiento:

. . . - Tomaron muestras de sangre de las aves juveniles que no habian desarrollado los
2. ;Cudles son las funciones del sistema reproductor femenino? rasgos adultos y de aquellas que si lo habian hecho.

« Analizaron ambas muestras y determinaron que en la sangre de las aves con
desarrollo sexual precoz habia mayor concentracion de un tipo de sustancia
quimica A.

« Lasactividades anteriores los llevaron a pensar que el desarrollo sexual precoz de las
aves se debia a la presencia de la sustancia quimica A en la sangre.

De acuerdo a esta informacién, responde las siguientes preguntas.

3. ;Cudl es el nombre de las células sexuales femenina y masculina?

1. (Qué efectos piensan los cientificos que tiene la sustancia quimica A en las
aves juveniles?

4. ;Cuadles son las funciones del sistema reproductor masculino?

2. ;Cudl es el problema al que se enfrentaron los cientificos?

5. ;Qué esla menstruacion?

3. ;Cudl fue la respuesta que dieron a ese problema?

6. (Qué ocurre con el endometrio durante el ciclo menstrual?

4. ;Qué deberian hacer para comprobar si la respuesta que han planteado es correcta?

Unidad 1 Pubertad, una etapa de cambios
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Orientaciones para la Evaluacion final

I. Respuestas esperadas

1.

a. Trompa de Falopio
b. Ovario

c. Utero

d. Vagina

e. Vulva

f. Prostata

g. Conducto deferente
h. Uretra

i. Epididimo

j. Testiculo

k. Pene

Dentro de las respuestas posibles se cuentan:

Nifez: Aparece la dentadura temporal y luego la definitiva y se aprende el
lenguaje.

Pubertad y adolescencia: se busca apoyo emocional en los amigos y a veces las
relaciones con los adultos son conflictivas; aparece el deseo sexual; se adquiere
la capacidad bioldgica para tener hijos, pero no se cuenta con la madurez
psicoldgica para ello.

Adultez: Se alcanzan las condiciones psicoldgicas para tener hijos y comienzan
las responsabilidades laborales.

Vejez: las personas suelen dejar de trabajar y pueden ser menos activas
fisicamente, pero han adquirido muchos conocimientos y experiencias.

Guia didactica del docente - Ciencias Naturales 6° basico

Il. Respuestas esperadas

Claves
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Ill. Respuestas esperadas

nunhHwN =

Perpetuar la especie a través de la reproduccion.

Producir ovocitos; dar lugar a la fecundacion; permitir el desarrollo del embarazo.

Células sexuales femeninas = ovocitos; células sexuales masculinas = espermatozoides.
Producir espermatozoides y depositarlos en el interior de la vagina para la reproduccion.
Etapa en la cual se desprende parte del endometrio y se elimina, acompafnado de sangra-
miento, siempre y cuando no se produzca la fecundacién.

El endometrio se desprende de las paredes del Utero marcando el inicio del ciclo mens-
trual. Posteriormente, comienza su crecimiento y si no ocurre fecundacién, este se des-
prende de las paredes uterinas. Si ocurre fecundacion, este se mantiene y acoge al em-
brion.

IV. Respuestas esperadas

1.

w

Estimula un mayor desarrollo de su crestay canta como si fuera adulto, por lo tanto, la sus-
tancia quimica A tendrfa los mismos efectos que las hormonas sexuales que desarrollan
las caracteristicas sexuales secundarias.

Caso de desarrollo sexual precoz en ciertas aves.
Existe una sustancia quimica que si se presenta en la sangre ocasiona estos cambios.

Analizar la sangre de distintas aves, con y sin desarrollo precoz y evaluar la presencia de
dicha sustancia.



Nivel de desempeno

Sugerencias Metodoldgicas

« A continuacion, encontrard una rdbrica que le permitird indicar el nivel de logro alcanzado por sus estudiantes. Luego, trabaje las Actividades diferenciadas segun el logro

alcanzado por cada estudiante.

Objetivo

Indicador

Por lograr

Medianamente logrado

Describir y comparar los
cambios que se producen
en la pubertad en mujeres y
hombres. items | (2), 11 (1, 2,
3), IV.

Diferencia los tipos
de energia y sus transfor-
maciones.

Si obtuvo entre 0y
8 puntos.

Si obtuvo entre 9y
14 puntos.

Si obtuvo entre 13y

Identificar y describir las
funciones de las principales
estructuras del sistema
reproductor humano
femenino y del masculino.
ftems | (1), 11 (4), 1Il.

Reconocen las
aplicaciones y propiedades
de la energfay sus
aplicaciones.

Siobtuvo entre Oy

12 puntos. puntos.

Si obtuvo entre 13y 23

Si obtuvo 24 0 26 puntos.

Reconocer |os beneficios

de realizar actividad fisica en
forma regular y de cuidar la
higiene corporal. Investigar
los efectos nocivos de algunas
drogas para la salud. ftem 11 (5,
6,7,8,9,10).

Reconocen el tipo de
recurso energético.

Siobtuvo entreQy

2 puntos. 4 puntos.

Siobtuvo entre 3y

Siobtuvoentre 5y

Actividades diferenciadas

Objetivo

Por lograr

Medianamente logrado

Logrado

Describir y comparar los
cambios que se producen
en la pubertad en mujeres
y hombres.

Realiza una linea de tiempo que
indique cada etapa del desarrollo
humano y luego pega fotografias
de personas que se encuentren en
esa etapa.

Recolecta fotografias de nifos,
adolescentes, adultos y ancianos.
Elabora fichas sefalando
caracteristicas de cada etapa
representada en las fotos.

Realiza un esquema relacionado con los
cambios corporales relacionados con la
reproduccion.

Identificar y describir las
funciones de las principales
estructuras del sistema
reproductor humano
femenino y masculino.

Dibuja en una hoja de bloc el
aparato reproductor femenino y el
masculino. Indica con flechas las
estructuras vistas en la unidad y
escribe la caracteristica principal de
cada una de ellas.

Elabora una afiche con las
estructuras del aparato reproductor
femenino y masculino. Pidales

que utilicen ilustraciones de
enciclopedias y que rotulen cada
estructura.

Escribe una sintesis que resuma los
conceptos centrales de la unidad.

Reconocer |os beneficios
de realizar actividad fisica en
forma regular y de cuidar la
higiene corporal. Investigar
los efectos nocivos de
algunas drogas para la salud.

Has una lista con los beneficios de
realizar actividad fisica en forma
regular. Luego elabora un afiche
destacando aquellas caracteristicas
que estén relacionadas con la
prevencion de enfermedades.

Elabora un resumen con los tipos de
ejercicios, indicando los beneficios
de cada uno y relaciénalos con la
importancia de cuidar la higiene
personal después de cada tipo de
ejercicio.

Elabora un plan de actividad fisica para
que realices durante una semana. Debe
considerar al menos una hora diaria.

Complementa tu trabajo con un afiche
que enfatice los efectos nocivos de algunas
drogas para llevar una vida sana.

Sugerencias metodoldégias - Unidad 1
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P Unidad 1

Fuente: Archivo editorial

Revicta Escolar

Alcoholismo juvenil

La droga mas consumida en el mundo es el alcohol. En nuestro pais, estudios realizados
por el Conace revelan que el consumo de alcohol supera al de cualquier droga ilegal.
Lamentablemente, este aumento ha sido considerable en los jovenes, entre los cuales el
alcohol se ha convertido en el protagonista de las reuniones sociales.

Segun el Séptimo Estudio Nacional de Drogas
en la poblacion General de Chile en el afo
2006, dos a tres de cada cien personas de la
poblacion reconocen beber alcohol todos o
casi todos los dfas.

El consumo de alcohol tiene graves
consecuencias sociales de salud, pues es
responsable de la mayoria de los accidentes
de transito en nuestro pais. Ademas, los
bebedores que llevan afos consumiendo esta
droga presentan problemas de salud crénicos,
que incluso pueden causar la muerte. Por
ultimo, estudios nacionales e internacionales
sobre drogas consideran el consumo de
alcohol como la“puerta de entrada”al
consumo de drogas ilicitas, principalmente
entre los jovenes.

Ademas, el consumo diario de alcohol
aumenta con la edad, alcanzando un 4,7 %
entre los mayores de 45 afos. En tanto, el
consumo habitual de alcohol ha aumentado
en Chile desde cuatro de cada diez personas
en 1994 a seis de cada diez personas en el
ano 2006.

La proporcién de personas que abusan del
alcohol, es decir, que declaran beber cinco
0 mas vasos en una salida habitual, se ha
mantenido en alrededor del 13 % entre los
afos 2000 y 2006. Sin embargo, no se debe
dejar de considerar que cerca de seiscientas
mil personas en Chile presentan signos

de abuso de alcohol y este hecho afecta
mayoritariamente a los jévenes.

Como una forma de frenar el consumo
de alcohol en los jévenes, un grupo de
parlamentarios ha propuesto eliminar

la publicidad de las bebidas alcohdlicas
en actividades culturales o deportivas,
por ejemplo, prohibirla en la camiseta de
los equipos de futbol. Ademas, diversas
organizaciones han realizado campafas
dirigidas a la juventud que promueven la
importancia de una vida sin el consumo de
drogas, entre ellas el alcohol.

Trabaja con la informacion
Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.

1. ;Qué ocurrié con el consumo de alcohol entre los afios 2000 y 2006?

2. ;Qué consecuencias sociales de salud puede traer el consumo de alcohol?

3. jQué medidas se estan tomando en el pais para prevenir el consumo de alcohol en los jévenes?
4.

;Qué otras medidas propondrias para prevenir el consumo de alcohol en los jévenes?

Tratamiento que cura el acné |\

El coco no solo sirve para preparar postres y
otras recetas. Su aceite tiene propiedades que
trascienden las paredes de la cocina y promete
ser una buena herramienta para combatir el
problema del acné.

Los tratamientos actuales contra el acné logran
resultados solo después de ocho meses y con
efectos secundarios que deben ser regulados
por especialistas. Recientemente, cientificos de
la Universidad de California aislaron un acido
presente en el coco, que mata en 24 horas el
100 % de las bacterias que provocan el acné,
incluso en su fase mds severa, y sin daino
colateral.

La clave se encuentra en el dcido ldurico, un
4cido graso presente en la leche de coco y que
tiene cualidades antibidticas.

Recuperado de:

El dolor menstrual suele ser un problema para

la mayorfa de las mujeres. Desde malestar en el
vientre y caderas hasta dolor agudo y escalofrios
son algunos de los sintomas que convierten esos
dias en un verdadero sufrimiento.

Independientemente de la edad, los dias

de menstruacion pueden ser incomodos y
dolorosos. Cada mujer lo experimenta de manera
distinta; mientras unas sienten solo pequeras

molestias, otras no pueden levantarse de la cama.

Hacer ejercicios regularmente puede hacer que
los dolores menstruales desaparezcan
por completo.

Fuente: Quezada, T. De Ponson, A. (16 de abril de 2010). Crean tratamiento que cura el acné en adolescentes. La Tercera.
http://diario.latercera.com/2010/04/16/01/contenido/16_24225 9.shtm

Consejos para dejar atras los

La férmula tiene la apariencia de una locion
que se aplica sobre la zona de la piel afectada
por la enfermedad. “En lo que hemos
estudiado en animales, se demora 12 horas
en comenzar a reducir la bacteria y a las 24
horas de incubacion las mata todas y cura las
lesiones’, explica a La Tercera Liangfang Zhang,
académico de la Universidad de California y
profesor guia de esta investigacion, realizada
por un estudiante de doctorado.

Ademéds de ser un tratamiento sencillo y répido,
la aplicacion de acido laurico no produce
efectos colaterales en el paciente.“Se podria
poner durante el dia o la noche y no hara dafio,
pues no produce secuelas en la piel’, explica
Liangfang Zhang.

dolores menstruales

El ejercicio aumenta el flujo sanguineo, relaja los
musculos y combate la retencion de liquidos. Por
eso, es beneficioso hacer estiramientos, caminar,
nadar o practicar algun deporte.

Asimismo, se recomienda darle prioridad al
consumo de carbohidratos para facilitar la
digestion, por ejemplo, pastas, pan, arroz

y cereales integrales, verduras (pimentén,
esparragos, tomates, alcachofas, espinacas y
guisantes), carne blanca, frutos secos (nueces y
almendras) y frutas frescas.

Fuente: Archivo editorial

Pubertad, una etapa de cambios
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Esta doble pagina estd destinada a que los estudiantes refuercen la lectura en ciencias.
Como estrategia, soliciteles que, voluntariamente, lean partes de la primera lectura.
A continuacion, invitelos a que respondan las preguntas de forma individual.

Guia didactica del docente - Ciencias Naturales 6° basico



g |odeied

v |odeled)

0odsel] |9p elan4 0odsel) |[9p o53u=d

' [lewilou, O euwiixew, ‘euliuiul, seigejed sej Uod [0JRIRD PPRD 3P UOIDIRAI B UBQLDSI] ‘b

nu

(uozeleded |9p 0J1USP 3SI9PUODSS A JeUOIDIEII UD SeW BPIE) SO||9 9p [BND)? "opepInd uod odiand
|e zide| |9 1uswWeASNU SajuaNbipde A eYdUOD | ap Uebjes anb e uaiads] ‘(7 eInbI4) BSOW €| 21gOS SOjUSNbO|0D
A $3]02eJED SO| B UaNbes ‘seioy sop ap sandsa(] "SODIISe|9 UOD ejopurlalns eseb uod sodsel) so| ueignd ‘0ban g

(1 eInbBl4) s3]0dRIRD SOqUIE B S1UsWeauRNWIS Zide| un uaNbiady "0dsel) BpeD 9P 0USP [0dRIRD UN UebUOd T

"g 02sely |e opinby| |2 ussed A opnguua |9 us ol |oded |9 usnbojod ‘seioy
Sop 9p sondsa ‘enbe uod 0dSely 0410 U SO||1IJebId SO| 9p 0dege) |9 Jaed Uafs( "y 0dSel) |9 Us enbe usnbojod  *|

odege) [9p S03D947 | dMed

isowacey o] owo)?

50211583 sadide| 7 PYDUE BD0Q 9P SOISBI) G
eJeydnd | pSen) opnquia | $9|0deJed 011en)
[PUDIPaW [OYOD|Y enby o1y |[odeq soj|uiebd ¢

isowe}isadau anQ?

ipnies el eled sajepipnfiad uos [0yod|e |9 A 0degel |2 9nb Jod?
isowejunbaid sou anp?

"21UBIqUIe [P
SO|NWIISS e seIsandsal se| U Ssolquied Ued0A0Id SeIDURISNS SIST ‘OSOIAISU BUISISIS [9 UD SauoideIaije uesned odiand
0J1SNU UD JBAUD |e ‘Sed||oyod[e Sepigaq Se| ap |oueld |2 A 0degel [9p BUIIODIU B OWOD ‘SeiDuRISNS seunbly

sajenipnfiad sepueisng

L pepiun |[oyodje |2 A odeqe) [ap 501393

9|qeido>0310} [elidle

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000800 ¢ ©00000000000000000000000000000000060000000000000 x

VNV11IJ.NVS;’ 3|qeidod010) |eLiare|y




Material fotocopiable ?SANTILLANA

Material fotocopiable

Parte Il. Efectos del alcohol

5. Coloquen agua en otros dos frascos y rotulenlos como Cy D.

6. Enelfrasco D, agreguen una cucharada de alcohol medicinal.

7. Estimulen suavemente con el lapiz a dos caracoles y midan el tiempo en que reaccionan. Repitan la operacion
diez veces y calculen el promedio del tiempo de reacciéon de cada caracol.

8. Coloquen un caracol en cada frasco, tdpenlos con gasa y aseguren con las ligas. Esperen durante 5 minutos
y saquen a los caracoles de los frascos. Midan nuevamente el tiempo de respuesta al estimulo indicado en el
punto anterior. ;Cudl de los caracoles tarda mas en reaccionar?

9. Anoten los promedios de reaccion para cada caracol antes y después de estar en los frascos.

Velocidad de reaccion

Antes de ponerlo en el frasco Después de retirarlo del frasco

Caracol A

Caracol B

:{Qué comprobamos?

a. ;Por qué se realizan varias mediciones y se calcula el tiempo promedio de reacciéon de los caracoles?

b. ;Qué efectos produce la nicotina en la velocidad de reaccién del caracol? Asocien este tipo de reaccion con los
efectos en el ser humano.

¢. ;jQué efectos produce el alcohol en la velocidad de reaccion del caracol? Asocien este tipo de reaccién con los
efectos en el ser humano.

¢{Qué concluimos?
- Revisa tu respuesta inicial y comparala con los resultados. ;Es correcta o incorrecta?

- Ahora vuelve a responder la pregunta inicial, segun los resultados obtenidos.
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Material fotocopiable

Evaluacion complementaria Unidad 1

Nombre: Curso: Fecha;

I. Define los siguientes conceptos.
1. Ovulacion:
2. Menstruacion:

Fecundacion:

3.

4, Menopausia:
5. Gametos:

6.

Drogas:

ll. Completa el siguiente cuadro:

Nombre del 6rgano
Hombre Mujer

Funciones de los 6rganos

Productor de gametos

Organo de la copula

Vias conductoras

Organo donde se desarrolla el embrion )
\_

Il Identifica en ambos esquemas el érgano donde ocurren los siguientes procesos. Escribe el nUmero en el
casillero correspondiente.

1. Implantacién del ovocito. 5. Formacién de los espermatozoides.
2. Fecundacion. 6. Almacena los espermatozoides hasta que maduran.
3. Formacioén del ovocito. 7. Conducen el semen al exterior.
4. Salida de la menstruacion. 8. Produccion del liquido seminal.
- N e — A

Material fotocopiable ?SANTILLANA
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Objetivos

La Energia

Descripcion de la unidad

La presente unidad tiene como propdsito familiarizar al estudiante con el concepto de energia, mostrar las formas en que se presenta y
sus propiedades, orientando a los estudiantes a identificar el rol que cumple la energia en sus vidas y actividades diarias.

Los estudiantes reconoceran las diferentes formas de energia con las que nos relacionamos a diario, cémo esta impacta directamente en
nuestra vida para poder realizar nuestras funciones vitales y basicas. Serd importante descubrir cémo se manifiesta y como se produce.

Esta unidad se compone de cinco lecciones, las cuales trabajan los siguientes temas:

Leccidn 1: La energia y sus manifestaciones.
Leccion 2: Propiedades de la energfa.
Leccion 3: La energia es necesaria para que los objetos cambien.

Leccion 4: La energia en los procesos vitales.

Leccién 5: ;De donde provienen los recursos energéticos?

Planificacion de la unidad

A continuacion se presenta la planificaciéon de la unidad que permitird organizar el contenido propuesto y las actividades en un

determinado tiempo.

Leccion

Objetivos

Instrumentos
de evaluacion

Indicadores de evaluacion

Tiempo
estimado

de aprendizaje

OA9

Investigar en forma experi-

especificos

Comprender el
concepto de energfa

Investigacion inicial (pag. 50)

Comprende mediante ejemplos,
describe y compara las

objeto caliente a uno frio
hasta que ambos alcanzan la
misma temperatura.

propiedades de la energia.

Investigacion cientifica (pdgs. 58 y 59)
Evaltio mi progreso (pdgs. 60y 61)

y ejercicios que la energia se
conserva.

mental la transformacion de 1. la ehergla y °us y algunas formas en Actividad 1 (padg. 51) transformaciones de energia y 4 horas, )
la energia de una forma a manifestaciones. : . if pedagdgicas.
otra, dando ejemplos y comu que se manifiesta en la Antes de seguir (pag. 53) coémo esta se manifiesta en la
' } naturaleza. naturaleza.

nicando sus conclusiones.
OA10 s ) ; ;
o . diodel |nvest|gac|on inicial (pag 54) Investlgan experlmentalmente y

emostrar, por medio de la - . mediante ejemplos aplicados, las
) R, . : Actividad 2 (pag. 55) '
mveStllgaflO?] expzﬂmeﬂtah 2. Propiedades de Ielvpeesrtilgnaerntalmente las Antes de segii?(pég 57) propiedades de la energia 7 horas
que el calor tluye de un la energia. ' Comprenden mediante ejemplos pedagégicas.
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Objetivos o Objetivos Instrumentos : o Tiempo
o Leccion s s Indicadores de evaluacion :
de aprendizaje especificos de evaluacion estimado
. Laenergiaes . . . '
OA8 necesaria para Explicar qu.e la energla| Investigacién inicial (p4g. 62) E><p||c5m usando gemplos queI la 3 horas
; i X es necesaria para que los energia es necesaria para que los .
Expllcar-que la energia es que los objetos ot E q Antes de seguir (pdg. 63) o tg . para g pedagogicas.
necesaria para que los objetos cambien. ObJetos cambien. Opjetos camoien.
cambien y los seres vivos
realicen sus procesos vitales, y ) . Explican que la energfa es necesaria
| fadel Explicar que la energia es ara que los seres vivos realicen
gﬁgrgaé?jgsgfovieer?é :jeirc:crsz;); 4. Laenergiaenlos | necesaria para que los seres | Investigacién inicial (pag. 64) ?us p?ocesos Jitales y comprenden 3 horas
rocesos vitales. vivos realicen sus procesos ir (04 i . oo edagdgicas.
indirectamente del sol, dando P vitales P Antes de seguir (pag. 65) mediante ejemplos y ejercicios, su pedagog
ejemplos de ello. ’ relacion con la nutricion.
Reconocer por medio de
ejemplos que la mayorfa . .
dJe |OET€CSFSOS enerééticos Reconocen por medio de ejemplos
OA8-0A 11 : ! igacioén inici : ue la mayoria de los recursos
- . , provienen directa o Investigacion inicial (padg. 66) qn o Y/ e
Clasificar los recursos - (De dénde indirectamente del sol . Antes de seguir (pag. 71) iendeirgcet;r;ir?tsg; seol rectao on
At rovienen L , . oras
naturales energéticos en no P Clasificar los recursos Evaltio mi progreso (pag. 72y 73) ) » .
renovables y renovables y los recursos energéticos en renovables | i s del idad (03 Clasifican los recursos energéticos | pedagdgicas.
proponer medidas para el uso energéticos? nogrenovables intesis de la unidad (pag. 76y 77) en renovables y no renovables, y
responsable de la energfa. y . - Evaluacién final de la unidad (pags. 78-81) | proponen medidas para un uso
proponiendo medidas para responsable de la energia
un uso responsable de la ’
energfa.

Otros recursos

Identificacion de prerrequisitos e | Identificacion de prerrequisitos

- I.nyestigacién inicial (pag. 50) & - Investigacion inicial (pag. 62)

5 |Actividades 9 | Cierre de la leccién

‘O | Actividad 1: Observo y mido cémo se manifiesta la energfa mecanica 9 |. Antesde sequir (pag. 63)

o (pag.51)

=4 Gierre de la leccion =t | Identificacion de prerrequisitos
« Antes de seguir (pag. 53) :E « Investigacion inicial (pag. 64)
Identificacion de prerrequisitos o |Cierredelaleccion
« Investigacion inicial (pag. 54) S . Antesde seguir (pag. 65)

- Actividades Identificacion de prerrequisitos

e |° Actividad 2: Registro e interpreto la transformacion de la energia | igacion inicial (04a. 66

= (04g. 55) n | nvestlgaacfl’w inicial (pag. 66)

S | Cierre delaleccion QR Cierre de a Iecqon. ,

3 |. Antesde seguir (pag. 57) v Antle,s de :seguw (pag. 7,])
Investigacion cientificas 9 |- Evaldomiprogreso (paQS- 72y73)
« Aprovechemos la energfa del sol (pags. 58 y 59) + Sintesis de la unidad (pags. 76 y 77)
. Evaltio mi progreso (pags. 60y 61) + Evaluacién final de la unidad (pdgs. 78-81)

Sugerencias metodoldgicas - Unidad 2 | 69



Texto del estudiante 48 y 49

o ¢{De donde obtenemos energia para viviry
Unidad -

La energia

en qué la utilizamos?

iDe donde proviene la energia que nos
aportan los alimentos?

¢De donde proviene la energia eléctrica
que utilizamos para iluminar las ciudades?

&’
Aprenderé a:
n todas las actividades que realizas necesitas energia,

la mayor parte de ella proviene, en dltimo término, Comprender el concepto de energia y algunas formas en que se
del sol. La energia solar actuia sobre la naturaleza de manifiesta en la naturaleza.

multiples formas: provoca la formacion de nubes, la
lluvia y los vientos; ademas, utilizada y almacenada
por las plantas, por lo que cuando los animales y Explicar que la energfa es necesaria para que los objetos cambien. RIS
nosotros nos alimentamos de ellas, también la usamos,
indirectamente.

Leccion 1

Investigar experimentalmente las propiedades de la energia. Leccion 2

Explicar que la energia es necesaria para que los seres vivos

! ; Leccion 4
realicen sus procesos vitales.

En esta unidad aprenderas el concepto

de energia, como la utilizamos para

realizar nuestros procesos vitales y como se
manifiesta en la naturaleza y nuestra

vida diaria.

- -

Objetivos de aprendizaje GO 1A UNMEAQA - veveerereereremrereeree ettt et e e et e ettt ettt ettt ettt ettt ettt :
« Investigar en forma experimental la transformacion de la energia de una forma a otra, dando ejemplos y comunicando tus conclusiones. :
«  Demostrar, por medio de la investigacion experimental, que el calor fluye de un objeto caliente a uno frio hasta que ambos alcanzan la misma temperatura.

- Explicar que la energia es necesaria para que los objetos cambien y los seres vivos realicen sus procesos vitales, y que la mayoria de los recursos energéticos proviene directa o indirectamente del sol,
dando ejemplos de ello.

«  (lasificar los recursos naturales energéticos en no renovables y renovables, y proponer medidas para el uso responsable de la energia.

Reconocer que la mayoria de los recursos energéticos provienen
directa o indirectamente del sol y clasificarlos en recursos
energéticos renovables y no renovables, proponiendo medidas para
un uso responsable de la energia.

Leccion 5
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Sugerencias Metodoldgicas

» Orientaciones para el inicio de la unidad » Materiales
El propdsito de estas paginas es que el estudiante reconozca que la energfa se mani- Para la unidad sera necesario contar con:
fiesta de diferentes maneras y esta presente en todas las actividades que realizamos; - -
o : » Cinta adhesiva - Lana
que establezca el rol fundamental de esta para permitir el desarrollo de la vida. En la Una bolit Caiad .
introduccién encontrard, de manera general, los principales temas que se abordan * Yhaboita * -djade zapatos
. « Cordel de 50 cm « Papel de aluminio
en esta unidad. . ) .
« Untablén o cartdon durode 50cm  « Un paquete de malvaviscos
Lea junto con los estudiantes, en voz alta, dicha introduccion. Haga énfasis en que de largo « Palos de maqueta
el sol es la principal fuente de energia del planeta y que en él esta se transforma . Unlimén « Un pliego de cartén forrado
continuamente en otras formas de energia. Indique ademas que en cada proceso de . Un tornillo de cinc . Tijera
transformacion la energia no se pierde, por lo que su cantidad permanece constante. « Un trozo de ldmina de cobre « Pegamento
Silo desea, puede preguntar: jqué formas de energias conocen?, estimule la capaci- : BOS U_OZOS dle,cable de 20cm ‘ Bn |e|d
dad de sus alumnos para observar su entorno e inferir datos. * Dospinzas electricas + Ynaiupa
« FEtiquetas de informacion
Pida a los estudiantes que observen en forma individual, cada imagen presentada en nutricional
la pagina 49 y que de esa manera analicen y respondan las preguntas presentadas « Una pelota de pimpén
en cada una.

Se sugiere mostrar objetos que utilizan energia y otros que la entregan, sefialando ’ Mapa de la Unidad 2:
ejemplos tales como: :

« Unamanzana.

- Unapika “
« Una linterna. J 7 N 1
« Un secador de pelo.

A continuacién, pida compartir abiertamente los andlisis de cada fotografia y las

reflexiones sobre las preguntas planteadas. _ “ - ~ -

En el primer caso, solicite compartir la reflexion y estimule a los estudiantes a infe-

. , . . . - E It Ani :
rir acerca del sol como fuente de energfa y su influencia sobre los seres vivos y la e ik

i- Sealmacena : i - Cambios Funciones  } i - Soly energia

duccion de ali t i~ Energia luminica Se transforma§ fisicos vitales de los i i - Tiposde
produccion de alimentos. | Energia eléctrica Setransfiere | i - Cambios i recursos
, . quimicos : energeéticos
En la respuesta a la segunda fotografia puede ser necesario que establezca que, i~ Energia quimica S@CONSErVa i reereerisesessessseeeeesd H (renovablegly
. . : . i norenovables
en los ambientes terrestres, los vegetales son la base que sustenta la vida de todos i- Energianuclear : )
e Rt i - USO responsable 5
los animales. i delaenergia

Para responder la pregunta asociada a la tercera imagen, comente lo expuesto ante-
riormente y refuerce la utilizacién e importancia de la energia eléctrica para iluminar

las calles, carteles publicitarios, seméforos, casas, etc. Notas v

Se sugiere enfatizar y analizar todas las actividades que realizamos en nuestra vida Se sugiere considerar para la Actividad 2, de la pag. 55, un espacio mayor,
diaria y destacar que todas ellas requieren de energfa directa o indirectamente. En puede programar la actividad en un espacio fuera de la sala. También para esta
esta misma pagina encontrard de manera desglosada los objetivos especificos que actividad proponga el trabajo en grupos de 3 a 4 alumnos.

se trabajaran en esta unidad. Solicite a sus estudiantes que los lean en voz alta y

- - . Para el cierre de la Leccion 2, puede obtener informacién de http//www.
establezcan la relacion entre ellos y las imdgenes antes sefaladas.

renovables-energia.com/2009/05/funcionamiento-aerogeneradores-eolicos/
y_en_http//www.endesa.cl/Endesa Chile/action.asp?id=09900&idn=2008561

145528&tip=2
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Texto del estudiante 50y 51

Leccién 1 La energia y sus manifestaciones tnided @

Manifestaciones de la energia

Investigacion inicial

Realiza el experimento y, luego, responde las preguntas en
tu cuaderno.

La energia es la capacidad de producir cambios en el movimiento
y posicion de un cuerpo o en el estado de la materia en que se
encuentran, entre muchos otros. La energia es una sola, pero en la
naturaleza se manifiesta de distintas formas, como las siguientes.

1. Haz un péndulo pegando con cinta adhesiva una bolita a un cordel
de 50 cm y amarra el otro extremo del cordel a un gancho como se

muestra en laimagen - Energia mecanica: Se relaciona

con la posicién y movimiento
2. Tira ligeramente la bolita hacia un extremo y suéltala sin empujarla. de los cuerpos. Se manifiesta de
dos maneras: energia potencial
(o energfa almacenada) y
energia cinética (o energia del
movimiento). Por ejemplo, las
a. jCémo cambiaron los resultados cuando aumentaste la altura de manzanas en el arbol tienen

la que dejaste caer la bolita? energfa potencial, debido a la
altura que las separa del piso,
y el guepardo corriendo tiene
c. ;A quéaltura el péndulo se movié por més tiempo? energfa cinética.

3. Repite el paso anterior, pero esta vez suelta la bolita desde una altura
mayor que la anterior. Anota tus observaciones. Fijate con qué
velocidad y hasta qué altura se balancea el péndulo en cada caso.

b. ;Qué hace que el péndulo se mueva?

d. Elabora conclusiones acerca de qué fue diferente cuando
dejaste caer la bolita desde diferentes alturas.

PrOPOSIto de Ia Iecaon Actividad 1 Observo y mido cémo se manifiesta la energia mecanica

Seguramente, conoces y usas la palabra energia, pero ;estas realmente seguro de qué
significa?, ;crees que todos entienden lo mismo por energia? En esta leccion aprenderas
el concepto de energia y algunas formas en que se manifiesta en la naturaleza. 1. Apoya un extremo del tablon sobre el suelo y el otro sobre dos
cuadernos o libros, de modo que el tablén quede ligeramente
inclinado (ver figura).

Haz el siguiente experimento y, luego, responde las preguntas en tu cuaderno.

. ) . .
La energia 2. Suelta’ un objeto como un aut!tc?’d(.ejuguete, la tapa de un '

plumdn o un cono de papel higiénico desde el extremo superior
En la investigacion inicial comprobaste como el péndulo se del tablon y mide la distancia que recorre. Agrega cuadernos,
movia cuando lo soltabas desde cierta altura. Para que cualquier para que el objeto se deslice desde distintas alturas.

movimiento se produzca es necesario que el cuerpo cuente con

energia. En este caso la energia se relaciona con la altura desde la 3. Mide el recorrido del objeto y registra los resultados obtenidos en una tabla.

- que se suelta el péndulo. a. ;Qué tipo de energfa tiene el objeto cuando esté4 detenida en la parte superior del tablon
iclista . - . } . .
En las imagenes de la izquierda puedes observar dos medios de y cuando se desliza por éI? Explica.

transporte semejantes. Ambos se mueven gracias a la energia. £n b. ;Qué relacion existe entre la altura a la que se suelta elobjeto y la distancia que recorre?

el caso de la bicicleta, la energfa proviene del movimiento de la Confecci i los d btenid

personay en el caso de la moto, la energia la aporta el motor. 4. Confecciona un gréfico con los datos obtenidos.

A diario, tus actividades producen cambios en los objetos que 5. ¢Cudl es el objetivo de la investigacion? Plantea una prediccion y una conclusion.

te rodean, por ejemplo, cuando abres una puerta o levantas la . I . . . - .

hil d ’lj J‘ Ept iere deci P X . ist 6. ;Qué modificaciones harias al experimento para mejorarlo? ;Cambiarias algun aspecto

Motoddista mochila del suelo. Esto quiere decir que en nuestro cuerpo existe del modelo o del procedimiento?

energfa que nos permite llevar a cabo esas actividades.

P Unidad 2 - La energia Leccion 1« La energfa y sus manifestaciones H

Objetivo espe(iﬁ(o QO 1A OCCION --vevreveererererrecerectreetctre ettt :
«Comprender el concepto de energia y algunas formas en que se manifiesta en la naturaleza. ‘
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Orientaciones para el inicio de la leccion

Activacion de conocimientos previos

« Se sugiere preparar imagenes donde se observen efectos de la energia vy al
observarlas invite a los estudiantes a manifestar qué entienden por energia y
como se genera.

« Proponga realizar un listado de los tipos de energia que conocen.

« Se aconseja proponer como actividad individual, que cada alumno analice en
qué ocasiones utiliza energia. Puede trabajar los andlisis en plenario.

+ Solicite a los estudiantes responder la secciéon “Investigacion inicial”

Investigacion inicial Respuestas esperadas

Es esperable que los estudiantes respondan de la siguiente manera:

a. Mientras mayor era la altura a la que se soltaba la bolita, aumentaba también su
velocidad y la altura que alcanzaba en el lado opuesto del péndulo.

b. La energia

c. Alamayor altura.

d. La cantidad de energia disponible en la bolita.

Propadsito de la leccion

 Elserhumano realiza diferentes actividades en su vida diaria y pocas veces anali-
za que en cada una de ellas hay energia involucrada, y que incluso sus funciones
biolégicas requieren de energia.

« El propdsito es que los alumnos conozcan el concepto correcto de energia y
cémo esta se manifiesta.

Orientaciones para el desarrollo de la leccion

+ El desarrollo de la leccion se centra en los diferentes tipos de energia que utili-
zamos a diario, al observar las imagenes del texto en la pag. 50; es importante
que los estudiantes reconozcan que el movimiento puede ser producido por
diferentes tipos de energia, la que genera la fuerza del ciclista y la que genera la
energia mecénica del motor de la motocicleta.

« Se sugiere enfatizar que la energia puede producir tres tipos de cambio, los que
se ven a nivel de composicion, forma o posicion.

» De acuerdo con los contenidos presentados en la pag. 51, reafirme el concepto
de energia mecénica de un cuerpo, la cual corresponde a la suma de sus energias
cinética y potencial: energia mecanica = energfa potencial + energfa cinética.

+ lLaenergiaqueposeeuncuerpodemasamporencontrarsealaalturahdelsueloes:
EP = mgh, donde g corresponde a la aceleracion de gravedad que experimenta
el cuerpo.

Sugerencias Metodoldgicas

« Por otra parte, también se puede demostrar que la energia que posee una masa

m por el solo hecho de moverse con velocidad v es llamada energia cinética.

«  www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?ID=136152
« Enfatice que la energia mecénica se compone por dos tipos de energias, se

sugiere el mapa para ordenar y profundizar los conceptos:

Energia mecénica
I

— 1

Energia potencial

Energia cinética

Energia
elastica

Energia
. gravitatoria

« Puede mencionar que la energia potencial gravitatoria depende tanto de la

altura como de la masa que posee el cuerpo. De igual modo, la energia cinética
depende de la masa y la velocidad a la cual el cuerpo se mueve.

« Invite a los alumnos a trabajar la Actividad 1 para aplicar lo comprendido.

Actividad 1

3. a.Cuando el autito estd detenido en la parte superior del tablon tiene energia
potencial, porque la contiene almacenada o latente; cuando se desliza tiene
energia cinética, pues esta es la energia de los cuerpos en movimiento.

Respuestas esperadas

b. Mientras mayor sea la altura a la que se suelte el autito, mas distancia recorrera.
4. Respuesta variable.
5. Respuesta variable. Los estudiantes deben relacionar el dngulo de inclinacién

(mayor altura) con la distancia que recorre la bolita y relacionar que a mayor altura,
mayor distancia recorre.

6. Respuesta variable.
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Texto del estudiante 52y 53

Leccion 1

« Energia eléctrica: Se debe al movimiento
de las cargas eléctricas de las particulas que
forman los materiales conductores, como
los metales.

El cobre se usa en los cables del tendido
eléctrico porque conduce muy bien

la electricidad, una forma de energia
imprescindible para nuestra forma de vida.
iTe imaginas cémo seria el mundo sin ella?

+ informacion

Codelco es una empresa de nuestro
pais responsable de la produccion
de la mayor parte del cobre que

se consume en el mundo. Incluso
el cobre chileno ha viajado al
espacio formando parte de los
transhordadoes espaciales.

P Unidad 2 - La energia

Otras manifestaciones de la energia muy necesarias para la vida
en laTierra y Utiles para el ser humano son las siguientes:

Energia luminica: La producen todos los
cuerpos que emiten luz, como el sol, una
ampolleta encendida e incluso algunos
organismos como las luciérnagas.

El'sol es la principal fuente de energfa del
planeta. Gracias a su calor, la temperatura
de laTierra es apta para la vida y su luz es la
principal fuente de energia que usan

los vegetales.

« Energia quimica: Se encuentra almacenada
en sustancias como los alimentos y los
combustibles (como el petroleo y el carbon).
Cuando estas sustancias son transformadas
pueden liberar la energia que contienen,
icomo es tu rendimiento fisico y mental si no
te alimentas adecuadamente?

Energia nuclear: Es la que estd almacenada
en las particulas que componen la materia,
especialmente en algunos materiales como
el uranio y el plutonio. Una pequefia cantidad
de uranio puede generar muchisima energia,
pero el proceso requiere alta tecnologia y
produce desechos muy tdxicos.

W Antes de seguir

1.

Dibuja en tu cuaderno una situaciéon que represente la relacion entre energia y cambio, luego
coméntala con un companero.

. Si, por alguna razon, el sol dejara de enviar su energia, ;qué pasaria con la vida en el planeta?

Da tres ejemplos que apoyen tus predicciones.

. Haz una lista de diez actividades diarias y relaciona cada una de ellas con al menos una de las

formas de energia estudiadas en la leccion.

. Sienla actividad 1 en lugar de variar la altura de la pila de cuadernos que sostiene al tablén,

haces rodar bolitas de diferente masa, ;cuéles son los resultados esperados?, ;por qué?

Leccién 1+ La energfa y sus manifestaciones H

Objetivo espe(iﬁ(o QO 1A OCCION - vrevrererremeeremeerecereetrei ettt

«Comprender el concepto de energia y algunas formas en que se manifiesta en la naturaleza.
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Informaciéon complementaria

1. Energia eléctrica: se manifiesta como corriente eléctrica, es decir, como el movi-
miento de electrones a través de un cable conductor metalico como consecuencia
de la diferencia de potencial que una fuente esté aplicando en sus extremos.

La energia eléctrica puede transformarse en muchas otras formas de energia,
tales como energfa luminosa o luz, energia mecdanica y energfa térmica.

Mencione que se puede obtener a partir de centrales termoeléctricas (que utili-
zan gas o carbon), centrales edlicas (que utilizan el viento) y centrales hidroeléc-
tricas (que usan la fuerza del agua). Dé ejemplos de centrales en nuestro pais y
ubicacion de las plantas.

2. Energia quimica: puede dar a modo de ejemplo las pilas.

Pilas acidas y alcalinas de dxido de manganeso: son de uso comun y generaliza-
do en diferentes artefactos. Se encuentran en el mercado en distintos formatos,
como A, AA, AAA.

« Pilas de niquel-cadmio: son recargables, particularmente daninas para el
medio ambiente.
 Baterfas de plomo &cido: son utilizadas mayormente en automotores.

« Pilas de ¢xido de mercurio: son principalmente de formato botén, utilizadas
en equipos especiales, como por ejemplo, cdmaras fotograficas y relojes.

- www.nlm.nih.gov/medlineplus/spanish/ency/article/002805.htm
www.ambiente.gov.ar/?IdArticulo=336

3. Energia solar: se sugiere destacar el rol del sol en la vida del planeta: para que las
plantas realicen fotosintesis y asi fabriquen su propio alimento, para que se produzca
el ciclo del agua, etc.

4. Energia nuclear: se sugiere dar a conocer que en Chile se aplica en muchas éreas.
Se recomienda que los alumnos investiguen acerca de cada una en el sitio web de la
Comisién Chilena de Energfa Nuclear.

Aplicaciones nucleares en Chile, seguin la comision Chilena de Energia Nuclear.

- Agricultura. - Medioambiente.
- Alimentacion. - Medicina.
- Industria. - Mineria

www.cchen.cl/index.php?option=com_content&view=section&id=17&Itemid=85)

Orientaciones para el cierre de la leccién

« Invite a sus estudiantes a recordar los principales aspectos tratados en la seccion,
para que reconozcan las diferentes manifestaciones de la energfa, mediante la
seccion "Antes de seqguir”.

 Enfatice que este ejercicio serd Util para autoevaluar lo aprendido y darle sentido
a lo estudiado en nuestra vida diaria.

Sugerencias Metodoldgicas

Im Antes de seguir Respuestas esperadas

1. Es una pregunta abierta. Es importante evaluar cémo los alumnos relacionan los
conceptos en sus dibujos, no la calidad técnica de estos, ademds de la forma en
gue comentan sus ideas.

2. Esesperable que respondan que la vida dejaria de existir, porque el sol es la fuente
de la energia que mantiene la vida en el planeta. Algunos ejemplos posibles son:
extincion de las especies vegetales; extincion de los animales porque no tendrian
alimentos y cambios en la temperatura del planeta que no harfan posible la vida
enél.

3. Es una pregunta con multiples respuestas.

4. Es recomendable comprobar las predicciones de los estudiantes mediante la
comprobacion directa del fendbmeno.

Informaciéon complementaria

o Puede comentar con sus alumnos que en Chile, una de las nuevas formas de
energia utilizada es la produccion de bioetanol. Pero en general se utiliza petro-
leoy, en seqgundo lugar, la electricidad.

Sugerencias para los ritmos de aprendizaje

« Sihay niflos que necesitan reforzar contenidos o desarrollar habilidades, puede
sugerir que observen todo lo que los rodea y completen una tabla con manifes-
taciones de energfa, como la siguiente:

Entorno Manifestacion de energia Caracteristica o uso

Televisor Eléctrica sonora y luminosa Entretencién e informacién

« Para profundizar, puede sugerir investigar y presentar datos novedosos sobre las
manifestaciones de energfa que se aprovechan en Chile, como el desarrollo de
plantas generadoras, usos ecoldgicos, propuestas de ahorro de energia, entre
otros. También puede dejar planteados ejercicios en que puedan reconocer

ejemplos de transformacion, como:
Hidrdulica a motriz: hidroeléctrica. Eléctrica a magnética: electroiman
Motriz a eléctrica: hidroeléctrica. Quimica a atémica: fision nuclear.
Motriz a mecanica: motor. Quimica a térmica:
Eléctrica a motriz: motor. Combustién del petréleo:
Edlica a mecanica: molino. Quimica a motriz: caldera.

Luminica a cinética: globo aerostatico.
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Texto del estudiante 54y 55

En el siguiente esquema se ejemplifica cémo la energfa del sol se
transforma en diversas formas de energia.

Consigue los siguientes materiales y arma un sistema como el que
muestra laimagen.
« 1limén

“.
: b
1 tornillo de cinc
« 1trozo de ldmina de cobre
« 2trozos de cable de 20 cm
« 2 pinzas eléctricas
« 1led

1. Introduce el trozo de cobre y el tornillo en el limén. A Los vegetales transforman la A Nuestro cuerpo transforma la
energfa de la luz en energia energia de los alimentos para

2. Conecta el led a los cables enrollando el metal de ambos. quimica que se almacena en sus realizar sus funciones
estructuras, como hojas y frutos. y actividades.

3. jQué crees que ocurrird si conectas el led al trozo de cobre y al tornillo? Formula
una prediccién.

4. Usando las pinzas conecta el led al limén y observa lo que ocurre.
a. jQué observas en el led al conectarlo al [imoén? ;Se cumplié tu prediccién?
b. ;De donde proviene la energia que enciende la luz?
c. ;Crees que el limén tiene energia eléctrica u otra forma de energia?
Propésito de la leccion

A El calor del sol aumenta la energfa cinética del agua de los océanos
haciendo que suba y forme las nubes, para luego precipitar como lluvia,
nieve 0 granizo.

A Enlosrios el ser humano puede
construir embalses en los que el agua
acumula energfa potencial, que luego se
transforma en energia eléctrica.

La energia tiene diversas propiedades que podemos observar siempre a nuestro
alrededor. A continuacion estudiaras algunas de ellas.

La energia se almacena

En algunas situaciones la energia esta almacenada en los cuerpos. Registro e interpreto la transformacion de la energia
Por ejemplo, los alimentos tienen energfa quimica almacenada, de
manera similar a una pila o una baterfa. En la investigacion inicial,
la energia quimica se encuentra almacenada en el limén.

Junto con un compafero realiza el siguiente procedimiento experimental y, luego,
responde las preguntas.

1. Levanta lo mas alto que puedas una pelota de pimpén y déjala caer en una superficie

La energia se transforma dura. ;Qué transformaciones ha sufrido la energia de la pelota?
La energfa constantemente cambia de una forma a otra. Parte 2. Observay registra la altura que alcanza cada vez que rebota, desde la primera hasta la
de la energia quimica contenida en el jugo de limén puede quinta vez.

transformarse en energia eléctrica y conducirse a través de

; . h a. ;Qué sucede con la altura que alcanza la pelota cada vez que rebota?
materiales metdlicos hasta un led, el que a su vez la convierte en «Q a P a

luz. De un modo similar, la energfa de los alimentos es convertida b. ;Qué ocurre con la energfa cinética y potencial cuando la pelota rebota?
A La§ patenas de computadpresote\efonos por ty cuerpo a otras formas de energia, como la energia ¢. ;Se puede afirmar que la energfa de la pelota disminuye? Explica.
mviles almacenan energfa. mecanica y el calor.
P Unidad 2 - La energia Leccién 2 - Propiedades de la energia H
Objetwo espeqﬁ(o AE 1A TECCION ---veveererremeerereerereteirecree ettt :

« Investigar experimentalmente las propiedades de la energia.
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Orientaciones para el inicio de la leccion

Activacion de conocimientos previos

Inicie el trabajo con sus estudiantes contextualizando y relacionando el tema de
esta leccion con el de la leccion anterior.

Reafirme el concepto de energia y las diferentes formas en que se presenta.

Sefale a sus estudiantes que la energfa posee propiedades que son importantes
de considerar par dar un mejor uso.

Se sugiere proponer a sus estudiantes que trabajen,en parejas, la actividad plan-
teada en la seccién“Investigacion inicial”, a fin de poder comprobar lo aprendido
en la leccion.

Invite a sus estudiantes a responder en sus cuadernos.

Investigacion inicial Respuestas esperadas

Debido al tenor de la actividad las respuestas de los estudiantes son variables y de-

penderan del desarrollo de la actividad, sin embargo se espera que en la pregunta 4

respondan lo siguiente:

a. Elled se enciende. Con respecto a la prediccion la respuesta es variable.

b. Del (jugo) limon.

c. Ellimon tiene energfa quimica que se transforma en energia eléctrica en el metal
conductor.

Propasito de la leccion

Enfatice que la energia posee propiedades que se manifiestan claramente: la
energia se almacena, se transforma y se transfiere, por ello debe considerarse
el captarla y almacenarla, para posteriormente llevarla a donde se requiera su
accion.

Informacion complementaria

En Calama, el 13 de junio de 2012, el ministro de energfa, Jorge Bunster, partici-
pd -junto a su par de Minerfa, Herndn De Solminihac- de la inauguracion de la
primera planta fotovoltaica del pafs.

La instalacion Calama Solar 3 pertenece a CODELCO, que junto a la empresa
Solarpack construyd la planta de T MW que alimentara de energia solar a la faena
de la cuprifera en Chuquicamata. La planta Calama Solar 3 estd compuesta por
4080 paneles fotovoltaicos y ocupa un total de 6,25 hectareas, teniendo una vida
util aproximada de 25 afos, garantizandose un minimo del 80% de rendimiento
final.  www.minenergia.gob.cl/ministerio/noticias/generales/ministro-de-ener-
gia-inaugura-la-primera.htm!

Sugerencias Metodoldgicas

Orientaciones para el desarrollo de la leccion

« Lean en conjunto las paginas 54 y 55 e invite a sus estudiantes a identificar las

caracteristicas de las propiedades de la energia, enfatice los ejemplos de cada
caso: en cuanto al almacenamiento, refuerce que la energia se almacena en
alimentos, compresién de resortes, pilas; en cuanto a la transformacion, destaque
que siempre se transforma de formas mas Utiles a formas menos utiles; y final-
mente mencione que la capacidad de transferirse, permite que sea captada, por
ejemplo, la energia sonora propagada por el aire.

Se sugiere hacer uso de las ilustraciones presentadas para ejemplificar cada caso
aplicable a la rutina diaria. Pida a sus estudiantes que sefialen mas ejemplos de
cada propiedad en voz alta.

Enfatice la importancia de conocer las propiedades de la energfa e invitelos a
realizar la Actividad 2 aplicando los conocimientos aprendidos. Recuerde que
para realizar la actividad, debe solicitar a sus alumnos los materiales con anticipa-
Cion (cinta métrica y pelota de pimpoén).

Actividad 2

2. a. Cada vez que la pelota rebota, disminuye su altura.

Respuestas esperadas

b. A medida que la pelota cae, su energia potencial gravitatoria se transforma en
energia cinética y en cada rebote, se transfiere parte de la energfa cinética en
sonido y calor. De este modo, en cada rebote la altura alcanzada por la pelota
ird disminuyendo hasta detenerse completamente.

¢. No, la energfa no se pierde, en el proceso solo disminuye la energfa mecanica
de la pelota por efecto de la transformacién de esta en otros tipos de energia.
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Texto del estudiante 56 y 57

Leccion 2

La energia se transfiere

. . La energfa puede ser transferida de un
+ mforma(lon cuerpo a otro. Por ejemplo, cuando el
sol calienta el aire, este se desplaza
hacia arriba. Luego, el espacio libre es
ocupado por una masa de aire frio. Asi
se produce el viento que transfiere parte
de su energfa cinética a las aspas de los
aerogeneradores de una central edlica.

Cuanto mayor es el nivel de vida de
una sociedad, mayor es el consumo
de energia. Una manera de reducir
el consumo de energia es usar
aparatos eléctricos eficientes, es
deir, que generan menos energia
en forma de calor o sonido durante

st funcionamiento. La energia se conserva

;Qué ocurre si acercas con cuidado tu mano a una ampolleta
encendida? notaras que, ademds de luz, la ampolleta emite calor.
Si suméramos la cantidad de luz y calor producidos, darfa como
resultado el total de la energia eléctrica utilizada por la ampolleta.
Observaciones como estas permitieron a los cientificos concluir
que la cantidad total de energia siempre serd la misma, pues no se
crea ni se destruye, solo se transforma.

el Energia radiante

Unidad @)
Actividad 3 Explicar e investigar acerca de la energia

1. Observa la siguiente secuencia y explica en tu cuaderno las propiedades de la energia.

2. Selecciona una de las siguientes preguntas y encuentra su posible respuesta
investigando en diferentes fuentes o con un experimento. En este ultimo caso
no olvides identificar las variables que consideraras. Concluida tu investigacion
compartela con tus companeros mediante una presentacion en la que puedes utilizar
modelos y diapositivas.

a. ;Coémo podemos demostrar que las ampolletas de bajo consumo son mas eficientes que
las ampolletas comunes?

b. ;Se producen diferencias en el crecimiento de las plantas si estas reciben luz solar o si
reciben luz eléctrica?

c. ;Enlas dreas del planeta donde llega con mas intensidad la energia del sol se produciran
vientos mas fuertes?

W Antes de seguir

(luz)
5% a. Analiza la siguiente imagen
que representa una central
Energia eléctrica hidroeléctrica y describe en tu
- Calor J
100% cuaderno las etapas del proceso
95% en que la energia se transforma.
I—> b. Investiga la manera en que los
aerogeneradores transforman la
energia edlica en energia eléctrica
A Lasampolletas de bajo consumo son y los lugares del pais que son
mucho més eficientes que las ampolletas aptos para su instalacion.
comunes, ya que transforman alrededor
del 159 de la energia eléctrica en uz, El calor es un tipo de energfa poco transformable, es decir,
reduciendo la transferencia de calor solo una pequefa parte de él puede transformarse en otro tipo
al ambiente. de energa.
P Unidad 2 - La energia Leccion 2 - Propiedades de la energia H
Objetwo espeqﬁ(o QO 1A 1OCCION ---vreverereeremeeremerreeietreetreere ettt

« Investigar experimentalmente las propiedades de la energia.
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Se sugiere trabajar la ley de conservacion de la energia, basdndose en las respues-
tas de la actividad anterior, dado que la energia no se pierde, solo se transforma.

Se recomienda leer junto a sus alumnos el texto “La energia se conserva”

Enfatice que la energfa, en su proceso de transformacion se disipa en otras formas
de energia, por ejemplo, el calor. Enfatice que la energia siempre pasa de formas
mas Utiles a formas menos Utiles.

Se recomienda utilizar la ilustracién ubicada al margen izquierdo para comparar
el rendimiento de este tipo de ampolletas de bajo consumo con las ampolletas
comunes representadas en la ilustracion central, puede guiarse por el siguiente
cuadro comparativo, que puede recrear con sus alumnos en la pizarra.

Tipo de ampolleta Fuente de energia % energia luminica % calor

Incandescente 100 % energia eléctrica 5% 95 %

Bajo consumo 100 9% energia eléctrica 15 % 85 %

Refuerce que en las ampolletas de bajo consumo se reduce la transferencia de
calor al ambiente en un 10 %.

Estimule a sus alumnos a inferir que la energfa se conserva, sumando los porcen-
tajes de cada caso.

Enfatice que el calor es una energia poco transformable. Se sugiere estimular el
debate sobre la utilizacién de energia y el nivel de vida de una sociedad, hacien-
do uso de la seccion “+ informacion”.

Actividad 3

Respuestas esperadas

Sugerencias Metodoldgicas

Im Antes de seguir Respuestas esperadas

a. Esesperable que los alumnos contesten de la siguiente manera:

- Enelembalse, el agua se encuentra a una cierta altura, lo que hace que adquie-
ra energia potencial que luego se transformara en energia cinética.

- Elagua en la tuberfa va perdiendo altura y adquiriendo velocidad; entonces, va
transformando su energia potencial en energia cinética.

- Elagua le transfiere parte de su energia cinética a las turbinas, las que comien-
zan a rotar y estas hacen funcionar un generador eléctrico que convierte la
energia cinética en energia eléctrica. Esta puede ser conducida por los cables.

b. Puede sugerir la siguiente direccion web: http://antiguo.minenergia.cl/minwww/
opencms/03 Energias/Otros Niveles/renovables noconvencionales/Tipos

Energia/eolica.html

Actividad complementaria1 Estilo: activo

1. La energia quimica almacenada en los alimentos que consumen los nifios es
transformada por ellos en energia mecdnica cuando realizan sus actividades. Par-
te de la energia de los nifos se transferird al ambiente en forma de calor, pero si se
suman todas las formas de energfas producidas el valor serd el mismo que el total
de la energfa quimica consumida, porque la energia se conserva.

2. Serecomienda que los estudiantes trabajen en parejas, las que deben ser guiadas
en la eleccion del método de investigacion que usardn. Lo mas relevante es el
proceso de investigacion no el resultado. Se debe destacar, por ejemplo, que los
alumnos sean capaces de reconocer y manipular variables, discriminar de fuentes
de informacién y comunicar sus resultados.

El propdsito de esta actividad es que los estudiantes experimenten con respecto
a la energia potencial y cinética y observen como un tipo de energia puede
transformarse en otra.

« Pidales que se relinan en parejas para realizar la actividad.

« Indiqueles que peguen en la pared, con cinta adhesiva, cuatro hojas de papel
cuadriculado en forma vertical. Con una glincha, marquen intervalos de
10 cm en la orilla izquierda de las hojas, hasta llegar a una altura de 100 cm.

« Uno de los estudiantes debe sentarse en el suelo y el otro soltar una pelota
de tenis a 50 cm de altura. El estudiante que esté sentado en el suelo debe
observar qué sucede con la pelota mientras rebota y, con un marcador de
color indicar la altura de cada rebote y ademas, contar el nimero de veces
que reboto la pelota.

« Deben reiterar el procedimiento y marcar con diferentes colores cada prueba.

« Pidales que reemplacen el papel y repitan el procedimiento, pero esta vez
soltando la pelota de 100 cm.

« Losalumnosy alumnas deben construir un grafico de lineas (usando diferen-
tes colores para cada prueba) y elaborar conclusiones sobre cémo se relacio-
nan la energia cinética y la energia potencial en el rebote de la pelota.

Orientaciones para el cierre de la leccién

 Invite a sus estudiantes a aplicar los conocimientos estudiados en esta leccién,
reconociendo las diferentes transformaciones que experimenta la energia, en el
uso de artefactos en la vida diaria, en la seccion “Antes de seguir”.

 Enfatice que este ejercicio serd Util para autoevaluar lo aprendido y dar sentido a
lo estudiado en nuestra vida diaria.
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Texto del estudiante 58 y 59

Investigacion cientifica

Observary preguntar Aprovechemos la energia del sol

- Identificar problemas o
preguntas de investigacion.
- Formular predicciones.

;Has notado que en un dia caluroso tu piel corre el riesgo de sufrir
quemaduras si te expones sin proteccion a la luz solar? Esto se debe a
que la radiacion solar transporta energia en forma de luz y calor.

Observary preguntar

;Cémo se podria aprovechar la energia solar en la coccion de

alimentos?, ;qué ventajas tendria el uso de energia solar en la

coccion de alimentos, comparado con el uso de gas o electricidad?,

;a qué hora del dia resultaria mas efectivo cocinar con este tipo

de energia? Plantea una prediccién que te permita responder esta

pregunta. Te proponemos construir un modelo de cocina solar con
materiales simples.

- Comunicar resultados.

Planificar e investigar
- Reflexionar acerca del

trabajo cientifico. 1.

Planificar e investigar

- Disear una investigacion.

- Observar e identificar
variables.

- Mediry registrar datos.

- Obtener resultados.

Analizar y comunicar

- Analizar evidencia.
- Elaborar conclusiones.

Haz dos hendiduras en el centro de las caras pequefas de la caja.

2. Corta cuatro rendijas, de dos centimetros cada una, en las
esquinas de las caras de la caja donde realizaste las hendiduras. En
las rendijas ird la lana para sostener el palo de maqueta.

3. Pega el papel de aluminio sobre el cartdn forrado para tener una
capa reflectora mas resistente. Luego, corta un rectangulo del
mismo ancho que el lado més largo de la caja, para poder formar

Materiales un medio tubo dentro de ella. Fijalo con cinta adhesiva.
« lana

« (aja de zapatos

« Papel de aluminio

« Un paquete de malvaviscos
« Palos de maqueta

« Un pliego de cartén forrado
« (inta adhesiva

« Tijera

- Pegamento

RendijaC  Hendidura  Rendija A

Superficie reflectante = carpeta cubierta con
papel aluminio

Malvavisco Papel aluminio

Hendidura

Rendija D

. ‘ Cuerda

Rendija B

“

Varilla

4. Inserta en uno o dos malvaviscos un palo de maqueta. Luego, ubicalo en las hendiduras
sostenido por la lana y busca un lugar donde le llegue mas luz. Registra en una tabla el tiempo
que se demoran en sufrir algtin cambio.

5. Elabora una tablay un gréfico de barras indicando el tiempo que demora un malvavisco en
experimentar los primeros cambios a distintas alturas de la varilla.

Analizar y comunicar

1. ;Apreciaste algiin cambio en los malvaviscos? Registra tus resultados en el cuaderno.
¢A qué se debe el cambio que sufri6 el malvavisco?

3. Con respecto al tiempo que demoré el malvavisco en calentarse, jpodrias decir si fue un
proceso lento o rapido? Elabora dos preguntas de investigacion.

4. Compara los tiempos de coccion de un malvavisco utilizando esta cocina solar y la que hay en
tu hogar.

Elaborar conclusiones

;Seré posible entonces cocinar en un aparato que use energia solar?

2. ;,Como es el tiempo que demora una cocina solar, en comparacién con el de que usa gas o
electricidad para cocinar?

3. (Enqué lugar de Chile recomendarias que la gente utilice la energia solar como
una alternativa?

4. Describe las ventajas que tiene el uso de esta alternativa energética.

Evaltio a mi grupo

Completa la tabla para evaluar cémo trabajaste y como trabajo tu grupo. Pon en cada caso una
nota de 1 a7 en la casilla correspondiente. Califiquen el trabajo del grupo con unanotade 1a7.

Aspecto por evaluar

| Estudiante 1 | Estudiante 2 | Estudiante 3 | Yo

Lee todas las instrucciones antes de comenzar.

Pregunta y resuelve sus dudas cuando no

comprende alguna instruccion o pregunta. i
Se esfuerza por entender los contenidos tratados en ‘
laactividad.

Trabaja y contribuye con el desarrollo del andlisis de

=
lainvestigacion. HD
|

Luego comenten en grupo: ;Qué errores se podrian corregir en esta investigacion? ;De qué
manera podriamos mejorar nuestro desempernio?

Objetivo especifico de la leccion --
« Experimentary analizar la transformacion de la energia solar en energfa térmica.
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Orientaciones para el trabajo de ciencias

Investigacion cientifica

Aprovechemos la energia del sol

Objetivo

+ Aplicar etapas del método cientfifico para resolver un problema.

« Ampliar el conocimiento aprendido sobre los temas tratados.

Habilidades

« Elaborar o formular predicciones.

« Aplicar conocimientos.

« Planificar la investigacion.

 Analizar datos.

+ Reflexionar acerca del trabajo realizado.

Materiales

« Necesitan lana, caja de zapatos, papel aluminio, un paquete de malvaviscos,
palos de maqueta, un pliego de cartén forrado, cinta adhesiva.

Observar y preguntar

« Proponga realizar el trabajo en grupos de 4 integrantes.

« Estimule a sus alumnos a inferir respuestas a lo planteado en la introduccién
respecto de la exposicion del ser humano al sol, sin proteccién.

« Oriente las respuestas, sefalando que la energia solar puede transformarse
en otros tipos de energia, entre ellas la térmica que permite la coccién de los
alimentos, que es mas econémica y menos contaminante que los combustibles
como gas Y la electricidad. Sefale que si bien la mayor radiacion solar se obtiene
alrededor del medio dfa, esta energia puede almacenarse para permitir su utili-
zacién en otras horas del dia.

Informacion complementaria

La potencia solar total recibida en Chile:
9h=166800GW

12 h =500 400 GW

15h=410800 GW

 http://solar2008.usach.cl/wp-content/uploads/2008/03/informe.pdf
« Sefale que el ordeny la rigurosidad son cruciales para lograr el objetivo.

« Contexto: se pueden evaluar los efectos de la energia solar sobre los cuerpos.
Deben elaborar una prediccion para responder al problema, la cual deberd
comprobarse experimentalmente, en forma coherente y ordenada, con datos
que la sustenten.

Ejemplos de predicciones

1. El'malvavisco experimentard cambios por accion de la energia solar.

Sugerencias Metodoldgicas

2. Se observardn cambios en la superficie del malvavisco a medida que esté mas
expuesto a la energfa solar.

Planificar e investigar

« Oriente a sus estudiantes con respecto a la planificacion de una investigacion
cientifica.

« Sefale que deben considerar un procedimiento para buscar la informacion.

« Deben escoger a los estudiantes que registraran los cambios y las horas.

Rango de hora Cambio observado

Analizar y comunicar

Respuestas esperadas
1. Debiera entregar una respuesta afirmativa.

2. Sieslento o rdpido, dependerd del punto de referencia para su comparacién, por lo gene-
ral es un proceso que demoraria mas que la exposicién directa a una llama de fuego.

3. Enlugares donde la radiacion solar fuera alta, como la zona Norte de Chile, por ejemplo.

4. Compararlas en cuanto a economia-gasto, contaminacion, rapidez, ubicacion,
comodidad, seguridad, eficiencia, entre otros factores.

Elaboracion de conclusiones

Respuestas esperadas
1. Si, es posible cocinar usando energia solar.
2. Eltiempo empleado es mayor.
3. En el norte y zonas aisladas donde es dificil acceder a combustible y hay alta radiacion.

4, Esta disponible, es econdémica, es menos contaminante.

Sugerencias para los ritmos de aprendizaje

« Si hay nifos que necesitan desarrollar las habilidades, puede sugerir que traba-
jen ejercicios de secuencias de transformaciones de energia o elaborar un mapa
conceptual con términos clave.

« Para aquellos estudiantes que quieran profundizar acerca del proceso de utiliza-
cion de la energia solar, puede sugerirles que visiten el siguiente sitio Web donde
se registra una investigacion de la Universidad de Santiago de Chile:

o http://solar2008.usach.cl/wp-content/uploads/2008/03/informe.pdf

Evaltio a mi grupo

« Converse con los diferentes grupos de trabajo y pregunteles en qué aspec-
to tienen menor puntaje. Pidales que busquen estrategias para mejorar ese
aspecto y que se propongan, como meta, mejorarlo para el proximo taller de
Investigacion cientifica.
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Texto del estudiante 60y 61

\\J ’ . i
< . Evalio mi progreso Unidad )

Lecciones 1y 2

Reconocer 3. ;Qué transformaciones y transferencias de energia es posible reconocer en la imagen?

I. Lee las siguientes afirmaciones y explica por qué estas de acuerdo o en desacuerdo
con ellas (4 puntos).

1. Todos los cambios que ocurren en la naturaleza se deben a la energia. 4. ;Es posible afirmar que, una vez que el esquiador llega a la parte mas baja de la
montana, la energia que tenia en un comienzo se perdié? Explica.

2. Elsol es el origen de la energia que tienen almacenada alimentos como la leche y
el pan.

lll. Analiza la siguiente situacion y, luego, realiza la actividad (4 puntos).

3. Unavion en pleno vuelo tiene més energia que cuando estd en tierra. Imagina que dejas caer una pelota de goma. Esta rebota varias vecesy luego se
detiene. Tu amigo dice que la energia que tenia la pelota se perdié en cada rebote.

Evaluia el comentario de tu amigo escribiendo si estas o no de acuerdo y fundamenta tu

respuesta basandote en lo que aprendiste sobre las propiedades de la energia.
4. Sino tomas desayuno tu rendimiento fisico y mental durante la maiana seré el

mismo que cuando lo tomas. Si D No D

Il. Observa atentamente la fotografia y, luego, responde las preguntas (4 puntos).

1. ;Qué tipo de energia tiene el esquiador en la
cima de la montafna?

Integracion del conocimiento

Tecnologia

2. ;Qué pasa con esa energia a medida que baja

la montana? Disefia y construye un aparato tecnoldgico que te permita aprovechar la energia del sol para
calentar agua y poder ducharse en un camping. Revisa las indicaciones del procedimiento
desarrollado en la Investigacion cientifica de las paginas 58 y 59. Considera materiales como: bolsas
negras, mangueras plasticas.

P Unidad 2 La energia H

Evaltio mi progreso

« Invite a sus estudiantes a responder esta seccion. Cada item esté asociado a diferentes contenidos tratados en las lecciones 1y 2, y cada uno de ellos tiene asignado un
puntaje.

82 | Guia didactica del docente - Ciencias Naturales 6° basico



Respuestas correctas

I. Se asigna un punto por cada respuesta correcta. (Total 4 puntos)

1.

2.

»

Se espera una respuesta afirmativa, porque la energia estad definida como la
capacidad de generar cambios en los cuerpos.

Si, porque la energia del sol es transformada y almacenada en los organismos
y tanto la leche como el pan son alimentos de origen animal y vegetal respec-
tivamente.

. La respuesta es no porque la energfa se conserva, si se considera la energia

almacenada en el combustible y que es transformada en energia mecanica
cuando el avién vuela. Pero si no se considera la energfa del combustible y
se analiza solo al avién como sistema la respuesta es si, debido a que tiene
energia potencial y cinética.

La respuesta es no, porgue la energfa aportada por los alimentos del desayu-
no es necesaria para el correcto funcionamiento del organismo.

IIl. Se asigna un punto por cada respuesta correcta. (Total 4 puntos)

1.
2.
3.

4.

Energfa potencial.
Disminuye la energia potencial y se va transformando en energia cinética

Energia potencial gravitatoria a energfa cinética. Se transfiere energia al am-
biente generandose roce.

La energia no se pierde, solo se ha transformado en el proceso.

lll. Analizar.

No. Se debe tener que presente que la energia se conserva, que no se crea ni
se destruye, sino que solo se transforma. En el proceso la energia inicial de la
pelota se fue transformando en otras formas de energia.

Nivel de desempeno

Sugerencias Metodoldgicas

Ayude a sus estudiantes a que determinen su nivel de logro utilizando la siguiente

rdbrica.
Media-
Objetivo Indicador Por lograr namente Logrado
logrado
Comprender
el concepto de
energia y algunas Comprende mediante Si obtuvo Siobtuvo Si obtuvo
formas en que se ejemplos, reconoce cada entre Oy 1 entre2y3 entre4y5
manifiesta en la tipo de energia. puntos. puntos. puntos.
naturaleza. ltems |
(1,2,3,4),1(1).
Comprende que la
. energia se transforma, se
Investigar almacena y se transporta
experimentalmente ue no seirea ni sep ' Si obtuvo Si obtuvo Si obtuvo
las propiedades de g entreOy3 entre4y5 entre6y 7
A estruye, y es capaz de
la energfa. [tems Il ) puntos. puntos. puntos.
reconocer ejemplos y
(2,3,4), 111 .
argumentar afirmaciones
experimentales.
Segun los logros obtenidos, trabaje las Actividades diferenciadas.
Actividades diferenciadas
Objetivo Por lograr WGEIEIEINSES Logrado

logrado

Comprender el
concepto de energia
y algunas formas en
que se manifiesta en
la naturaleza.

Lee nuevamente

las paginas 50 a 53

y, luego, copiay
responde la pagina 60
en tu cuaderno.

Copia en tu cuaderno
la definicion de
energfa y escribe 3
manifestaciones de
ella en la naturaleza.

Elabora un mapa
conceptual con los
conceptos vistos en la
Leccion 1.

Investigar
experimentalmente
las propiedades de la
energfa.

Lee nuevamente

las paginas 54 a

57y escribe en tu
cuaderno un ejemplo
para cada una de las
propiedades de la
energia.

Explica a través de
un esquema o dibujo
las propiedades de la
energfa.

Elabora un esquema
o un dibujo donde
se observen las
propiedades de la
energfa vistas en

el texto.
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Texto del estudiante 62y 63

Leccion3 La energia es necesaria para
que los objetos cambien

Investigacion inicial

Con la ayuda de un adulto, realiza la actividad que se muestra en las
imagenes y, luego, responde las preguntas.

(A) (8] (C] (D)

a. ;Qué cambios estan ocurriendo en cada etapa de esta secuencia?

b. Luego que han ocurrido estos cambios, jel fésforo, el agua y los huevos pueden
volver al estado inicial?

c. Piensa en lo que sucede al quemar un papel o derretir un helado. ;Cual de las
sustancias puede volver a su estado inicial?

Propésito de la leccion

En esta leccién aprenderas que la energia es necesaria para que los objetos cambien y
reconoceras los tipos de cambio que experimenta la materia.

Cambios en la materia

La energia cumple un rol fundamental, ya que sin ella no serian
posibles las transformaciones de la materia. Los cambios que
experimenta la materia pueden ser modificaciones momentaneas,
por ejemplo lo que observas al estirar un eldstico, o pueden ser
transformaciones que generan sustancias diferentes a la original,
como lo que ocurre al quemar un papel.

A Moldear plasticina corresponde a un
cambio que no implica que se transforme
en una nueva sustancia.

P Unidad 2 - La energia

¢Qué provoca la energia en la materia?

Cuando a la materia se le aplica energfa esta experimenta cambios,
pues las particulas que la componen comienzan a vibrar, lo que
provoca que los cuerpos cambien de forma o de estado.

Para entender el efecto de la energia en
la materia, observa lo que ocurre con un
cubo de hielo.

Si observas la fotograffa te daréds cuenta
de que a medida que la temperatura
aumenta (aumenta la energfa que
absorbe la materia) las particulas que
conforman el agua van vibrando

con mayor intensidad trasformando

el cubo de hielo en agua liquida y,
posteriormente, en vapor de agua.

En la naturaleza esto se observa
constantemente, cada vez que ocurre
el ciclo del agua.

_ _+

Temperatura

W Antes de seguir )

Realiza el siguiente experimento y, luego, responde las preguntas en tu cuaderno.

1. Consigue una vela con una base. Enciéndela y con mucho cuidado sostén un plato pequefio
con un trozo de mantequilla o chocolate sobre la llama por 30 segundos.

a. ;Qué cambio experiment6 el trozo de mantequilla o chocolate debido a la energia de la llama?
b. ;Qué otras transformaciones puede sufrir la materia debido a la accién de la energia?
c. jCrees que todas las transformaciones de la materia requieren energia? Fundamenta.
Precaucion

Antes de trabajar con fuego es importante tomar medidas de precaucion para evitar accidentes.
Por ejemplo: si tu pelo es largo, sujétalo en tu espalda. Sube tus mangas para evitar que tomen
contacto con la llama.

Objetivo espeq’ﬁ(o AE 1A 1OCCION ---vvvvevemeereremcrrreerecerei ettt sese e neae

« Explicar que la energia es necesaria para que los objetos cambien.
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» Orientaciones para el inicio de la leccién

Activacion de conocimientos previos

« Inicie el trabajo resumiendo parte de lo tratado en las lecciones anteriores,
haciendo referencia a la energfa y sus propiedades, ejemplos de transformacion
de energia y los usos que se le dan.

« Dé las indicaciones para que los estudiantes trabajen individualmente respon-
diendo en sus cuadernos las preguntas de la seccion “Investigacion inicial”.

Investigacion inicial

a. Elfosforo al quemarse se transforma en cenizas y humo, el agua en la olla se estd
calentando, los huevos se estan cociendo y los huevos cocidos se han puesto
duros.

b. Ni el fosforo nilos huevos pueden volver a su estado inicial, pero el agua si puede.

¢. El helado puede volver a una condicién semejante a la anterior, no asf el
papel quemado.

Propasito de la leccion

« Permite establecer la relacion entre la energia aplicada y los cambios que
experimenta la materia.

» Orientaciones para el desarrollo de la leccién

« Trabaje con sus estudiantes el esquema de la pagina 63. Pregunteles sobre la
informacion que pueden obtener de la imagen sin apoyarse en el texto. Recoja
sus ideas y formalice en unas dos ideas clave. Posteriormente, lea el texto con
ellos, mientras les indica que subrayen las ideas mas importantes. Finalice
comparando las ideas extraidas de la imagen con las subrayadas y formalice el
contenido.

« Complemente con preguntas como: ;Qué sucede cuando tu cuerpo libera
energia?, jde qué manera lo puedes evidenciar?

Sugerencias Metodoldgicas

» Orientaciones para el cierre de la leccién

« Invite a sus estudiantes a reflexionar sobre los beneficios de aplicar los cambios
de la materia en nuestras actividades diarias y como interviene la energia en ellas.
Proponga clasificar cada ejemplo presentado en la seccion “Antes de seguir”.

W Antes de sequir Respuestas esperadas

1. a. Larespuesta es variable, pero en cualquier alternativa de solucién los estudian-
tes deben reconocer que deben aislar la mantequilla o el chocolate del calory
no de la luz necesariamente.

b. Porejemplo, cuando se derrite un cubo de hielo, cuando se funden los metales
o se derrite el plastico.

c¢. Sin energfa no serian posibles las transformaciones de la materia.
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Texto del estudiante 64 y 65

Leccion 4 La energia en los procesos vitales

Investigacion inicial

Selecciona diferentes alimentos envasados, como leche, fideos y cereales. Revisa
sus envases y anota el aporte nutricional y energético de una porcion.

a. ;Qué tipo de nutrientes predomina en cada alimento? Resume la informacién
recopilada en una tabla. Luego, elige dos alimentos y elabora un gréfico para
cada uno a partir de los datos de la tabla. En el eje X anota el nombre de los
nutrientes presentes en el alimento y en el eje Y, la cantidad de cada nutriente.

b. ;Qué tipo de alimentos proveen de mayor energia?
c. ;Como clasificarias tu estilo de vida, como activo o sedentario? ;Por qué?

d. Piensa en todas las actividades que realizas durante el dia. ;En cudles consumes
mas energia?

e. Considerando tu respuesta anterior, ;qué alimentos deberias preferir?

f. ;Por qué es importante conocer la informacion nutricional de los alimentos?

Propésito de la leccion

En esta leccion comprenderas que los nutrientes presentes en los alimentos poseen
distintas cantidades de energia.

Aporte energético de los alimentos

De la misma manera que un automovil utiliza bencina o petréleo
como fuente de energfa para moverse, los seres vivos obtienen
energfa a partir de los alimentos. El aporte energético de los
alimentos se mide en kilocalorfas (kcal), el cual depende del tipo y
cantidad de nutrientes que contienen. En las células, los nutrientes

aportan energfa. Sin embargo, son fundamentales para un correcto
funcionamiento de nuestro organismo.

Conexion con...

la Matemadtica
Por cada 100 kilocalorias empleadas en
el metabolismo basal, el cerebro utiliza
20, el corazén 5, los rifiones 10, el higado
y otras visceras 30 y la musculatura 35.
Con estos datos haz un grafico de barras
identificando las variables y las unidades

Energia necesaria para vivir

Los seres vivos requieren una cantidad minima de energia para
mantener sus funciones corporales vitales, como la respiracion y
los latidos del corazon. A esta cantidad minima se le conoce como
metabolismo basal y corresponde a la energia que un ser vivo

Relacién entre nutrientes y energia

Para calcular el aporte energético de un alimento, por ejemplo

de un bistec de vacuno de 100 g, hay que conocer la cantidad de
cada nutriente. Luego, cada cantidad se multiplica por su aporte
energético (indicado en la tabla adjunta). Si consideramos que 100
g de carne contienen aproximadamente 32 g de proteinas, 32 g de
carbohidratos y 6 g de grasa, multiplicamos cada cantidad por la
energfa que aporta cada nutriente:

32-4=128 keal
32-4=128keal
6-9=>54

De este modo, el aporte energético del bistec de 100g es de
310 kcal.

Relacién entre la actividad fisica y la
energia consumida

Para mantenerse saludable debe existir un equilibrio

entre la energia que un individuo gasta y la que consume
(respiracion y circulacién, entre otras). En los procesos
vitales se gastan alrededor de dos tercios de las kilocalorfas
consumidas en un dia. El resto de la energia se ocupa en
todas las demds actividades como caminar, hacer ejercicio e
incluso pensar. Por lo tanto, un dia en que realizas ejercicio
fisico intenso necesitas consumir alimentos mas caléricos
que si solo estas sentado leyendo.

Si conoces cudnta energfa aporta cada nutriente podrds »
elegir mejor tus alimentos y asf favorecer tu salud.

Analiza la informacién nutricional de un yogur y contesta
las preguntas.

a. ;De dénde proviene la energia contenida en el yogur?

b. Calcula la cantidad de kilocalorias contenidas en 100 g
de yogur.

c. ;Qué otros alimentos seria recomendable que comieras en

Unidad Q

Kilocalorias en cada

Nutriente ‘ gramo (kealfo)
Carbohidratos 4
Proteinas 4
Grasas 9

A Aporte energético de 1 gramo de

cada nutriente.

se combinan con el oxigeno, y asf se libera la energia contenida en W AntecdesealE
ellos. Un caso distinto son las vitaminas y los minerales porque no gui

de medida. gasta cuando se encuentra en completo reposo. Realizar cualquier la mafiana si necesitas suficiente energia para estar en el
otra actividad necesita un aporte energético extra. colegio, jugar y estudiar?
P Unidad 2 - La energia Leccién 4 - La energia en los procesos vitales H
Objetwo espeqﬁ(o AE 1A TOCCION -vvevevvereemeremmrrererriceri ettt ees :

- Explicar que la energia es necesaria para que los seres vivos realicen sus procesos vitales.
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Orientaciones para el inicio de la leccion

Activacion de conocimientos previos

« Inicie el trabajo contextualizando el tema de la energia y cémo hacemos uso de
ella a diario y cuan fundamental es para el desarrollo de la vida.
» Recuerde junto con sus estudiantes las diferentes manifestaciones de la energia.

 Relacione la actividad diaria y las energias utilizadas. Sugiera a sus estudiantes
responder en sus cuadernos la seccion “Investigacion inicial”

Investigacion inicial Respuestas esperadas

a. Respuesta variable.

. Los alimentos mas energéticos son aquellos con mayor proporcion de grasas
y/0 de carbohidratos.

. Los estudiantes deben considerar su actividad fisica diaria para responder.

. Debieran concluir que durante la noche se consume menos energia.

. Aquellos alimentos que suministran mayor cantidad de energjia.

Porque permite seleccionar a los alimentos de acuerdo con las necesidades
individuales.

o

SSD o N

Propésito de la leccion

« Estaleccion pretende que los alumnos aprendan a diferenciar el aporte nutritivo
y energético de los alimentos y a reconocer la importancia que tiene una buena
alimentacion para poder realizar nuestras actividades diarias.

Informaciéon complementaria

« Es practicamente imposible hacer una estimacién exacta del gasto energético
de una persona, sin embargo, la OMS ha calculado que la necesidad energética
diaria de una persona en edad escolar es de cincuenta kilocalorias por cada
kilogramo de masa.

« Porejemplo, siun alumno tiene una masa de cuarenta kilogramos, requiere de al
menos dos mil kilocalorfas diarias.

« Elvalor energético o valor calérico de un alimento es proporcional a la cantidad
de energfa que puede proporcionar al quemarse en presencia de oxigeno.

« A la energia requerida por el organismo en reposo absoluto y a temperatura
constante se denomina Tasa de Metabolismo Basal (TMB), que es la minima
energia que necesitamos para mantenernos vivos.

. www.alimentacion-sana.com.ar/Portal%20nuevo/actualizaciones/gasto%20

energetico.htm

Sugerencias Metodoldgicas

Orientaciones para el desarrollo de la leccion

« Enfatice el significado de metabolismo basal. Proponga a sus alumnos incorporar
estos conceptos al pliego de términos clave.

« Comente que, ademas de energia, los nutrientes son los materiales con los que
se construyen los componentes de nuestro cuerpo.

« Enfatice que el consumo excesivo de grasas y carbohidratos provoca
enfermedades cardiovasculares, obesidad y diabetes, entre otras.

« Se sugiere trabajar el texto de la pag. 65 con sus alumnos relacionando el
nutriente con la energia que aporta, use la tabla adjunta para evaluar el aporte
energético de un alimento analizado en la investigacién inicial.

« Analice en plenario la relacion entre actividad fisica y la energia consumida,
destacando que para una vida saludable debe existir un equilibrio entre la
energia consumida y la energia gastada.

Informaciéon complementaria

o El embarazo implica un aumento de los requerimientos nutricionales, esto
significa que el consumo de energia debe aumentaren aproximadamente
250 kcal por dia. La cantidad de energia correspondiente a los 800 mL de leche
que se producen diariamente en el periodo de lactancia equivale a 550 kcal
aproximadamente.

Orientaciones para el cierre de la leccion
« Enfatice en la importancia que tiene una buena y equilibrada alimentacién para
una vida saludable.

« Invitelos a autoevaluar la comprension de los conceptos, trabajando
individualmente la seccion “Antes de seguir”.

Im Antes de seguir Respuestas esperadas

a. De los nutrientes (carbohidratos, proteinas y grasas).

b. Protefnas: 2,8 g x 4 kcal/g = 11,2 kcal; carbohidratos: 14,2 g x 4 kcal/g = 56,8 kcal;
grasas: 1,5 g x 9 kcal/g = 13,5 kcal; Total: 81,5 kcal.

c. Frutas, cereales, pan.
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Texto del estudiante 66 y 67

Leccion’s ¢De donde provienen los Unidad €)
recursos energéticos?

Origen de algunos recursos energéticos

La energia proveniente del sol se transforma en diversos recursos

al P ; -
energéticos disponibles en nuestro planeta.

Investiga

Consigue una lupa, un plato, un trozo de papel y un vaso con agua
y realiza el siguiente experimento. En lo posible hazlo en un dia
soleado, al aire libre y siempre con la asesoria de tu profesor.

La biomasa es la materia orgdnica
producida especialmente por
plantas y algas. Su energia puede
obtenerse mediante la quema
directa o transforméndola en
otro tipo de combustible, como
2. Varia la distancia de ubicacion de la lupa, de tal forma el etanol.

que los rayos de luz se concentren en un punto.

El petréleo se formd hace millones
de afos por la acumulacion

de microorganismos marinos
(plancton) que quedaron
enterrados en el fondo del mar.

1. Pon el trozo de papel sobre el plato en el suelo. Toma la
lupa y enfoca los rayos de sol que pasan a través de ella
sobre el papel.

3. Mantén la lupa fija en esa posicién, por al menos 10
minutos. ;Qué crees que ocurrira en el papel? Formula
una prediccion.
a. ;Qué cambios observaste en el papel por la accién de los rayos del sol?
b. ;Qué funcién crees que cumple la lupa en este experimento?
c. (Quién aporta la energia para el cambio producido en el papel?

d. ;Por qué crees que es importante tener un vaso de agua entre los materiales
de este procedimiento? ;Qué podria suceder si no se tomaran en cuenta las
medidas de seguridad cuando se trabaja con fuego?

A Elpetréleo puede ser extraido
usando plataformas como esta.
A Alarder, la madera produce luzy

L. .. calor.
Propésito de la leccion

Usando paneles fotovoltaicos

el serhumano es capaz de
transformar la energia luminica en
energia eléctrica, sin emitir gases
ni particulas contaminantes (como
si ocurre en los casos anteriores).

El carbon mineral esté formado
por restos de vegetales que
captaron energia del sol hace més
de 300 millones de afios y que,
bajo ciertas condiciones, quedaron
enterrados.

Los seres humanos hacemos muchas actividades que requieren de energia para
realizarse. Esta energia debemos obtenerla de alguna parte. En esta leccién,
aprenderds que gran parte de nuestros recursos energéticos provienen, de una
u otra manera, del sol.

. . El sol es la primera fuente de energia
+ informacion

El'sol es la principal fuente de energia de nuestro planeta, ya que

Cuenta la leyenda que
aproximadamente en el 213 a.C
Arquimedes consiguid derrotar
ala flota romana que asediaba
Siracusa usando una serie de
espejos que concentraron los
rayos solares en las velas de
los barcos, haciéndolos arder.
Comenta y averigua mds datos
de esta batalla con tu profesor
de Historia.

de él obtenemos energia luminica y calérica, dos tipos de energfa
imprescindibles para mantener la vida en la Tierra. En primer lugar, la luz
del sol es transformada en energia quimica por los vegetales, y cuando
los animales se alimentan de ellos, parte de esa energfa les es transferida
permitiéndoles también realizar sus funciones vitales; en segundo

lugar, el calor del sol genera las condiciones ambientales que permiten
mantener la vida en el planeta.

Por otra parte, el desarrollo de las civilizaciones siempre ha requerido
recursos energéticos, que son formas de energia presentes en la
naturaleza y que el ser humano puede aprovechar para realizar un
trabajo. La mayoria de los distintos tipos de energfa provienen directa
o indirectamente de la energfa solar.

A Flcarbon es un combustible
muy usado para la generacion de
electricidad.

A Laelectricidad generada puede
ser utilizada directamente para el
consumo doméstico.

P Unidad 2 - La energia Leccion 5 - ;De donde provienen los recursos energéticos? H

Objetivo espe(iﬁ(o QO 1A TOCCION ---vreverereerereeerreerrectre ettt s e seeaees

= Reconocer por medio de ejemplos que la mayoria de los recursos energéticos provienen directa o
indirectamente del sol.
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Orientaciones para el inicio de la leccion

Activacion de conocimientos previos

Contextualice el tema a tratar relacionando la energia con una determinada
fuente proveedora.

Sefale que todas las energias pueden estar relacionadas directa o indirectamente.

Pregunte en plenario de dénde se pueden obtener los recursos energéticos,
trabaje una lluvia de ideas y luego distinga lo correcto de lo errado.

Pregunte qué saben del sol y qué importancia le asignan.
Luego invite a sus estudiantes a trabajar la seccion “Investigacion inicial”,

Investigacion inicial Respuestas esperadas

a. Secalienta, se pone café y luego més oscuro, humeay se quema (cambios quimicos).
b. Concentra parte de la energfa del sol en un punto sobre el papel.
c. Elsol.

d. Porque si se llegase a encender el papel, se podria apagar con agua. Si no se res-
petaran las normas de seguridad, podria iniciarse un incendio y dafar a alguno de
los estudiantes o profesores.

Propésito de la leccion

Se pretende reconocer al sol como una fuente de energia fundamental para
el desarrollo de la vida y para la transformacion y obtencion de otros tipos de
energia y clasificar los diferentes tipos de recursos energéticos, principalmente
segun su capacidad de renovacion versus la tasa a la cual son utilizados.

Informacion complementaria

El sol proporciona una energfa garantizada para los proximos 6 000 millones de
anos. Cada ano el sol arroja 4 mil veces mas energia que la que consumimos, por
lo que su potencial es practicamente ilimitado.

Orientaciones para el desarrollo de la leccion

Pags.66y 67

Explique que el sol es la primera fuente de energfa y que los recursos
energéticos como la energia hidrdulica, la energia edlica o la biomasa provienen
indirectamente de la energia del sol.

Puede explicar que las plantas en el proceso de fotosintesis transforman la
energia luminica del sol en energia quimica, la que queda disponible en los
nutrientes fabricados. Esos nutrientes pueden pasar a los animales, cuando estos
comen a los vegetales, y de este modo se transfiere también la energia.

Relacionandolo con lo anterior puede explicar el origen de los combustibles
fosiles, ya que estos derivan de restos de organismos que, una vez muertos hace

Sugerencias Metodoldgicas

millones de afos, fueron sepultados por sedimentos y sometidos a grandes
presiones en ausencia de oxigeno. El resultado fue la formacion del petrdleo,
carbon mineral y gas natural. Por eso es correcto afirmar que la energia liberada
por estos combustibles proviene indirectamente del sol.

Debe considerar que la acepcién de biomasa en esta unidad es diferente al
concepto de biomasa empleada en ecologia al medir la productividad de
un ecosistema. La biomasa como recurso energético estd relacionada con
la produccion de biocombustibles, una alternativa renovable que puede ser
empleada en reemplazo de los combustibles fosiles cuyo agotamiento es
inminente.

Puede hacer hincapié en la importancia que tienen los recursos energéticos para
el desarrollo de un pafs. Pues gracias a ellos se genera la electricidad necesaria
tanto para la producciéon de bienes y servicios, como para el consumo doméstico;
también es posible el transporte que une al pafs y permite a las personas
desplazarse. Puede hacer una analogia entre el funcionamiento del pais con el
funcionamiento del cuerpo, porque ambos requieren de energia para funcionar.

Con respecto al punto anterior, puede encontrar informaciéon complementaria
en: http//www.minenergia.cl/estrategia-nacional-de-energia-2012.html, http://
noticias.universia.cl/en-portada/noticia/2012/05/21/931663/afirman-chile-
tiene-recurso-energetico-mas-grande-planeta.html y en http.//web.ing.puc.
cl/~power/paperspdf/SeguridadEnergetica.pdf

Pags. 68y 69

Contextualice el tema a tratar haciendo referencia al origen de los diferentes
recursos energéticos tratados en la pagina anterior.

Pregunte en plenario: jcudl serd la diferencia entre los diferentes recursos
energéticos y su disponibilidad, costos, efectividad y existencia?

Luego invite a sus estudiantes a trabajar con la siguiente actividad
complementaria.

Actividad complementaria2 Estilo: tedrico

Pida a los estudiantes completar el siguiente cuadro con los siguientes términos:
petroleo, sol, carbén, madera, viento y agua.

Recursos que no se agotaran
independientemente de cuanto
los utilicemos.

Recursos que, si los utilizamos
con mesura, se renovaran natu-
ralmente, pero si no controlamos
su uso, se agotaran.

Recursos que, independiente-
mente del uso que le demos,
terminaran por agotarse.
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Texto del estudiante 68 y 69

Leccion 5

Tipos de recursos energéticos

Los recursos energéticos se clasifican segun su disponibilidad en no renovables, si
su cantidad es limitada y terminaran por agotarse, y renovables, si su explotacion
puede sustentarse y proyectarse al futuro.

Recursos energéticos no renovables

Hoy dia, la mayor parte de la energia utilizada en el mundo procede de fuentes
no renovables. Las fuentes energéticas de este tipo son los combustibles fésiles
(carbon mineral, petréleo y gas natural) y los minerales radiactivos.

(

Ventajas

) (o)

Carbon mineral y petrdleo

Faciles de usar.

Mas eficientes que otras
fuentes de energia.

«  Emiten gases contaminantes
como el diéxido de carbono.

Recursos energéticos renovables

Entre los recursos energéticos renovables estan la energfa solar, la
geotérmica, la hidroeléctrica, la edlica y la biomasa.

(

s

Desventajas ]

Energia solar

Es una energfa limpia, ya que
no contamina la atmosfera.
La mantencion de los

paneles solares es facil y de
bajo costo.

Para captar energfa solar
agran escala se requieren
grandes extensiones de
terreno.

Requieren de una alta
inversion inicial.

Energia hidroeléctrica

o

La energia cinética del agua
se utiliza para producir
grandes cantidades de
energfa eléctrica.

No contamina la atmosfera.

En la construccion de
centrales hidroeléctricas se
necesita inundar terrenos
para construir las represas,
lo que destruye habitats
naturales de vida silvestre.

Gas natural

Es considerado el més
limpio de los combustibles
fosiles, ya que su utilizacion
produce menos gases
toxicos.

Posee un alto rendimiento
y su distribucion a través de
cafierfas tiene un impacto
minimo sobre el paisaje.

+ Como no existe este
recurso en nuestro pars,
dependemos de otros paises
para su obtencion.

Minerales radiactivos

Muy eficientes, pues una
pequena cantidad genera
mucha energfa.

No emiten gases
contaminantes.

« Producen peligrosos
residuos radiactivos.

+Unaccidente podrfa causar
dafios en zonas muy
amplias.

Energia geotérmica

/// \

|

\
//

%

En Chile existe un alto
potencial en recursos
geotérmicos.

Existen pocos yacimientos
de facil acceso.

Contaminacion del agua con
metales pesados como el
mercurio y el arsénico.

Energia edlica

Es una energfa limpia,
ya que no emite gases
contaminantes.

Los aerogeneradores
contaminan visualmente el
paisaje y pueden dafar a las
aves.

No funcionan cuando no
hay viento.

Biomasa

En el futuro puede llegar a
reemplazar al petrdleo.

Es menos contaminante que
los combustibles fésiles.

Los cultivos pueden
empobrecer la Tierra.

Pueden hacer desaparecer
cultivos para la alimentacion.

P Unidad 2 - La energia

Objetivo espeq’ﬁ(o QO 1A OCCION --evevreveerereerereereeireeire ettt sese e sseseens

«  (lasificar los recursos energéticos en renovables y no renovables, proponiendo medidas para un uso
responsable de la energia.

Leccién 5+ jDe donde provienen los recursos energéticos? H
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« Sesugiere que en la lectura de las pags. 68 y 69 sobre los recursos energéticos se Puede guiarse por el organizador adjunto para ordenar conceptos:

establezca claramente dos clasificaciones.

+ Recuerde el rol que juega en el sol en el proceso de fotosintesis y pida a los
estudiantes que identifiquen aquellos recursos energéticos que se derivan Sol
directa o indirectamente del sol.

principal fuente de - participa en procesos y

cambios en la materia

energia

« Al leer sobre las fuentes no renovables, enfatice que en estos casos, la tasa de
regeneracion del recurso es mas lenta que la de su consumo, por lo tanto el ser
humano los agota mas rapido de lo que la naturaleza tarda en producirlos.

Diferentes recursos energéticos

se clasifican

+ Indique claramente cudles son los combustibles fosiles: petrdleo, gas natural

y carbon. |
renovables

|
no renovables

v !

+ Leajunto con sus alumnos el cuadro comparativo de ventajas y desventajas de
las fuentes energéticas e indague los conocimientos y experiencias que tienen *
los estudiantes con algunos de ellos. Por ejemplo: es probable que en las casas

} ) ) Energfa solar | - Combustibles fosiles
de algunos de sus alumnos existan paneles solares o molinos de viento; que E hidraulica segun su tasa de regeneracion v/s tales como petrdleo
conozcan aspectos acerca del cultivo de vegetales o el aprovechamiento de E.geotérmica la de consumo carbén y gas naturall‘
desechos organicos para producir biocombustibles; algunos de sus estudiantes E edlica Minerales radiactivos
pueden haber usado un taxi que utilice gas natural en lugar de gasolina; otros Biomasa

podran vivir cerca de una central termoeléctrica o conocer una; alguno de ellos
puede estar ligado a lo que fue la explotacion de carbdn en Lota y otros quizds

hayan visto el parque edlico de Canela, entre otras muchas experiencias posibles. . , )
) « Comente en plenario las medidas de uso responsable de la energfa.
« Detodoslos aspectos comentados por sus estudiantes, destaque como punto de

comparacion el nivel de contaminacion ambiental que produce el uso de uno u
otro recurso energético y enfatice en la conclusion que los recursos energéticos
renovables son menos contaminantes que los no renovables.

« Pida a sus alumnos ejemplos de otras practicas que permitan ahorrar energia.

Actividad complementaria3 Estilo: tedrico y activo

Pida a sus estudiantes que sefalen distintos tipos de energia que conozcan y

Informacion complementaria ) antes
escribalas en el pizarron.

+ Los biocombustibles son combustibles de origen biolégico obtenidos de mane-
ra renovable a partir de restos orgénicos, los que proceden habitualmente del
azUcar, trigo, maiz o semillas oleaginosas. Todos ellos reducen el volumen total

- Luego soliciteles que las clasifiquen en energias renovables y no renovables.
« Invitelos a analizar y responder las siguientes preguntas:

de CO, que se emite en la atmosfera, ya que lo absorben a medida que creceny
emiten practicamente la misma cantidad que los combustibles convencionales
cuando se queman, por lo que se produce un proceso de ciclo cerrado.

El biodiésel es un biocombustible que se fabrica a partir de cualquier grasa
animal o aceite vegetal, usado o sin usar. Se suele utilizar girasol, canola y soja, los
cuales, en algunos casos, son cultivados exclusivamente para producirlo.

El bioetanol, también llamado etanol de biomasa, es un alcohol que se obtiene a
partir de maiz, sorgo, cafa de azdcar o remolacha. Permite sustituir las gasolinas
que generan contaminacién ambiental. Brasil es el principal productor de bioe-
tanol, el 45 % de este combustible. Estados Unidos representa el 44 %, China el
6 %, la Union Europea el 3 %, India el 1 % y otros paises el restante 1 %.

El biogds resulta de la fermentacion de los desechos organicos. Este combustible
es una alternativa mas en la matriz energética mundial.

www.biodisol.com/que-son-los-biocombustibles-historia-produccion-noticiasy-

a. ;Qué ventajas y desventajas presenta la energia solar y la eléctrica?

b. ;Como influye el clima de una region en la cantidad de energia solar que llega
a la superficie?

¢. ;Puede la electricidad producir calor?

articulos-biodiesel-energias-renovables/
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Texto del estudiante 70y 71

I Leccién 5 Unidad e

Medidas para el uso responsqble de Tareas domésticas « Aprovechar el calor del sol para secar la ropa.

la energia « Preferir electrodomésticos con certificacion de
eficiencia energética clase A para ampolletas y A++
para refrigeradores.

Nuestra forma de vida depende en gran medida del empleo de
combustibles fésiles, pues estos posibilitan el funcionamiento
de muchas fabricas, de centrales generadoras de electricidad - Desenchufar aparatos en modo de espera ostand by"
y de importantes medios de transporte. Sin embargo, su - Apagar monitores y televisores si te vas a ausentar por
uso ha generado un problema mundial de contaminacion, mas de 30 minutos.

especialmente atmosférica, y se estima que en algunos afos mas
se agotaran, por lo que es importante emprender acciones que
permitan ahorrar energia. Te proponemos tomar las siguientes
medidas para utilizar eficientemente la energia en tu casa. « Apagar las luces cuando no las necesites.

+ Utilizar termos para guardar agua caliente por
mas tiempo.

+ Evitar mantener las puertas abiertas cuando estés

lluminacion Aislamiento térmico temperando un lugar, asf el calor no se irradiara fuera de él.

« Apagar radios y televisores si no se estan usando.

« Desenchufar el cargador del celular cuando ya esté
con la baterfa completa.

W Antes de seguir

1. Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.

a. jPor qué se dice que la mayoria de los recursos energéticos provienen directa o indirectamente
del sol?

b. En general, jcudl es la principal ventaja y la desventaja de los recursos energéticos no
renovables y de los renovables? Explica tu eleccion.

2. Un plan energético es un documento que refleja cudnta energia se estd consumiendo en
un lugar y en qué se esta gastando. Ademads, permite proponer como usar de manera mas
eficiente la energia. Retinete con un grupo de comparieros para elaborar un plan energético
para el colegio, con ayuda del profesor.

a. Averiglien cuénto dinero se gasta en el colegio cada mes en electricidad y agua.

. Investiguen qué tipo de ampolletas se usan en las salas y los pasillos.

b.
) ) ‘ ) c. Revisen el estado de las llaves de agua, para detectar si hay fugas.
- Preferir la iluminacion natural y localizada. - Mejorar el aislamiento térmico, lo que puede ) o - -

significar ahorro energético y monetario en d. Dependiendo de lo que averiglen, incluyan en su plan energético algunas de las siguientes
Cambiar ampolletas incandescentes por la calefaccion. medidas:

ampolletas de bajo consumo. o ) X . .
- Bvitar filtraciones de aire sellando puertas y Reemplazar las ampolletas tradicionales por otras de bajo consumo.

+ Mantener limpios los vidrios de las ventanas. ventanas. + Mantener apagadas las ampolletas en los lugares donde llega suficiente luz natural.
Utilizar colores claros en las paredes y cielos. ~ +  Utilizar medios sencillos como silicona o + Reparar fugas de agua de las llaves y caferfas.
masilla.

. Apagar luces encendidas en habitaciones +Si hay jardines, montar un sistema simple de riego por goteo.

que no se utilicen « Cerrarlas persianas o cortinas por la noche

e. Sies posible, pidan ayuda en el colegio para implementar las medidas que propongan y comparen
para evitar importantes pérdidas de calor. > i y s p SPSLEReIEE i

los gastos de antes y después. Comuniguen los resultados a toda la comunidad del colegio.

P Unidad 2 - La energia Leccién 5+ jDe donde provienen los recursos energéticos? q

Objetivo espe(iﬁ(o QO IATECCION v vreveerereerereeremeereeiri sttt ettt :
«  (lasificar los recursos energéticos en renovables y no renovables, proponiendo medidas para un uso responsable de la energia.
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» Orientaciones para el cierre de la leccion Actividad complementaria4  Estilo: teérico
+ Se sugiere concluir la leccion reflexionando y debatiendo en plenario, respecto 1. Para cada ejemplo de la tabla marca una X para indicar si es renovable o
al texto propuesto. no renovable.

+ Haga énfasis en la importancia que tiene la energfa solar para la manifestacién
de otras energias. Ejemplo Renovable No Renovable

Un campo de maiz

« Sugiera a sus estudiantes que evalUen la comprension del tema, para ello
proponga trabajar en forma individual la seccion “Antes de seguir”

T |

. La energia geotérmica

¢. Elsalmon en los rios
W Antesde seqguir Respuestas esperadas d. La luz del sol
1. Aunque las respuestas son variables se espera que los estudiantes incluyan en sus e. Los arboles en una plantacion forestal
exposiciones aspectos como los siguientes: f. El petrdleo crudo
a. Porque la energia del sol se transforma en distintas formas de energia las que g. La energia hidraulica
pueden ser aprovechadas por el ser humano.
h. El carbén mineral

b. Aunque la respuesta es variable, se espera que los estudiantes establezcan
que la principal ventaja de los recursos energéticos renovables es que aportan
energfa limpia y que tienen en contra su aplicabilidad técnica y el impacto en
el paisaje. Por otra parte, los recursos no renovables tienen la ventaja de ser mas
eficientes y aun de menor costo y su gran desventaja es la alta contaminacion
o de desechos producidos debido a su empleo.

2. Esta actividad de investigacion permitira a los estudiantes poner en practica sus
conocimientos para dar un uso mas eficiente a la energia y mejorar la calidad de
vida. Es importante que de antecedentes a las autoridades del colegio acerca del
desarrollo de esta actividad para que presten colaboracién a los estudiantes. Se le
sugiere revisar el documento que encontrard en: http://weib.caib.es/Programes/
ambientalitzacio/taulell/Doc_guia_energia.pdf

Las primeras tres actividades (3, b y ¢) se relacionan con la recopilacion de
informacion vy la deteccién de problemas, mientras que las dos Ultimas se
vinculan a dar propuestas de solucién, su comunicacion e implementacion.

En la primera etapa guie a los grupos de estudiantes en la obtenciéon de
informacion, cuantitativa y cualitativa; y en su organizacion en tablas y graficos.

En la segunda etapa oriente el trabajo de sus estudiantes hacia la delimitacion
del problema, considerando la factibilidad de su solucién (recursos disponibles),
y a la determinacion de las variables o factores que inciden en él.

Pidale a los grupos de trabajo que procesen su informacién con un programa de
edicién de diapositivas y que preparen una presentacion a la que pueden invitar
a una autoridad del colegio que pueda implementar algunas de las medidas
sugeridas por los estudiantes.
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Ampliacion de contenidos

¢Como funciona una central solar fotovoltaica?

La energia eléctrica puede producirse en centrales hidroeléctricas, a partir de la energia cinética del agua; en centrales edlicas, a partir de la energia del
viento; en centrales térmicas, a partir de la energia quimica almacenada en combustibles, y también en centrales solares fotovoltaicas, a partir de la energia
de la luz que proviene del sol.

9 ® e+

Para obtener un mayor Una vez quela corriente La corriente eléctrica que generan
rendimiento de la eléctrica es convertida, las células solares puede consumirse
captacion de la luz solar, se distribuye a traves de directamente o almacenarse en una
los paneles fotovoltaicos un complejo tendido serie de baterfas, semejantes a las
se disponen sobre un eléctrico. que se emplean en los vehiculos,
dispositivo que va girando para utilizar en los momentos
para sequir la trayectoria en que la demanda aumenta. El
aparente del sol como si (3] almacenamiento es particularmente
fueran girasoles. (til porque el mayor consumo de
. J electricidad suele darse por la noche, y
en ese momento las células no reciben
r 2] \ energia del sol.
Los paneles contienen b g
un conjunto de
células solares que ( 6 )
transforman la energia Como las células solares
delaluzsolaren generan corriente
energfa eléctrica. eléctrica continua y
L ) (4) en nuestros hogares
utilizamos corriente
(1) (5] alterna, el convertidor
adapta la corriente para el
(2] consumo hogarefio.
Objetivos especiﬁcos ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................
« Atender ala diversidad de intereses, es decir, ampliar el conocimiento de aquellos nifios que presen- « Complementar los estilos preferentes de aprendizaje. Estas paginas se pueden trabajar :
ten afinidad por aprender contenidos nuevos y complejos. de distinta forma, dependiendo de si sus estudiantes son preferentemente activos, reflexivos,
tedricos o pragméticos.
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¢Qué es una central hidroeléctrica?

Cuando conectamos a la red domiciliaria un

artefacto eléctrico, en su interior circula corriente

originada por distintas formas de energia, como la

hidraulica, la solar o la edlica. En general, la corriente

eléctrica proviene de centrales hidroeléctricas y es —
transportada por redes hasta nuestros hogares. \

Una de las fuentes de energia que producen
electricidad es la planta hidroeléctrica, en cuya

represa se almacenan grandes cantidades de agua.

En las plantas hidroeléctricas
se encuentran una serie
de generadores que -

La energfa que proviene de la caida del agua hace que el
electroimdn gire muy rapidamente dentro de la bobina.

Sugerencias Metodoldgicas

De

este manera, en el alambre se produce corriente eléctrica.

La corriente eléctrica
es conducida desde el
generador hasta los cables.

contienen un electroiman.
El electroiman es una
columna de hierro donde se
enrollan alambres, a modo
de bobina. Los alambres no
tocan la columna.

Los cables pueden tenderse
bajo tierra 0 en lo alto, sujetos
por postes. Asi se transporta
la corriente eléctrica hasta los
puntos de uso.

Con s6lo presionar una
perilla, la corriente
eléctrica entra en el
artefacto que deseamos
utilizar.

Ori@NTACIONES PATA @I TFADAJO .........ooooooeeeeeeeeeeeeeec e ieeeeeee e ssssee e 2sss 588888558885 .

« Utilice distintas estrategias para trabajar estas paginas. Puede indicar a sus alumnos que las lean en « Paraaprovechar esta instancia, pidales a los alumnos que estén interesados en realizar otras tareas
grupos o que realicen un trabajo individual. que elaboren un resumen de los principales aspectos, que realicen una presentacion de diapositivas

0, incluso, que construyan un mapa conceptual.
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Texto del estudiante 72y 73

\ , .
2, . Evaltio mi progreso

Lecciones 3,4,5y6

Recordar

l. Lee atentamente las definiciones y, luego, completa el crucigrama (6 puntos).

1. Combustible fésil que se produce por la descomposicion de restos animales o
vegetales que se han acumulado en el fondo del océano.

2. Cambios de la materia en los que no varia su composicién interna.

3. Materia de origen vegetal o animal procedente de algun tipo de transformacién
natural, utilizable como fuente de energia.

4. Combustible fosil producido por la acumulacion de restos vegetales.
5. Unidad de medida utilizada para cuantificar el aporte energético de los alimentos.

6. Fuente de energia que no se agota con el paso del tiempo.

Il. Lee el siguiente didlogo entre Rocio y Andrea y explica en tu cuaderno con cuél de
ellas estas de acuerdo (4 puntos).

Andrea:

{Qué te parecen estos nuevos buses que
contaminan menos porque funcionan usando gas
natural en vez de petrdleo?

Rocio:

Es cierto que son menos contaminantes, pero a fin
de cuentas la energia que usan también proviene
del sol.

lll. Lee atentamente la siguiente situacion (8 puntos).

“La energia cinética corresponde a la energia

de movimiento de un cuerpo. Al aplicar este
concepto al movimiento de un automévil,
podemos comprender que mientras mayor es

la rapidez con que este se desplaza, mayor es la
energia asociada a su movimiento. Cuando se
produce un choque entre un vehiculo y un drbol,
gran parte de la energia cinética es utilizada en
la deformacién de estos”

A partir de la informacién entregada, responde las siguientes preguntas en
tu cuaderno.

1. ¢Por qué se dice que la energia es necesaria para que los objetos cambien?
2. ;Qué sucedié con la energia cinética del automovil?

3. (En qué tipos de energia se transformo la energia cinética del automavil?
4

:Es posible afirmar que se cumple la ley de la conservacién de la energia? Explica.

Integracion del conocimiento

Musica

Formen un grupo de trabajo e inventen una cancién que explique lo importante que es cuidar la
energia y algunas medidas domésticas que sean faciles de implementar. Si disponen de celulares
con cémara, graben un video de su cancién donde muestren imagenes de ahorro de energia y

P Unidad 2

compartanlo con el curso.
La energia q

Evaltio mi progreso

Invite a sus estudiantes a responder esta seccion. Cada item esta asociado a diferentes contenidos tratados en las lecciones anteriores y cada uno de ellos tiene asignado un

puntaje.
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Respuestas correctas
I. Seasigna un punto por cada concepto bien relacionado. (Total 6 puntos)

. petréleo
fisicos

biomasa

. carbon
. kilocaloria

SO U1 WN =

. renovable

Il. Seasigna un punto siidentifican que el gas natural es menos contaminante que
el petréleo y tres puntos si reconocen que ambas fuentes de energia provienen
del sol.

Aunque la respuesta es abierta, en una respuesta satisfactoria los estudiantes
deben indicar que efectivamente la combustién del gas natural es menos
contaminante que la del petréleo y también es cierto que la energia de ambos
recursos energéticos proviene del sol.

lll. Se asignan 2 puntos por cada respuesta correcta. (Total 8 puntos)

1. Porque la energia cinética que tenfa el automovil fue capaz de transformarse y
de provocar un cambio fisico en el automaovil, al deformarse este tras el impacto.
Otra manera posible de responder es que la energfa se transfiere y estimula el
movimiento de las particulas que componen cada objeto.

2. Se transform¢ y deformo al automovil. Con més detalle se puede decir que la
energia cinética se transformo y que parte de ella lo hizo en energia potencial y
otra se utilizo en la deformacion de los vehiculos.

3. Enenergia caldrica, en sonido, en energia potencial, entre otras.

4. Sies posible, porque en el proceso la energia inicial no se perdié ni aumento,
solo se transformd.

Nivel de desempeiio

« Indique a sus estudiantes el nivel de logro alcanzado, utilizando la siguiente
rdbrica.

Sugerencias Metodoldgicas

. . Medianamente
Objetivo Indicador Por lograr | Logrado
ogrado
Explicar que la
energfa es necesaria )
; Reflexiona y
para que los objetos comprende las Siobt
cambien y que los ush PODIVO 65 ohtivo entre Si obtuvo 8
- , aplicaciones de entre Oy
seres vivos realicen . 5y 7 puntos. y 9 puntos.
B la energia 'y sus 4 puntos.
Sus procesos vitales. ropiedades
ftems | (5), 11l (1, 2, prop '
3,4).
Reconocer que los
recursos energéticos
renovablesy .
Identifica los i
no renovables 4 4 SIOBIWVO | i ko entre Si obtuvo 8
- ; diferentes tipos entreQy
provienen directa o de recursos 4 ount 5y 7 puntos. y 9 puntos.
indirectamente del ' puntos.
sol. ltems 1 (1,2, 3,
4,6), .

diferenciadas.

Actividades diferenciadas

« Segun el nivel de logro alcanzado, trabaje con sus estudiantes las Actividades

Medianamente

Objetivo Por lograr Logrado
) 9 logrado 9
Busca en revistas
. Lee nuevamente : o o
Explicar que la una situacion donde Disefia un

energfa es necesaria
para que los objetos
cambien y que los
seres vivos realicen
SUs procesos vitales.

las paginas 62 a 65.
Luego, escribe en tu
cuaderno un cuadro
comparativo entre
los cambios fisicos y
cambios quimicos.

ocurra un cambio
fisico y uno quimico
y explica por qué es
necesaria la energia
para estos cambios
de la materia.

experimento que te
permita demostrar
que la energia es
necesaria para que los
objetos cambien.

Reconocer que los
recursos energéticos
renovablesy

no renovables
provienen directa o
indirectamente del
sol.

Busca en revistas y
en Internet imagenes
de los tipos de
recursos energéticos
que aparecen en

las paginas 68y 69
del texto. Luego,
elabora un afiche
con lasimagenesy lo
presentas al curso.

Elabora un mapa
conceptual con los
principales recursos
energéticos vistos en
la leccién 6. Luego,
selecciona uno

de ellos y propén
tres medidas para
protegerlo.

Busca en Internet
informacion acerca
de los principales
recursos energéticos
utilizados en

Chile. Elabora un
cuadro sindéptico
con la informacién
recopilada.
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Texto del estudiante

,75,76y 77

~_ LaCIENCIA se construye
e
y~"~ Evolucion historica de los usos de la energia

El descubrimiento del fuego supuso el primer paso en la larga carrera de los
humanos por explotar los recursos energéticos que la naturaleza les ofrecia. A
continuacion se describe cémo ha ido evolucionando el uso que el ser humano
hace de los recursos energéticos.

(1}
El uso de las fuentes de energia por el ser humano se inici6
con el descubrimiento del manejo (o control) del fuego, ya
que les permitia calentarse, cocinar los alimentos y garantizar
la sequridad del grupo al iluminar y mantener alejados a los
animales salvajes.

2]

Posteriormente, los seres humanos descubrieron la forma
de domesticar animales y criarlos para su propio provecho
mediante la agricultura y la ganaderfa. Pronto aprendieron a
obtener algo més de los animales. Descubrieron que podian
utilizarlos para explotar su fuerza en actividades como la
labranza o el acarreo de pesadas cargas. Caballos, bueyes y
camellos, entre otros, fueron utilizados para ello y lo siguen
siendo hoy en dia en diversas regiones del mundo.

3]

Otros adelantos, como el molino
hidrdulico o el de viento para
moler el cereal, los minerales o
bombear agua, se generalizaron
en la Edad Media en Europa.
Igualmente se empez6 a utilizar
el carbon, como fuente alternativa
alamadera, que empezabaa
escasear tras siglos de explotacién
de los bosques.

P Unidad 2

(4]

Durante un largo periodo no se produjeron avances
significativos, hasta el final del siglo XVII, cuando se hicieron
los primeros intentos por construir una maquina de vapor. n
1814 George Stephenson construyd la primera locomotora
que mediante rieles permiti6 desplazar el tren al aplicar el
movimiento rotatorio generado por la maquina de vapor a
las ruedas.

5]

Hasta mediados del siglo XIX todo este desarrollo se
sustentaba todavia en el consumo de la madera, pero pronto
hubo que recurrir a los combustibles fosiles, en primer lugar el
carbén y posteriormente el petréleo. Los avances en la fisica
y la quimica permitieron desarrollar inventos como el motor
de corriente continua, el generador eléctrico, el transporte de
electricidad a distancia, el alumbrado eléctrico, la ldmpara
incandescente y otros.

7]

Entre tanto, el consumo de electricidad siguid creciendo y
para satisfacerlo se desarrollaron centrales hidroeléctricas
y térmicas, estas (ltimas basadas en el consumo de
combustibles fésiles, como el petrdleo o el carbén, para
producir electricidad.

6]

Con el invento en 1876 del motor de combustion interna,
empez6 a crecer espectacularmente la demanda de petréleo.
Durante el primer tercio del siglo XX fue creciendo su
importancia respecto del carbon, que si a fines de la Primera
Guerra Mundial suponia un consumo seis veces superior al
del petréleo, en 1930 era ya solo del doble, para terminar
finalmente desplazado por este al término de la Segunda
Guerra Mundial.

Trabaja con la informacion

En la actualidad

En la actualidad, con el agotamiento del
carbon y del petréleo, se han producido
grandes avances en la produccion de
energias renovables, tales como la solar,
la edlica o la biomasa.

Luego de leer estas paginas, responde las siguientes preguntas.

1. ;Por qué el ser humano ha estado tan interesado en explotar los recursos energéticos?

2. ;Cudl fue el aporte de la fisica y la quimica en el uso de la energia por los seres humanos?

3. ;Crees que la explotacion de energfas renovables como la solar o la edlica remplazara

completamente al petréleo o al carbon?

La energia q

La ciencia se construye
En esta seccion se describen los principales hechos histéricos de cémo evoluciond el uso de la energia por el ser humano.
Recuerde que la seccion La Ciencia se construye es una instancia para que los estudiantes conozcan el avance de la ciencia en el

tiempo y no es necesario que esta informacion sea memorizada por los alumnos.
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9 c: . . unidad @)
Sintesis de la unidad
~
Central hidroeléctrica
Planta petrolera
Paneles solares
Central termoeléctrica
El sol es nuestro principal recurso
;ner{genco y permite a (e:wter:la Central edlica Recursos energéticos no renovables
e otros recursos energéticos. Hace
i i e Corresponden a aquellos recursos energéticos que Planta de gas natural

posible, por ejemplo, que existan it Jidad limitad !

los alimentos a partir de los cuales eyms.denden‘cam adiimia ayLsefconsIumen mai

nosotros obtenemos energfa Recursos energéticos renovables fapido e 0 quese generan.. o uen 5 energetices Central edlica

. » . de este tipo son los combustibles fésiles y los
para vivir. Son aquellos recursos energéticos que no se agotan con el paso del tiempo. Algunos . -
‘ . o U . minerales radiactivos.
ejemplos son las energias solar, hidraulica, geotérmica, edlica y la biomasa.
Paginas webs sugeridas Organizo mis ideas
www.recursostic.cl/Ic6078a Elabora un mapa conceptual o un cuadro sinéptico que te permita resumir los aspectos mas
En esta pagina web encontraras mas informacién acerca de como se manifiesta la energia importantes de esta unidad. Puedes utilizar los siguientes conceptos:
en la naturaleza.
www.recursostic.cl/Ic6078b [ Renovables J [ Energia hidraulica } [ Combustibles fosiles J [ Energia geotérmica }
En esta pagina web observards un ejemplo de la ley de conservacién de la energia mecénica en
un péndulo. [ Petrdleo J [ Energia edlica } [ Carbén mineral J [ No renovables }
www.recursostic.cl/Ic6078c
En este link encontrarés un video donde conoceras los beneficios de la energia solar. [ Recursos energéticos ] [ Gas natural ] [ Minerales radiactivos ]
g J

Sugerencias Metodoldgicas

P Unidad 2

La energia q

Sintesis de la unidad
Invite a sus estudiantes a que observen atentamente la infografia de sintesis.

Pidales que reconozcan los tipos de energia que se producen y los asocien a la ubicacién propuesta.
Enfatice laimportancia del sol como la principal fuente de energia.

Describa los recursos renovables y no renovables.

En la seccion “Péginas webs sugeridas”, invitelos a profundizar algunos de los contenidos vistos en la unidad.

Enla seccién “Organizo mis ideas”, pida a los estudiantes trabajar en el orden de sus ideas realizando un
mapa conceptual o un cuadro sindptico con los conceptos sugeridos. Si los estudiantes tienen dificultades
para elaborarlo, sugiérales que produzcan un texto resumen con los conceptos entregados, o que realicen
una tabla con las definiciones de los conceptos propuestos, trabajando el pliego de términos clave.

Sugerencias metodoldgicas - Unidad 2 | 99




Texto del estudiante 78, 79,80y 81

v Evaluacion final de la unidad

. Completa los siguientes esquemas.

1. Escribe sobre cada flecha qué transformacién de energia se produce en las
siguientes situaciones (6 puntos).

Energia de entrada Energia de salida

Un 6vil en movimiento.

Un carro bajando por una fia rusa.

Una estufa a gas, encendida.

2. Para cada ejemplo de la tabla, escribe a qué fuente de energia corresponde y si es
renovable o no renovable (10 puntos).

Ejemplo | Fuente de energia | Tipo

a. Aerogenerador

b. Panel solar

c. Bencinera

d. Molino de viento

e. (Central nuclear

s,
/ Energia cinética 62 %

Calory sonido 38 %
N A

o T,
‘ ~
Energia eléctrica 100 % J

3. Observa atentamente el esquema y, luego, responde en tu cuaderno las preguntas
(3 puntos).
a. ;Qué transformaciones de energia ocurren en esta situacion?

b. ;Qué porcentaje de la energia eléctrica se utiliza para mezclar el contenido de
la licuadora?

c.  ;Qué porcentaje de la energia se conserva después de la transformacion?

Il. Encierra en un circulo la alternativa que consideres correcta (8 puntos).

1.

;Qué tipo de energia le brindas
a tu cuerpo cuando comes frutas
y verduras?

A. Energia cinética.

B. Energia térmica.

C. Energia quimica.

D. Energia potencial.

;Qué ocurre cuando enciendes
una ampolleta?

A. Laenergia eléctrica se transforma en
energia luminica.

B. Laenergia luminica se transforma en
energia eléctrica.

C. Laenergia eléctrica se transforma en
energfa quimica.

D. Laenergia cinética se transforma en
energia luminica.

;Donde es mayor la energia potencial
de una montafa rusa?

A. En cada subida.

B. En cada bajada.

C. Enlaparte mas alta.

D. Enla parte més baja.

En una planta de energia edlica, hay
una energia que se transforma en otra.
;De qué transformacion se trata?

A. De térmica a eléctrica.

B. De cinética a eléctrica.

C. De solar a mecanica.

D. De eléctrica a mecénica.

5.

“Es el recurso energético mas
importante. Los otros recursos
energéticos provienen, directa
o indirectamente, de él”. ;A qué
corresponde esta descripcion?
A. Viento.

B. Petroleo.

C. Sol.

D. Carbon.

De los siguientes, ;qué recurso
energético corresponde a un recurso
energético no renovable?

A. Elsol.

B. Unvolcan.

C. Elpetroleo.

D. Elviento.

;Cudl de las siguientes opciones es un
recurso renovable?

A. Elcarbon.

B. Elpetrdleo.

C. Elgasnatural.

D. Laenergia edlica.

;Cudl de las siguientes medidas

no apoya un uso responsable de la

energia?

A. Preferir el uso de energias no
renovables.

B. Utilizar termos para mantener agua
caliente por més tiempo.

C. Desenchufar aparatos en modo de
espera o stand by.

D. Cambiar ampolletas incandescentes
por ampolletas de bajo consumo.

P Unidad 2

La energia q

(%
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Sugerencias Metodoldgicas

Unidad e

¢/ Evaluacion final
E

lll. Preguntas de desarrollo (10 puntos). 5. Unautomovil en movimiento frena bruscamente produciendo un fuerte sonido. La
energia sonora producida en esta transformacion, ;es una forma (til de energia?

1. Unjugador profesional de futbol golpea una pelota con mucha fuerza y esta se Explica tu respuesta

deforma un poco, solo en el impacto. El balén realiza un trayecto por el aire y
luego cae nuevamente. Reconoce las energias presentes en la pelota desde que es
golpeada hasta que cae al suelo.

6. (Qué medidas para el uso responsable de energia puedes comenzar a tomar en
tu casa?, ;por qué es importante que lo hagas?

2. ;Qué relacion tiene el sol con la energia eléctrica que se genera en una central
hidroeléctrica?

IV. Desarrolla la siguiente actividad procedimental (6 puntos).

3. Desde el punto de vista de la energia, ;qué sucede cuando inflas un globo y luego Dos comparieros de clase comentan el desayuno que comieron en la mariana. El primero comid
lo sueltas? un pan con palta, un vaso de jugo de naranja natural y una manzana, mientras que el segundo
comié una porcion de galletas de soda con mermelada y un vaso de leche.

A continuacion se presenta una tabla con la informacién nutricional de los distintos
alimentos ingeridos:

Alimento ‘ Carbohidratos (g) ‘ Proteinas (g) ‘ Grasas (g) ‘ Energia (kcal)
Marraqueta 60 6,5 1
4. ;Cémo consigue tu cuerpo la energia que necesita? y;il:::t;o natural 130 : ;:z
Manzana 14 0,5 0,5
Paquete de galletas 23 2,5 3
Mermelada 60 0,5 0,5
Vaso de leche 20 6 5

1. Calcula la cantidad de energia de cada desayuno.
2. ;Qué desayuno aporta mas energia?
3. ;Qué desayuno tomarias en un dia de mucha actividad?

P Unidad 2 La energfa q
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» Orientaciones para la Evaluacion final

I. Respuestas esperadas Il. Respuestas esperadas
1. 1. Laenergia cinética del pie del jugador provoca una transferencia de energia a la pelota.
o o Asi, la pelota adquiere energfa cinética (movimiento) que se va transformando en energia
Energia quimica en energia cinética. potencial a medida que aumenta su altitud hasta su punto méaximo. Luego, la energia
Energia potencial en energia cinética. potencial que acumulé la pelota en la subida, se transforma en energia cinética hasta que
Energia quimica en calory luz cae al suelo.
2. 2. El calor que transfiere el sol permite calentar el agua y generar los cambios fisicos que
constituyen el ciclo del agua. El agua al precipitar vuelve a su estado liquido, permitiendo
Ejemplo Fuente de energia Tipo mover las turbinas de una central eléctrica para generar energia eléctrica.
Aerogenerador Viento - E. edlica Renovable 3. Alinflar un globo, el aire aumenta la energia potencial de este. Luego, cuando el globo se
Panel solar Sol - E. luminica Renovable suelta, la salida del aire permite transformar la energia potencial en energia cinética.
' Combustible fésil - | 4. Por medio de la alimentacion, ya que la energia quimica es almacenada en los
Bencinera energia quimica No renovable carbohidratos, lipidos y proteinas, cuya unidad de medida es la kilocalorfa.
Molino de viento Viento - E. edlica Renovable 5. No es correcto hablar de en,erg|a pgco atil, sino que es un tipo de energia poco
transformable con la tecnologia que existe hasta el momento.
Central nuclear E. nuclear No renovable
3. IV. Respuestas esperadas
a. Energia eléctrica en energia mecénica, cinética, calor y sonora. Alimento Carbohidrato Proteinas grasas Energia
" ) o
b. Se utiliza el 62% como energia cinética. Marraqueta 60 g=240kcal | 6,5g=26 kcal 1 g=9 kcal 275 keal
c. EI100%, la energia no se pierde, solo se transforma. -
Media palta 3 g=12 kcal 1 g=4 kcal 7,59=67,5kcal | 83,5 kcal
Il. Respuestas esperadas Vaso de jugo 10 g=40kcal 1 g=4 kcal 0,5 g=4,5kcal | 48,5 kcal
Manzana 14 g=56 kcal 0,5 g=2 kcal 0,5g=4,5kcal | 62,5 kcal
Claves Galletas 23g=92 kcal | 25g=10kcal | 3 g=27 kcal 129 keal
Mermelada 60 g=240kcal | 0,5 g=2 kcal 0,5 g=4,5 kcal 246,5 kcal
Vaso de leche 20 g=80 kcal 6 g=24 kcal 5 g=45 kcal 149 kcal

1. Desayuno 1=469,5 kcal.
Desayuno 2 = 524,5 kcal.
2. Eldesayuno 2,ya que tiene 55 kcal més que el desayuno 1.

3. Eldesayuno 2.

o [N|ov || w o=
> 000w N> 0
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Sugerencias Metodoldgicas

Nivel de desempeiio

 Invite a sus estudiantes a que determinen su nivel de logro utilizando la siguiente rubrica.

Objetivo Indicador Por lograr Medianamente logrado Logrado

Comprender el concepto

de energia sus propiedades
y cémo se manifiesta en la

Diferencia los tipos
de energia y sus

SiobtuvoentreQy 13

puntos.

naturaleza. ftems I (1, 3), 1l (1,

transformaciones.

Siobtuvo entre 14y 17
puntos.

Si obtuvo entre 18'y 20
puntos.

2,3,4,5),11(1,5,6).

Explicar que la energia

es necesaria para que los
objetos cambien y los
seres vivos realicen sus
procesos vitales. ltems Il (6,
7),11(3,4).

Reconocen las aplicaciones
y propiedades de la energia

. . untos.
Y sus aphcaoones. P

Si obtuvoentre 0y 3

Si obtuvo 4 puntos. Si obtuvo 5 0 6 puntos.

Reconocer que los recursos
energéticos renovables y

no renovables provienen
directa o indirectamente del
sol. ltems 1 (2), 11 (8), 11l (2), IV.

Reconocen el tipo de
recurso energético. puntos.

Siobtuvoentre 0y 14

puntos.

Siobtuvo entre 15y 21 Si obtuvo entre 22y 25

Actividades diferenciadas

Segun los logros obtenidos, trabaje las Actividades diferenciadas.

Objetivo Por lograr

Medianamente logrado

Explicar que la energia es necesaria | Lee nuevamente las paginas 62 a
para que los objetos cambien y 65. Luego, escribe en tu cuaderno
que los seres vivos realicen sus un cuadro comparativo entre los

procesos vitales.

cambios fisicos y cambios quimicos.

Busca en revistas una situacion
donde ocurra un cambio fisico
y uno quimico y explica por qué
es necesaria la energia para estos
cambios de la materia.

Disefa un experimento que te permita
demostrar que la energfa es necesaria
para que los objetos cambien.

Reconocer gue los recursos
energéticos renovables y no
renovables provienen directa o
indirectamente del sol.

Busca en revistas y en Internet
imdagenes de los tipos de recursos
energéticos que aparecen en

las paginas 68y 69 del texto.
Luego, elaboren un afiche con las
imagenes y preséntenlo al curso.

Elabora un mapa conceptual con
los principales recursos energéticos
vistos en la leccion 6. Luego,
selecciona uno de ellos y propén
tres medidas para proteger el
recurso energético seleccionado.

Busca en Internet informacion acerca
de los principales recursos energéticos
utilizados en Chile. Elabora un cuadro
sindptico con la informacion recopilada.

Sugerencias metodoldgicas - Unidad 2

103



Texto del estudiante 82y 83

Revicta Escolar

Proyecto eolico Canela

[ Unidad @3 |

—

Energia geotérmica en Chile:
un desafio para el pais

A fines del afo 2007 se inaugur6 en la
localidad de Canela, al norte de Los Vilos,
Regién de Coquimbo, el primer parque edlico
perteneciente al Sistema Interconectado
Central (SIC), encargado de distribuir el
suministro eléctrico a gran parte de nuestro
pais. El desarrollo de este y otros proyectos
energéticos se debe al creciente aumento del
consumo de energia que se produce en las
sociedades modernas como la nuestra.

El Parque Edlico Canela es el primer parque
edlico que aporta energia al SIC, del cual
depende el 90% de la poblacién chilena.

Las 6ptimas condiciones meteorolégicas en
Canela, con vientos estables, fueron decisivas
para elegir construir ahi este complejo.

El parque cuenta con once aerogeneradores
de 112 metros de altura, los que utilizan las
corrientes de los vientos para generar energia
eléctrica. El principio de funcionamiento de los
aerogeneradores es similar al de un molino: el
aire genera el movimiento de las aspas, lo que

que convierte la energia edlica en energia
eléctrica. Los aerogeneradores de Canela
entregan 18 megawatts de potencia al SIC.

Esto quiere decir, por ejemplo, que si algunas
ampolletas de ahorro de energia utilizan

15 watts de potencia para alumbrar una
habitacién pequefa, la energia proporcionada
por este parque permitiria encender mas de
60 mil ampolletas de este tipo.

En Chile, se estima que existen altos recursos
edlicos, sin embargo, aun no se dispone
de un atlas de viento. Es por

esto que Endesa Eco,

propietaria del Parque

Edlico Canela, encargd

ala Universidad de

Magallanes un estudio

con el propésito de

establecer 14 zonas

de interés para el

desarrollo de este tipo

de proyectos.

El terremoto y posterior tsunami ocurrido

en marzo del 2011 en Japdn ha renovado el
debate sobre la posibilidad de que, en un
futuro inmediato, Chile pueda instalar en su
territorio una central nuclear, a fin de poder
suplir la necesidad energética que, como
pais, se plantea para los préximos anos. El
Gobierno de Chile aposté a que en el afo
2020, un 20% de la energia utilizada en Chile
esté alimentada por recursos energéticos
renovables no convencionales (por ejemplo,
la energia edlica, la energia solar, la energia
nuclear, entre otras).

Adaptado de:

strador.cl/o

pinion/2011/03/27/energia-geotermica-en-chile-un-desafio-urgente-para-el-

Usa la energia responsablemente

Sin lugar a dudas, la singularidad geogréfica
y climética de Chile permite vislumbrar que
las energias solar y edlica podrian aportar

a la diversificacion, pero hay otra fuente

de energia renovable no convencional en
la que nuestro pais presenta un panorama
excepcional: la energia geotérmica.

Chile tiene la oportunidad de mostrar

al mundo que, invirtiendo en ciencia, se
puede avanzar en el desarrollo social y
econdmico, utilizando energias limpias que
respetan el medioambiente. Es una excelente
oportunidad y no hay que dejarla escapar.

ais/

hace funcionar un transformador de energia

B endesa.cl/canela

Trabaja con la informacion
Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.

1. ;Qué importancia le atribuyes a las energfas renovables?
2. ;Qué otra ventaja proporciona la utilizacién de energia edlica?
3. ;De qué manera se obtiene energia eléctrica a partir de los aerogeneradores?

»

. iQué otros paises producen energia edlica en América Latina?

w

. iCrees que en Chile se podrian construir mas parques edlicos? Fundamenta tu respuesta.

P Unidad 2

El problema energético no pasa Unicamente por generar
suficiente energia, sino también por cuidar nuestro planeta
y disminuir la cantidad de energia que utilizamos.

Todos podemos contribuir a disminuir la demanda
energética si cuidamos la cantidad de energia que usamos
en nuestros hogares, colegios y lugares de trabajo.

iinformate! Entra en www.laenergiaimporta.cl y averigua
sobre algunas maneras en que puedes disminuir el
consumo eléctrico de tu casa.

Fuente: www.laenergiaimporta.cl

La energia

RVISTA @SCOIAr  -ovvvvveoeee s

« Estadoble pagina estd destinada a que los estudiantes refuercen la lectura en ciencias.
«Como estrategia, soliciteles que, voluntariamente, lean partes de la primera lectura.
A continuacidn, invitelos a que respondan las preguntas de forma individual.
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Material fotocopiable

¢{Qué comprobamos?

1. ;Qué ocurre con la espiral de aluminio?

2. ;Porqué se mueve la espiral?

3. Enqué se transforma la energfa térmica que proporciona la llama de la vela?

4. ;Qué otras fuentes de energia conocen que se transformen y produzcan movimiento? Dibujen dos ejemplos.

Ejemplo 1 Ejemplo 2

¢Qué concluimos?
1. Revisa tu respuesta inicial y comparala con los resultados. jEs correcta o incorrecta?

2. Ahora, vuelve a responder la pregunta inicial, segun los resultados obtenidos.

Material fotocopiable ?SANTILLANA

Unidad 2
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Material fotocopiable §SANTILLANA

Material fotocopiable

Evaluacion complementaria Unidad 2

Nombre: Curso: Fecha;

I. Calcula las kilocalorias aportadas por cada alimento segun se informacién nutricional y ordénalos en orden
creciente segun su aporte energético. (4 puntos)

Informacion Nutricional alimento 1 Informacion Nutricional alimento 2
Proteinas 0,3 gramos Proteinas 1,1 gramos
Grasa total 0,5 gramos Grasa total 1,1 gramos
Carbohidratos 14,5 gramos ) | Carbohidratos 13 gramos

Informacion Nutricional alimento 3

Proteinas 1,2 gramos
Grasa total 3,4 gramos
Carbohidratos 19,6 gramos )

Il. Completa la tabla reconociendo el tipo de cambio que ocurre. (4 puntos)

Tipo de cambio

Cocciéon de un bistec
Romper una revista

Dejar oxidar una manzana partida

Quebrar un huevo

lll. Responde las siguientes preguntas. (1 punto cada una)

1. ;Qué tipos de energia participan cuando se calienta arroz en un microondas?

2. ;Qué transformacion de energia ocurre cuando preparas un plato de cazuela en olla de greda en horno
tradicional a gas?

IV. Clasifica el tipo de recurso utilizado (5 puntos)

Recurso Clasificacion

Diésel

Viento
Madera
Papel

Carbon

Unidad 2
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Estados de la materia

Descripcion de la unidad

Esta unidad estd orientada a que los estudiantes identifiquen los diferentes estados en los que se presenta la materia, y como se
transforman de un estado a otro al aplicar o liberar energia en los cuerpos.

Se explica que la materia esta formada por particulas, las que estan en movimiento constante, poseen energia y determinan el estado en
el que se presenta la materia, seguin su comportamiento.

Los estudiantes se familiarizan con el concepto calor y lo diferencian del concepto temperatura. Asimismo, se reconoceran los mecanis-
mos de transferencia de calor.

Esta unidad consta de cinco lecciones que trabajan los siguientes temas:

Leccién 1: Estructura y comportamiento de la materia.

Leccién 2: Cambios de estado de la materia.

Leccion 3: La temperatura y el calor.

Leccidén 4: Mecanismos de transferencia de calor.

Leccion 5: Variaciones de temperatura en el agua.

Planificacion de la unidad

A continuacion se presenta la planificacion de la unidad que permitird organizar el contenido y las actividades en un determinado tiempo.
Objetivos Leccion Objetivos Instrumentos Indicadores Tiempo

de aprendizaje especificos de evaluacion de evaluacion estimado
OA12 Explicar utilizando la Explican utilizando la teorfa
Explicar, a partir de modelos, 1. Estructuray teorfa corpuscular de la Investigacion inicial (pag. 86) corpuscularde la materia, | 1 o
que la materia esta formada por comportamiento | materia, el movimiento A d L el movimiento de las edagoaicas
particulas en movimiento en sus de la materia. de las particulas en sus ntes de seguir (pag. 89) particulas en sus diferentes pedagog
estados s6lido, liquido y gaseoso. diferentes estados. estados.
OA13
Demostrar, mediante la investi- Demostrar Investigacién inicial (pag. 90) Demuestran
gacion experimental, los cambios | 2. Cambios experimentalmente Antes de seguir (pag. 93) experimentalmente 8 horas
de estado de la materia, como de estado de los cambios de estado, igacion cientifi ) los cambios de estado, edagéaicas
fusion, evaporacion, ebullicién, la materia. aplicando el modelo Investigacion cientifica (pags. 94y 95) aplicando el modelo pedagog
condensacion, solidificacion y corpuscular de la materia. | Evaltio mi progreso (pags. 96y 97) corpuscular de la materia.
sublimacion.
OA14
Diferenciar entre calor y tempera- o )
tura, considerando que el calores | 3. Latemperaturay | Comprender la diferencia Investigacién inicial (pag. 98) Comprenden la diferencia 5 horas
una forma de energia y la tempe- el calor. entre temperaturay calor. | Antes de seguir (pag. 101) entre temperatura y calor. pedagdgicas
ratura es la medida de lo caliente
de un objeto.

110 | Guia didactica del docente - Ciencias Naturales 6° basico



Objetivos Leccion Objetivos Instrumentos Indicadores de Tiempo
de aprendizaje especificos de evaluacion evaluacion estimado

OA10
Demostrar, por medio de la . Demostrar Demuestran

' 4. Mecanismos de : s . i
investigacién experimental, que el transferencia de experimentalmente la Investigacion inicial (pag. 102) experimentalmente la 6 horas
calor fluye de un objeto caliente calor transferencia de calor Antes de sequir (pag. 105) transferencia de calor pedagogicas
a uno frio hasta que ambos ' entre dos cuerpos. entre dos cuerpos.
alcanzan la misma temperatura.
OA15 Investigacion inicial (pag. 106)
Medlr.e interpretar la |nf?crmaC|on 5. Variaciones de Relacionar la temperatura | Antes de seguir (pag. 109) Relacionan la temperatura 19 horas
obtenida al cglentar y entriar temperatura en del agua en sus cambios Evaliio mi progreso (pags. 110y 111) del agua en sus cambios .
el agua, considerando las el agua de estado . is del idad (o3 de estado pedagogicas
transformaciones de un estado Sintesis de la unidad (pags. 114y 115)
a otro. Evaluacion final de la unidad (pags. 1162 119)

Otros recursos

Identificacion de prerrequisitos

« Investigacion inicial (pag. 86)

Actividades

 Actividad 1: Construyo un modelo de la estructura de la materia (pag. 87)
Cierre de la leccion

+ Actividad 2: Observo y explico el proceso de condensacion.

+ Antes de seguir (padg. 89)

Identificacion de prerrequisitos

« Investigacion inicial (pag. 90)

Actividades

« Actividad 3: Comparo el proceso de evaporaciéon de dos liquidos (pag. 91)

Identificacion de prerrequisitos

- Investigacion inicial (padg. 102)

Actividades

« Actividad 6: Compruebo la transferencia de calor por conduccion (pag. 103)
« Actividad 7: Observo el proceso de conveccion (pag. 104)

Cierre de la leccion

« Antes de seguir (pag. 105)

Identificacion de prerrequisitos

- Investigacion inicial (pag. 106)

Actividades

« Actividad 8: Analizo la curva de calentamiento del agua (pag. 108)

« Actividad 4: Comparo los puntos de solidificacion de dos liquidos (péag. 92) Cierre de la leccion

Cierre de la leccion - Antes de seguir (pag. 109)

« Antes de seguir (pag. 93) - Evaltio mi progreso (pags. 110y 111)
Investigacion cientifica - Laciencia se construye (pags. 112y 113)

o . ) « Sintesis de la unidad (pags. 114y 115)
+ Sublimacion dela naftalina (pags. 94y 95) - Evaluacioén final de la unidad (pags. 116 a 119)
- Evalto mi progreso (pags. 96 y 97)

Identificacion de prerrequisitos

 Investigacién inicial (pag. 98)

Actividades

+ Actividad 5: Comparo las temperaturas por medio del tacto (pag. 99)

+ Actividad 6: Observo la variacién de temperatura de una sustancia (pag. 100)
Cierre de la leccion

+ Antes de seguir (pag. 101)

Sugerencias metodoldgicas - Unidad 3 .




Texto del estudiante 84 y 85

Por efecto del aumento de la
temperatura, el cobre se funde

transformandose en una sustancia
s ta o s e liquida. ;Como explicarias esta situacion?

la materia

Para que el agua hierva, ;crees que es
necesario entregarle energia?

{Qué le sucede a la comida del sartén a

A . renderé a: medida que se acerca a la llama de

. la cocina?
n la naturaleza podemos encontrar sustancias en

distintos estados. También estd el caso especial del agua,
que es posible encontrar en tres estados: sélida, como
en los icebergs o la nieve, liquida y gaseosa, como vapor
de agua.

Explicar, utilizando la teoria corpuscular de la materia, el

. . ) Leccion 1
movimiento de las particulas en sus diferentes estados.

Demostrar experimentalmente los cambios de estado,

) . Leccion 2
aplicando el modelo corpuscular de la materia.

En esta unidad aprenderas que la materia esta formada

por particulas en movimiento; ademas, comprenderas Comprender |a diferencia entre temperatura y calor. Leccion 3
la diferencia entre calor y temperatura y su efecto en [
los cambios de estado de la materia. Por dltimo, podras
medir e interpretar lo que sucede al calentar y enfriar el
aguay su relacion con los estados de la materia.

Demostrar experimentalmente la transferencia de calor

Leccion 4
entre dos cuerpos.

Relacionar la temperatura del agua con sus cambios de estado. ~ EIGLLES

- -

Objetivos de aprendizaje de la unidad --
«  Explicar, a partir de modelos, que la materia estd formada por particulas en movimiento en sus estados sdlido, liquido y gaseoso.

«  Demostrar, mediante la investigacion experimental, los cambios de estado de la materia, como fusién, evaporacion, ebullicién, condensacién, solidificacién y sublimacion.
«  Diferenciar entre calor y temperatura, considerando que el calor es una forma de energia y la temperatura es la medida del grado de calor de un objeto.

«  Demostrar, por medio de la investigacién experimental, que el calor fluye de un objeto caliente a uno frio hasta que ambos alcanzan la misma temperatura.

«  Medir e interpretar la informacién obtenida al calentar y enfriar el agua, considerando las transformaciones de un estado a otro.

Guia didactica del docente - Ciencias Naturales 6° basico




Sugerencias Metodoldgicas

Orientaciones para el inicio de la unidad Mapa de la Unidad 3:

El propdsito de estas paginas es que el estudiante establezca una relacion entre las
distintas formas en que se presentan los cuerpos y las condiciones necesarias para

cambiar de estado.

Se da a conocer la naturaleza de la materia y como estd compuesta por minudsculas
particulas: los dtomos, que son las unidades estructurales de la materia y estan en
constante movimiento, solo que no es perceptible.

Temperatura
y calor

[

Conduccién
Conveccion
Radiacion

En la introducciéon encontrard, de manera general, los principales temas que se i
abordan en esta unidad. Léala junto con los estudiantes, en voz alta y enfatice que \L 7 \L
se trata de caracteristicas que presenta la materia y su composicion quimica. :

Si'lo desea, puede estimular la discusion en plenario a cerca de cdmo ven y creen
que se presenta la materia pidiendo a los estudiantes que observen en forma indivi-
dual cada imagen presentada y reflexioneny respondan las preguntas presentadas

Se sugiere que muestre objetos o sustancias que experimenten cambios de estado N
facilmente, como por ejemplo, una barra de chocolate, un helado, esperma de vela — H

o un espejo donde proyectar vapor para que condense. . de\/tﬂrlﬁ(;:)lgrgiara

A continuacion, pida compartir abiertamente las reflexiones sobre la primera sgndiﬁacién ~ enelagua
pregunta planteada: “Por efecto del aumento de la temperatura, el cobre se funde Vaporizacion ¢ | i \I’ ...........................
transformdndose en una sustancia liquida jComo explicarias esta situacion?” gﬁgﬁ&gi?g':n Curvas de

Comente lo expuesto anteriormente. El objetivo es mostrar como el cobre cambia Deposicidn Ca;ﬁ?rtigm:mgy

de solido a liquido al aumentar la temperatura.

Al observar la segunda imagen, solicite compartir la reflexion y dar respuesta a la
pregunta planteada. Se espera que los estudiantes infieran que sf se requiere de
energia, o de su presentacion como calor, para provocar que hierva el agua. Notas

Se sugiere dar indicaciones para las actividades con anticipacion, para que los

La tercera imagen se refiere a los cambios que experimentan los alimentos; proba- - . . .
estudiantes puedan recopilar los materiales necesarios.

blemente los alumnos mencionen solo los cambios quimicos que ha de experi-

mentar la sustancia, sin embargo, es importante que identifiqguen cambios en su Se sugiere realizar las actividades practicas en el laboratorio y asegurar las
aspecto y sabor. condiciones necesarias para evitar accidentes y quemaduras.

En esta misma pagina se presentan de manera desglosada los objetivos especificos Dada la cantidad de actividades précticas, se sugiere planificar el trabajo en
de esta unidad. Solicite a sus estudiantes que los lean voz alta y establezcan la rela- el laboratorio.

cion entre ellos y las imagenes antes sefaladas.

Materiales
Para la unidad serd necesario contar con:
« Y pliego de cartdn - Cintaadhesiva » 50mL de aceite « 2termometros
« 3 cajas de té pequenas « 100 mL de alcohol etilico « Bolitas de naftalina e 3 cucharas (metdlica, de plastico
« Tijeras e 100 mL de agua « Guantes de seguridad y de madera)
+ Lapices de colores « Vasos plasticos 2 latas de bebida « Lentejuelas
« Pegamento « 2 vasos de precipitado « Tempera de color negro y blanco « Tripode
« Plasticina de tres colores « 1 vidrio de reloj o 2ladmparas « Rejilla con asbesto
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Texto del estudiante 86y 8

Leccién 1 Estructura y comportamiento de
la materia

Investigacion inicial

Realiza el siguiente experimento y, luego, responde las preguntas
en tu cuaderno.

1. Ubica tres cubos de hielo en una olla metélica y, con la ayuda de un
adulto, ponla al fuego durante varios minutos y observa qué sucede
hasta que la olla se seque completamente.

a. Identifica los distintos estados de la materia en diferentes momentos del experimento.
b. ;En qué estado de la materia crees que las particulas se encontraban mas juntas?

¢. jEnqué estado de la materia crees que las particulas se encontraban més separadas?

Propésito de la leccion

En esta leccién aprenderas, mediante modelos, que la materia esta formada por
particulas en movimiento y que se puede encontrar en la naturaleza en estado
liquido, sélido y gaseoso.

Estructura de la materia

Como has aprendido en afos anteriores, la materia es todo aquello que ocupa
espacio y tiene masa, por lo tanto, incluye practicamente todo lo que nos rodea,
desde el libro que lees en este momento hasta el aire que respiras.

En la Antigliedad el hombre reconocié que la materia estaba constituida por
partes mas pequenas.

Enelsiglo IV a. C, el sabio griego Demdcrito postuld por primera vez que la materia
estaba compuesta por particulas, las que denominé dtomos. La unién de dos o mas
4tomos forman una molécula y muchas moléculas forman los objetos, por lo tanto,
los &tomos son los verdaderos ladrillos de construccion de todo lo que observamos.

¢Como es la materia en su interior?

Para responder esta pregunta la ciencia ha planteado el modelo corpuscular de
la materia. Sus postulados son:

+ Lamateria esta formada por pequenas particulas, que puedes representar como
pequenisimas esferas.

« Las particulas que conforman la materia estan en constante movimiento: se
desplazan, vibran y rotan, incluso en el estado sélido.

P Unidad 3 - Estados de la materia

« Entre las particulas hay vacio, por lo tanto, no existe ningin
otro tipo de materia entre ellas.

« Las particulas se atraen, lo que determina la cercania entre ellas.
Un buen modelo cientifico de la estructura interna de la

materia nos ayuda a conocer sus caracteristicas y a predecir su
comportamiento, pero no es una imagen real de la materia.

Por ejemplo, en un liquido las particulas se encuentran
permanentemente en movimiento. En un liquido caliente las
particulas se encuentran mas separadas y se mueven mas rapido
que en un liquido frio.

Representacidn de las particulas de un liquido.  »

Ac

ad 1 Construyo un modelo de la estructura de la materia

Materiales

« 1/2 pliego de cartén « pegamento m
« 3 cajas de té pequenas « plasticina de 3 colores '5//“ 2
3

G
\\
« tijeras « cinta adhesiva w 17)

o

‘\\../‘&‘

Procedimiento FARY
1. Rotula las cajas de té con nimeros del 1 al 3.

2. Moldea con plasticina pelotitas del mismo
tamano y de tres colores diferentes.

3. Toma la caja N° 1y agrégale ordenadamente
pelotitas de plasticina de un color hasta que
cubran todo el fondo.

4. En la caja N° 2, introduce la mitad de bolitas
que en la caja N° 1y de otro color.

5. Enla caja N° 3, introduce tres bolitas del
tercer color escogido.

6. Cierra cada caja y agitala. Luego, coloca las
tres cajas en el carton y pégalas con cinta
adhesiva en orden:delaN°1alaN°3.

Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.
a. ;Qué estado de la materia representa cada caja?
b. ;Qué representan las pelotitas de plasticina?

c. ;Qué caracteristicas tienen las particulas representadas en la caja N° 27, jpodrian llegar a
tener un mayor movimiento que las de la caja N° 1? Explica.

Unidad 9

Leccion 1 « Estructura y comportamiento de la materia q

Objetivo espeq’ﬁco AE 1A TRCCION ---vvevrererrererrereirereietee ettt eaeees

«Explicar utilizando la teoria corpuscular de la materia, el movimiento de las particulas en sus
diferentes estados.
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Orientaciones para el inicio de la leccion

Activacion de conocimientos previos

 Invite a los estudiantes a plantear, mediante lluvia de ideas, qué entienden por
materia y de qué estd compuesta, busque conceptos relacionados.

« Enfatice que materia es todo lo que nos rodea y ocupa un lugar en el espacio.

» Proponga como actividad individual observar por cinco minutos las diferentes
sustancias presentes en la sala e intentar describirlas quimicamente.

« Solicite a los estudiantes responder la seccion "Investigacién inicial”

Investigacion inicial

a. Elagua experimentard los estados solido, liquido y gaseoso.
b. Una sustancia en estado sélido tiene sus particulas mds juntas.
¢. Una sustancia en estado gaseoso tiene sus particulas mas separadas.

Propésito de la leccion

Esta leccion tiene por objetivo explicar que todo estd compuesto por particulas, las
que determinan el estado de la materia, de acuerdo con el orden que presentan.

Orientaciones para el desarrollo de la leccion

« El desarrollo de la leccion debe orientarse a que los estudiantes reconozcan
como es la estructura de la materia, considerando que materia es todo lo que
nos rodea, que tiene masay volumen.

+ Estudios desde la Antigliedad han buscado conocer qué compone la materia,
estableciendo que los dtomos son su unidad bésica estructural.

« Haga uso de la imagen de la izquierda, adjunta al texto para mostrar cémo se
ordenan las particulas en un sélido.

« Mencione que el modelo corpuscular fue disefiado con el fin de comprender la
estructura interna de los estados de la materia.

Comente que para cada tipo de cuerpo, en el estado en que se encuentre, hay un
modelo que representa el orden de sus moléculas. Enfatice que el modelo disefado
para comprender la estructura interna es el modelo corpuscular de la materia y
para caracterizarlo se han propuesto cuatro principios. Solicite a sus alumnos leer-
los y comentar al respecto. Destaque las imagenes, las que representan el liquido
presenta sus particulas separadas, mientras que en estado sélido estdn muy juntas.

Sugerencias Metodoldgicas

.Y 11\"{< -1 Il B Respuestas esperadas

a. Lacaja 1 representa el estado solido, la caja 2 representa el estado liquido y la caja
3 representa el estado gaseoso.

b. Cada pelotita representa a las particulas que componen al estado sélido, liquido
Yy gaseoso, respectivamente.

. Una sustancia en estado gaseoso tiene sus particulas més separadas.

Mencione que con este modelo se representan claramente los tres tipos de estado
de la materia con sus caracteristicas respectivas.

Actividad complementaria 1

Entregue a cada alumno y alumna un papel lustre. Pidales que tomen el papel y
comiencen a partirlo en dos, después en cuatro, y asi sucesivamente, hasta que
no puedan seguir partiéndolo.

A través de esta actividad oriente a los y las estudiantes a reflexionar e imaginar
cudl es el limite de division de la materia. Esto les permitird entender la idea de
la discontinuidad.

Cuandoya no puedan seguir dividiendo el papel, realice las siguientes preguntas:
- i.Crees que aun es posible seguir dividiendo el pequefio trozo de papel?
- ;Habra un limite para dividir el papel?

- iCudl sera la particula mas pequena de papel que se pueda tener?, jserd posi-
ble verla a simple vista?

Informaciéon complementaria

La Materia

La materia es todo lo que ocupa un espacio, tiene una propiedad llamada masa y
posee inercia. Todos los objetos que vemos a nuestro alrededor son objetos mate-
riales. Los gases de la atmosfera, aunque son invisibles, son ejemplos de materia,
ocupan un espacio y tienen masa.

Explique que un modelo cientifico corresponde a un conjunto de leyes y principios
que ayudan a comprender un hecho y a predecir resultados relacionados con él.
Plantee que gracias a los aportes de la ciencia, los modelos cientificos van cambian-
do para incorporar mas informacion o corregir informacion errada. Un ejemplo de
esto es el modelo geocéntrico de Claudio Ptolomeo, el cual plantea que la Tierra
es el centro del Universo y el Sol y los planetas giran en torno a esta. Pidales que
investiguen acerca de como ha ido cambiando este modelo y las evidencias que
han contribuido para el cambio.
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Texto del estudiante 88 y 89

Leccion 1
L dos de | i ivi
os estados de la materia Actividad 2 Observo y explico el proceso de condensacion
En la naturaleza, la materia puede presentarse en los estados El aire alrededor de nosotros esta hecho de diferentes tipos de gases. Uno de estos
sélido, liquido y gaseoso, pero ;jpor qué ocurre esta diferencia? gases es el vapor de agua, el cual puede cambiar de estado.
” o Materiales: hielo; 2 vasos plasticos transparentes, agua, papel absorbente.
Estado sélido ‘ Estado liquido ‘ Estado gaseoso
e . I ] . . X Procedimiento:
« Las particulas tienen poca energfa « Las particulas tienen mds energia « Las particulas estan muy separadas,
cinéica, por lo que se encuentran muy cinética que en los sdlidos y estan debido a su elevada energia cinética. 1. Pon papel absorbente sobre el drea de trabajo y coloca los dos vasos sobre él. Agrega
i i . agua hasta la mitad de cada vaso.
cerca unas de otras. gn\das.dptzjr fuerz‘as de mediana + Las fuerzas de atraccion entre 9
- Ocupan posiciones fijas, por lo que los fntensida ! por oqude selen(uedmran las particulas son muy débiles, 2. Llena con hielo uno de los dos vasos.
o o un poco mds separadas, logrando "
s8lidos son rigidos deslizarse unas entre otras. permn‘\endo qug semuevan en 3. Observa los vasos durante 3 minutos. Elabora una tabla para registrar tus observaciones.
. . . forma independiente.
- Las partcuas solo vibran en s lugar, no Los lfguid d laforma del 4. Toca el exterior de los vasos con tus dedos. Anota lo que sientes.
se desplazan. OS_ \gmt 05 se‘a apta:a e (f)]rma . Los gases ocupan todo el espacio : : :
fecipiente que 1os contiene y fluyen jsponi 5. Responde las siguientes preguntas:
« Los sdlidos tienen una forma definida. con facilidad. g\slpon}b‘leyseadaptanaIa forma P 9 preg
el recpiente. a. Por qué solo uno de los vasos se mojo por fuera?
b. ;Qué cambio de estado experimentd el aire en contacto con el vaso?
c. jPor qué crees que es importante saber esto?
@ | Antes de seguir |

Realiza las siguientes actividades.

a. ;Como le explicarias a un companero qué son las particulas y cuéles son sus caracteristicas?
Explica y dibuja en tu cuaderno.

b. Cuando colocas agua en un hervidor para tomar once, este comienza a vibrar a medida que
pasa el tiempo por el movimiento de agua en su interior. ;Qué esta ocurriendo con la energia
cinética del agua?, ja qué se debe esto? Explica en tu cuaderno.

H H- c. Completa la siguiente tabla que resume las caracteristicas del modelo corpuscular de
+ informacion pleta la sig a P
la materia.
El plasma se considera el cuarto
estado de la materia y es el més Caracteristicas de las particulas Liquido Gaseoso
abundante en el universo. Se
encuentra en las estrellas y en Fuerza de atraccion
los reldmpagos. Es un estado
imil
similar al estado gase.j)sp, pero Orden
se encuentra a elevadisimas
temperaturas, y a diferencia de los
gases, sus particulas estan cargadas « Las galaxias son Distancia entre las particulas
eléctricamente y son un buen agrupaciones de miles
conductor eléctrico. de millones de estrellas, Movilidad
gases y polvo.
Unidad 3 « Estados de la materia Leccion 1« Estructura y comportamiento de la materia H
Objetwo espeqﬁco AE 1A TRCCION ---vvevrererrererremrerereieiee ettt ees :

« Explicar utilizando la teoria corpuscular de la materia, el movimiento de las particulas en sus
diferentes estados.
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Sugerencias Metodoldgicas

Mencione que en la naturaleza se identifican claramente los tres estados de la
materia, y que si bien el plasma se reconoce como el cuarto estado de la materia,
este corresponde a un estado que se manifiesta a muy alta temperatura. Algunos
ejemplos de este estado son las auroras boreales, los rayos, y el sol.

Sugerencias para los ritmos de aprendizaje

Si hay nifios que necesitan desarrollar las habilidades, permita que estudien el
siguiente cuadro:

En la seccion +informacion, se aborda este tipo de estado. -
Material Estado
Se sugiere caracterizar cada tipo de estado y establecer semejanzas y diferencias
. . - Nube Gaseoso
entre ellos. Utilice la tabla para comparar informacion. -
Madera Sdlido
.Y \"[:E1s 2l Respuestas esperadas Vidrio Liquido
: . ) . Algoddén Sélido
a. Por la diferencia de temperatura que existe entre el vaso y el exterior.
b - . . . - Alcohol Liquido
. Condensacion, se evidencia porque se formaron gotitas de agua (liquida) en el

exterior. Para profundizar, pidales que averigtien el estado de:

¢. Respuesta variable. Para entender los fendmenos que suceden en nuestro entorno. . Lasangre

« Elyogurt

Orientaciones para el cierre de la leccion « Laespuma

« Invite a sus estudiantes a recordar los principales aspectos tratados en la leccion,

trabajando la seccion "Antes de seguir”. Informacién complementaria

+ Enfatice que este ejercicio serd Util para autoevaluar lo aprendido. . o . . A
Si bien nuestra experiencia cotidiana nos permite reconocer los estados sélido,

« Es importante hacer la correccion de la actividad planteada y aclarar las dudas liquido y gaseoso, existen dos estados més:

que los estudiantes puedan presentar.

W Antes de seguir Respuestas esperadas

a. De acuerdo al modelo corpuscular, la materia esta formada por pequenas par-
ticulas con forma de esfera que estdn en constante movimiento incluso en las
sustancias que estan en estado sélido.

b. La energia cinética de las moléculas de agua comienza a aumentar, debido a que
se le esta aplicando energia.

Plasma. A altas temperaturas los electrones pueden abandonar la corteza atomi-
ca, transformandose los 4&tomos en iones positivos (cationes). El plasma es similar
a un gas, pero esta compuesto por electrones, neutrones y cationes, por lo que
comunmente se le llama“gas ionizado” El Sol se encuentra en estado de plasma.

« Condensado de Bose-Einstein. Este estado se presenta a una bajisima tempe-
ratura (=273 °C), que equivale al cero absoluto, es decir, a la ausencia total de
calor. A esta temperatura los dtomos se sobreponen de tal manera, que prac-
ticamente no pueden diferenciarse unos de otros. Este estado de la materia

AR Es - o se ha demostrado para un tipo de dtomos denominados bosones, en honor a
de las particulas Sélido Liquido Gaseoso Satyendra Nath Bose.
Fuerza de o . s

- Fuerte. Mediana intensidad. | Son muy débiles.
atraccion
Semiordenadas pues
Orden Muy ordenadas. | .. PP P Desordenadas.
tienen mas fluidez.
Distancia entre ) Un poco mas
. Muy juntas. P Muy separadas.
las particulas separadas.
Posicién rigida, | Se deslizan unas Se mueven mucho
Movilidad on ngiaa, debido a su alta
solo vibran. entre otras. MR
energlia cinetica.
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Texto del estudiante 90y 91

Leccién 2 Cambios de estado de la materia

Investigacion inicial

Realiza el siguiente experimento y, luego, responde en tu cuaderno las preguntas.

1. Vierte alcohol etilico en un vaso pléstico hasta cubrir el fondo del vaso.

2. Mojay frota tus manos con un poco de alcohol y observa qué sucede luego de
un minuto.

a. ;En qué estado se encuentra el alcohol cuando lo viertes en el vaso? §

b.

{Qué paso con el alcohol una vez que lo frotas en tus manos?

c. ;A qué crees que se debe el cambio experimentado por el alcohol en tus manos?
d. jQué crees que pasard con el alcohol del vaso si lo dejas en un lugar soleado por
10 minutos?
Propésito de la leccion

En esta leccion demostraras experimentalmente los cambios de estado de la materia
y reconoceras situaciones cotidianas donde estos cambios ocurren.

éCudles son los cambios de
estado de la materia?

Vaporizacién

El proceso de transformacion de un liquido al estado gaseoso
se denomina vaporizacion y se produce de dos maneras: por
evaporacién o por ebullicion.

« Enlaevaporacion del agua, el cambio de estado se produce
lentamente, a cualquier temperatura entre los 0°Cy 100°C.

« Enlaebullicién del agua, el cambio de estado se produce
rapidamente a una temperatura especifica (llamada punto
de ebullicion) y con gran agitacion de las particulas. En este
proceso todas las particulas adquieren la energia cinética
suficiente para convertirse en gas.

Condensacién A Aqualiquida en proceso de vaporizacion

- L por ebullicion.
La transformacion de un gas a estado liquido es el proceso

contrario a la vaporizacion y se denomina condensacion. Esta
transformacion sucede cuando las particulas de un gas pierden
energfa cinética y no logran vencer sus fuerzas de atraccion, lo
que provoca que se acerquen hasta formar pequenas gotas.

Solidificaciéon
Corresponde a la transformacion de una sustancia en estado

liquido al estado solido. Cada sustancia liquida tiene una
temperatura especifica en la que experimenta la solidificacion,

Estado _ 5 _ llamada punto de solidificacién de un liquido. A Hvapor de agua, al chocar con la
gaseoso Como aprendiste en la leccion anterior, la superficie ffa del vidrio, se condensa
materia se presenta en la naturaleza en los formando pequenas gotas.
estados sélido, liquido y gaseoso. Cuando
una sustancia sufre un cambio de estado,
experimenta un cambio en el ordenamiento
de sus particulas, pero sigue siendo la misma _
] ! Actividad 3 i6 iqui
S \% sustancia. Comparo el proceso de evaporacion de dos liquidos
S . ) . Lo .
S S < 4%, Los cambios de estado se producen Realiza el siguiente experimento y, luego, responde en tu cuaderno
;@ ,Q? 3 ‘% "/‘% por absorcion o liberacién de energia, las preguntas.
& p
< § <. %a-_ generalmente en forma de calor. Existen .
& > 2 seis cambios de estado: vaporizacion 1. En un vaso de precipitado agrega 10 gotas de agua y en otro, agrega 10 gotas de alcohol.
condensacién, solidificacién, fusion ' Observa durante 10 minutos y toma nota del resultado.
sublimacion y sublimacion inversa. a. jQué diferencias observas? Elabora una explicacién para el fendomeno observado.
Fusion VR L .
b. De acuerdo con los resultados, jqué liquido tiene menor punto de ebullicién? Explica.
— <« Lasflechas rojas indican cambios de estado que se producen 2. Repite el experimento anterior, tapando cada vaso de precipitado con un vidrio de reloj y
Solidficacion por absorcidn de calor, mientras quelas flechas azules sobre este coloca un hielo. Observa durante 10 minutos y toma nota del resultado.
representan cambios de estado que se producen por liberacién , o L , o
Estado Estado depca\or quesep P a. jQué observas en la zona inferior del vidrio de reloj? Elabora una explicacion para el
liguido sélido ' fenémeno observado.
P Unidad 3 - Estados de la materia Leccion 2 - Cambios de estado de la materia H
Objetwo espeqﬁco AE 1A TRCCION +-eveveererrererrecrreeireer ettt seae :

« Demostrar experimentalmente los cambios de estado, aplicando el modelo corpuscular de la materia.
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Sugerencias Metodoldgicas

Orientaciones para el inicio de la leccién « Recuerde que cuando la presion de vapor iguala a la atmosférica, se produce la
ebullicién, en que la energia cinética es suficiente para que todas las moléculas

Activacion de conocimientos previos del liquido pasen a un estado gaseoso.

« Inicie el trabajo con sus estudiantes contextualizando y relacionando el tema de Informaciéon complementaria

esta leccion con el de la leccién anterior. L . '
El punto de ebullicién depende de la masa molecular de la sustancia y del tipo de

» Invite a sus estudiantes a responder en sus cuadernos la seccion “;Investigacion las fuerzas intermoleculares de esta sustancia.

Inicial?”. Esto les permitird evaluar lo comprendido hasta ahora. _ _ o »
Indique a sus alumnos realizar la Actividad 3: Comparo el proceso de evaporacion

de los liquidos.

Investigacion inicial
a. Elalcohol etilico se encuentra en estado liquido a temperatura ambiente. .Y (\UT.EY Il Estilo pragmatico

b. Una vez que lo frotas en tus manos, pasa al estado gaseoso.

¢. Latemperatura de tus manos es la que provoca la evaporacion del alcohol.

d. Luego de unos 10 minutos al sol, se espera que todo el alcohol pase al
estado gaseoso.

1. a. Luego de 10 minutos, se espera que las 10 gotas de alcohol hayan pasado al
estado gaseoso mas rdpido que las gotas de agua.

1. b. De acuerdo con los resultados, es posible inferir que si el alcohol se evapora
mas rdpido que el agua, entonces su punto de ebullicién debe ser menor que
el punto de ebullicién del agua.

2. a. Cuando el vapor se pone en contacto con una superficie frfa, se condensa

Propasito de la leccion
formando gotas.

Se sugiere enfatizar que los espacios intermoleculares van aumentando a medida
que se generan los cambios de solido a liquido y luego a gas.

Se sugiere utilizar el diagrama adjunto para estudiar los cambios de estado y sus Actividad complementaria 2 Estilo: tedrico
nombres seguin el sentido en el que ocurre el proceso.

Siel desarrollo de la clase lo permite, copie en la pizarra la siguiente tabla y pidale
alos estudiantes que comparen el punto de fusion y de ebullicién de sustancias

Informacién complementaria que a temperatura ambiente se encuentran en estado sélido (como el cobre) y

Recuerde que el cambio progresivo se produce porque al aplicar energia transfor- liquido (como el agua o el alcohol).
mada en calor, el aumento de la temperatura genera un mayor movimiento entre
las particulas del cuerpo, aumentando con ello la energia cinética. Punto de fusion (°C) Punto de ebullicion (°C)
Orientaciones para el desarrollo de la leccién Agua 0 100
« Reafirme el concepto de cambio de estado, recuerde a sus alumnos que corres- AI.COhC)' 1 /8
ponden a cambios de tipo fisico donde no cambia la naturaleza interna de la Hierro 1539 2750
sustancia. Cobre 1083 2600
« Destaque que hay cambios que requieren de energia en forma de calor, denomi- Aluminio 660 2400
nados cambios de estado progresivos, y cambios que liberan energia en forma Plomo 328 1750
de calor, llamados cambios regresivos. Mercurio -39 357

» Trabaje con el curso, el texto sobre los cambios de estado en la materia. http//www.fisicanet.com.ar/fisica/termoestatica/ap06 fusion_ebullicion.php

« Se sugiere que para dicha lectura prepare ejemplos de diferentes tipos de
cambios de estado. Utilice las imagenes de la derecha del texto para ejemplificar
los procesos de evaporacion y condensacion.

» Considerando que la vaporizacion es el cambio de estado de liquido a gas para
cualquier sustancia hay que establecer la diferencia con la ebullicion.
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Texto del estudiante 92y 93

——— Leccién2 Unidad e

.s .
Fusion Cambios de estado en la naturaleza
Las particulas de un cuerpo en estado sélido, a pesar de estar muy JEn qué situaciones te ha tocado observar cambios de estado
juntas, tienen movimiento. Sin embargo, no tienen la suficiente en la naturaleza? Es probable que muchas de ellas involucren
energia cinética como el estado liquido y, por lo tanto, solo vibran los cambios de estado del agua, ya que es un compuesto que
en su posicion. abunda en la naturaleza. Por ejemplo, en invierno, pasada una
Para que un sélido pase a estado liquido, es necesario proveer tormenta de intensas lluvias y bajas temperaturas, se Puede
energia para que sus particulas aumenten su energia cinética y observar en el tgjado delas casas la formacion de estalactitas
cambien de estado. Este proceso se conoce como fusién y ocurre de agua, es decir, gotas de lluvia que se congelan antes de caer
a una temperatura especifica para cada sélido, llamada punto de formando esta particular forma. Por dltimo, sl te acercasauna
fusién de un sélido. ventanay soplas muy cerca de ella, observards como el aire tibio
. " ) que sale de tu boca comienza a condensarse formando pequenas
A Elhielo que utilizas para enfriar una . .. s o
: i Sublimaciéon gotas de agua al chocar con la superficie fria del vidrio. Todas
bebida & agua en estado slido que estas situaciones son ejemplos en los que puedes observar los
cuando alcanza su punto de fusion, pasa . ., L X Jjemp . quep A Formacion de estalactitas.
La sublimacion es el proceso en el que una sustancia solida cambios de estado de la materia.

al estado liquido. L )
cambia directamente al estado gaseoso sin pasar por el estado

liquido. Un ejemplo es la sublimacion de la escarcha que W Antes d n
se forma sobre el pasto y los drboles en el invierno. Cuando ntes de seguir
amanece, parte de ella se funde formando agua y otra se sublima,

transforméndose directamente de hielo sélido a vapor de agua. Realiza la siguiente actividad.

La naftalina y el yodo también pueden transformarse 1. Lee las siguientes definiciones y escribe el concepto que corresponda.
directamente de sélido a gaseoso sin tener que pasar por el

P a. Cambio de estado sélido a gaseoso:
estado liquido.
. .. b. Condicion de temperatura en que todo el volumen de un
Sublimacién inversa liquido tiene la energia para convertirse en gas: [ ]
La sublimacién inversa es el proceso inverso a la sublimacion, es ¢. Proceso por el que una sustancia gaseosa se vuelve liquida: [ ]
decir, corresponde a la transformacion de un gas al estado sélido, L . "
) P ; ) d. Transformacién de un liquido a estado solido:
sin pasar por el estado liquido. Por ejemplo, al enfriar el yodo en [ ]
estado gaseoso, se forman cristales de yodo sélido.
A Sublimacidn de nieve a vapor de agua 2. Completa el esquema con los cambios de estado que corresponda.

Actividad 4 [« I tos de solidificacion de dos liquid G
_ omparo los puntos de solidificacion de dos liquidos @9/!&:
. . . . i
Realiza el siguiente experimento y, luego, responde en tu cuaderno ’ §
. B T (.
las preguntas = o7 Solido | | Liquido | \ Gas
ar

1. Llena hasta la mitad dos vasos de precipitado, uno con agua y otro con aceite.

2. Introduce los vasos en el congelador y después de una hora, observa.

a. ;Qué diferencias encontraste después de una hora?

b. ;Como es el punto de solidificacion del aceite con respecto al del agua? D
P Unidad 3 « Estados de la materia Leccion 2 - Cambios de estado de la materia H

Objetivo espeq’ﬁco AE 1A TRCCION +-vveveererrererreerreerreetr ettt seae :
« Demostrar experimentalmente los cambios de estado, aplicando el modelo corpuscular de la materia.
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Sugiera a sus alumnos continuar con la lectura de los tipos de cambios de estado,
haga uso de las imdgenes que se adjuntan para ejemplificar cada caso.

Se sugiere mencionar ejemplos en cada caso.

Enfatice que los casos de sublimacion y deposicién son sucesos escasos Yy
poco observables.

Invite a sus alumnos a realizar la Actividad 4: “Comparo los puntos de solidificacion
de dos liquidos”.

Actividad 4

Estilo pragmatico

a. Después de unahora, se espera que el vaso con agua se haya congelado, mientras
que el vaso con aceite todavia se encuentra en estado liquido.

b. De acuerdo con los resultados, es posible inferir que el punto de solidificacién del
aceite debe ser menor que el punto de solidificacion del agua.

Los cambios de estado también ocurren en la naturaleza, y los mas observables son
los cambios de estado del agua. El proceso tiene impacto directo en la formacién
del paisaje, como son las cuevas subterraneas, rompimiento de rocas para formar
suelo, entre otros.

Sugiera a sus alumnos leer sobre el tema en la pagina 93 y observar la imagen
donde se ejempilifica la formacion de estalactitas.

Orientaciones para el cierre de la leccién

» Luego de haber trabajado y expuesto los contenidos de esta leccién, se sugiere
trabajar la seccion "Antes de seguir’, destacando la importancia de autoevaluar
lo aprendido.

« Dé a sus estudiantes un tiempo relativo de 10-15 minutos para que respondan
las preguntas de manera individual y luego proponga revisarlas abiertamente
para completar cada idea.

W Antes de seguir Respuestas esperadas

1. 2.
a. Sublimacion. a. Sublimacion.
b. Ebullicién. b. Fusion.
c. Condensacion. ¢. Vaporizacion.
d. Solidificacion. d. Solidificacion.
e. Condensacion.
f. Sublimacion inversa.

Sugerencias Metodoldgicas

Actividad complementaria 3

Pidales a los alumnos y alumnas que consigan los siguientes materiales: un trozo
de mantequilla, la sartén y un mechero. Indiqueles que coloquen la mantequi-
lla en la sartény, luego la coloquen a fuego. Los estudiantes deben observar y
luego analizar las siguientes preguntas:

- ;Qué sucede en el transcurso de la actividad?
- ;Cudntos cambios de estado ocurrieron en la mantequilla?
- ;Como se encuentran las particulas de la mantequilla al terminar la actividad?

Finalmente, tomen la mantequilla liquida y coléquenla dentro del refrigerador
o un congelador. Pidales que expliquen lo que ocurrié y que esquematicen, a
través de un dibujo, como se encuentran las particulas ahora en la mantequilla.

Informaciéon complementaria

La mayoria de los metales se encuentran en estado sélido a temperatura ambiente.
Una excepcioén la constituye el mercurio, elemento que a temperatura ambiente
se encuentra en estado liquido y tiene estructura metalica. jA qué se debe esto? A
que la temperatura de solidificacién del mercurio es muy baja, aproximadamente
—40°C.

El mercurio es utilizado en la fabricacién de termdmetros, instrumentos que sirven
para medir la temperatura. El termémetro de mercurio consiste en un tubo vidrio
sellado que contiene mercurio en su interior, cuyo volumen varia de manera unifor-
me con la temperatura. Este cambio de volumen se visualiza en una escala gradua-
da, generalmente en grados Celsius (°C). El termdmetro de mercurio fue inventado
por Gabriel Fahrenheit (1686-1736), en el afo 1714. El mercurio es un elemento que
mal manipulado puede ser muy peligroso. Es dafiino por inhalacion, ingestion y
contacto. Es un producto muy irritante para la piel, ojos y vias respiratorias. Debido
a esto actualmente se recomienda utilizar termémetros eléctricos en lugar de los
de mercurio.
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Texto del estudiante 94y 95

Investigacion cientifica

Observary preguntar

- dentificar problemas o
preguntas de investigacion.
- Formular predicciones.

Planificar e investigar

- Disear una investigacion.

- Observar e identificar
variables.

- Mediry registrar datos.

- Obtener resultados.

Analizar y comunicar

- Analizar evidencia.

- Elaborar conclusiones.

- Comunicar resultados.

- Reflexionar acerca del
trabajo cientifico.

Materiales
- naftalina
+ 3 cubos de hielo

« vaso de precipitado de
500 mL

« vidrio de reloj

+ tripode

« mechero

« mortero con pistilo

« guantes de sequridad
- antiparra

+ mascarilla

B ——

A\

Sublimacién de la naftalina

En la naturaleza es dificil observar la sublimacién de sustancias. Por
ejemplo, en condiciones de temperaturas muy bajas, inferiores al
punto de congelacion, el agua sublima lentamente, de forma casi
imperceptible para el ser humano. En cambio, la naftalina sublima
de manera mas rdpida en presencia de una fuente de calor. Este
compuesto solido de color blanco se produce cuando se queman
combustibles. Comercialmente se vende en bolitas y escamas para
ahuyentar las polillas de la ropa.

Observary preguntar

Pregunta de investigacion:

{Qué sucedera al enfriar el vapor producido en la sublimacion de
la naftalina?

Formulacion de predicciones:

Elabora una prediccién que te permita responder la pregunta
de investigacion.

Planificar e investigar

Lee las medidas de seguridad y luego observa el experimento que
realizara tu profesor.

Esta actividad debe efectuarse en un lugar con buena ventilacion. Si es posible, en un laboratorio
con campana de extraccin, o al aire libre, en un sector con poca circulacion de viento, procurando
que no se apague el mechero. Utiliza tu antiparra y mascarilla y no manipules los materiales.

1. Sobre un tripode con asbesto,
tu profesor pone un vaso de
precipitado de 500 mL con
3 gramos, aproximadamente, de
naftalina, molida previamente en
un mortero.

cubos de hielo.

> W

cuidado de no quemarse.

cristales?

2. Luego, el profesor tapara el vaso de precipitado con un vidrio de reloj y colocara sobre él tres

A continuacién, encenderd un mechero a fuego moderado y lo podra debajo del tripode.

Al cabo de 8 minutos, apagard el mechero y retirard el vaso de precipitado del tripode, teniendo

5. Ahora fijate td en la cara interna del vidrio de reloj. ;Qué observas?, ;de dénde provienen estos

1. ;En qué estados de la materia se pudo observar la naftalina durante el procedimiento?

2. ;Enqué etapa del proceso se evidencia la sublimacion?

sublimacion?

3. ;Por qué se utilizo naftalina en vez de, por ejemplo, agua para demostrar el proceso de

4. ;Cuél podria haber sido la pregunta de investigacion antes de llevar a cabo el experimento?

y califiquen el trabajo del grupo con notade 1a 7.

Lee todas las instrucciones antes de comenzar.

Evaliio a mi grupo

Completa la tabla para evaluar como trabajaste y cémo trabajé tu grupo. Pon en cada caso una
nota de 1 a7 en la casilla correspondiente. Comenten en grupo los resultados de la evaluacion

Aspecto por evaluar | Estudiante 1 | Estudiante 2 | Estudiante 3 | Yo

Pregunta y resuelve sus dudas cuando no
comprende alguna instruccion o pregunta.

Se esfuerza por entender los contenidos tratados en
la actividad.

Trabaja y contribuye con el desarrollo del anlisis de
lainvestigacion.

Revisa su trabajo y corrige sus errores.

P Unidad 3

Estados de la materia q

Objetivo especifico de la leccion
« Demostrar experimentalmente los cambios de estado, aplicando el modelo corpuscular de la materia.
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Orientaciones para el trabajo de ciencias

Investigacion cientifica

Sublimacion de la naftalina

Objetivo

+ Aplicar etapas del método cientifico para resolver un problema.
« Formular predicciones sobre el problema planteado.

« Ampliar el conocimiento aprendido sobre los temas tratados.

Habilidades

1. Elaborar o formular predicciones.
2. Aplicar conocimientos.

3. Planificar la investigacion.

4, Analizar datos.

Materiales
Naftalina, 3 cubos de hielo, 1 vaso de precipitado de 500 mL , vidrio reloj, tripode,
mechero.

Observar y preguntar

« Proponga realizar el trabajo en grupos de 4 estudiantes.
« Leajunto con sus estudiantes la informacion para realizar el trabajo.

« Encuentren, en conjunto, el contexto para apoyar el tema segun lo tratado
en clases.

« Sefale que el ordeny la rigurosidad son cruciales para lograr el objetivo.
« Se puede evaluar el cambio de estado de sublimacién que sufre la naftalina al
absorber calor cuando se eleva la temperatura.

Ejemplos de predicciones

1. La naftalina cambia de estado sélido a gaseoso.

2. Es posible observar el cambio de la naftalina del estado solido al gaseoso.
Planificar e investigar

Realice esta actividad de forma demostrativa. Recuerde que el gas que se libera
puede resultar peligroso si se trabaja en una sala sin ventilacién. Procure que sus
estudiantes no manipulen la naftalina.

Sugerencias Metodoldgicas

Analizar y comunicar
Respuestas esperadas

Identificacion de problemas o preguntas de investigacion

1. Solido y gaseoso.

2. Cuando al calentar la naftalina esta cambia a estado gaseoso (sublimacién) y, luego,
al bajar su temperatura cuando estd en contacto con el vidrio de reloj, la naftalina
vuelve a estado sélido, formando cristales (sublimacién inversa).

3. Porque la naftalina sublima a una temperatura menor que el agua.

Sugerencias para los ritmos de aprendizaje

Sihay nifios que necesitan desarrollar las habilidades, manteniendo el tema central,
puede sugerir que busquen casos en los cuales la sustancia cambie e identifiquen
el cambio de estado producido.

Sugiera que realicen un esquema resumen de los cambios de estado estudiados.

Para aquellos estudiantes que quieran profundizar acerca del proceso de cambio
de estado, puede sugerirles que investiguen sobre el estado de plasma, el uso de
los cambios de estado en técnicas de investigacion y los efectos de los cambios de
estado en la formacion del paisaje.

Evaltio a mi grupo

Converse con los diferentes grupos de trabajo y pregunteles qué aspecto deben
mejorar en comparacion con el trabajo de Investigacién cientifica anterior.
Comparen los resultados y analice junto a ellos qué otros aspectos deben mejorar
para que en el proximo taller las notas sean sobre 6.0.
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Texto del estudiante 96 y 97

Sy
Ly

Evaluio mi progreso

Lecciones 1y 2

Unidad 9

Reconocer

Lee atentamente las definiciones y, luego, completa el crucigrama (6 puntos).

1.
2.
3.

Proceso en que un sélido cambia a estado liquido.
Proceso en que las particulas de la superficie de un liquido pasan a estado gaseoso.

Estado de la materia en el que las particulas se encuentran ordenadas y muy juntas
unas de otras, vibrando continuamente sin cambiar de posicion.

Proceso en que una sustancia en estado sélido pasa a estado gaseoso.

Estado de la materia en que las particulas tienen la capacidad de moverse
continuamente de una parte a otra. Adquiere la forma del recipiente que lo contiene.

Cambio de una sustancia del estado gaseoso al liquido.

Relaciona las siguientes afirmaciones con su respectivo estado de la materia. Escribe
en el recuadro de la pagina siguiente, el numero correspondiente (5 puntos).

1.

Gracias a la gran fuerza de atraccion entre sus particulas, mantiene su formay
volumen constante.

Se adaptan a la forma del recipiente que los contiene.
Estado de la materia en que las particulas estan mas separadas entre si.

La energia cinética de sus particulas le permite moverse libremente, ocupando todo
el espacio disponible.

5. Puede cambiar su formay fluir.

Liquido Gaseoso

lll. Disefa en tu cuaderno un experimento que te permita observar cémo se lleva a cabo
el proceso de fusion del agua (4 puntos).

IV. Escribe dentro de cada rectangulo el nombre de un estado de la materia y en cada
linea, el nombre del cambio de estado segtin corresponda (9 puntos).

s o | gsess | fuin | soldfadsn |

[ condensacion ][ vaporizacion ][ sublimacion J[sublimaciéninversaj

- J

. — |

Integracion del conocimiento
Historia

Investiga en Internet o en fuentes escritas como libros de historia o enciclopedias acerca de los
cuatro elementos que se consideraban en la antigua Grecia como los que formaban parte de toda la

P Unidad 3

naturaleza. Resume lo que averiglies en tu cuaderno y compértelo con tu curso.
Estados de la materia q

Evaltio mi progreso

Invite a sus estudiantes a responder esta secciéon. Cada item estd asociado a diferentes contenidos tratados en las lecciones 1y 2, cada uno de ellos tiene asignado un puntaje.
Con respecto a lo anterior, pidales que respondan las preguntas de forma individual para que luego completen la tabla de la seccion "Mi apreciacion”,
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Sugerencias Metodoldgicas

Respuestas correctas

I. Se asigna un punto a cada concepto bien relacionado en el crucigrama Ill. Refrigerar agua y controlar en el tiempo su temperatura.

(Total 6 puntos) IV. Se asigna un punto a cada concepto bien relacionado.

1. Fusion
2. Evaporacion —> Liquido
3. Solido

blimacié » Solidificacion ~ Condensacién o
4. Sublimacion Fusion Vaporizacién
5. Liquido
6. Condensacion Sublimacién v

Il. Se asigna un punto por cada respuesta correcta. (Total 5 puntos) S Emm——

-— Gaseoso
Salido GG Gaseoso Sublimacion
1 2-5 2-3-4-5 inversa
Nivel de desempeno
Corrija la evaluacion de proceso y designe el nivel de logro obtenido por cada estudiante. Para ello, utilice la siguiente rdbrica.
Objetivo Indicador Por lograr Medianamente logrado Logrado
Explicar desde la teorfa corpuscular | Explica tedricamente la teoria corpus- | Siobtuvo entre 0y 10 puntos. Si obtuvo entre 11y 13 puntos. Si obtuvo entre 14y 16 puntos.
de la materia, el movimiento de las cular de la materia y el movimiento de
particulas en sus diferentes estados. | las particulas en sus diferentes estados.
ftems| (3, 5),1I, IV.
Demostrar experimentalmente Demuestra experimentalmente los Si obtuvo entre 0y 4 punto. Si obtuvo entre 5y 6 puntos. Si obtuvo entre 7 y 8 puntos.
los cambios de estado, aplicando el | cambios de estado, aplicando el mo-
modelo corpuscular de la materia. delo corpuscular de la materia.
ftems 1 (1,2,4,6),IlI.
Segun los niveles de logros obtenidos, trabaje las siguientes Actividades diferenciadas.
Actividades diferenciadas
Objetivo Por lograr Medianamente logrado Logrado
Explicar desde la teoria Lee nuevamente la pagina 88 y completa en tu cuader- | Lee nuevamente la pagina 88y elabora un mapa Investiga en Internet sobre el plasmay
corpuscular de la materia, el | no la tabla de la seccion "Antes de seguir" de la pagina conceptual con los principales conceptos de esa busca imagenes donde se presenta este
movimiento de las particulas | 89.Revisa en qué te equivocaste y elabora una ficha de pagina. Luego, revisa en qué te equivocaste en la | estado de la materia. Comparte con tus
en sus diferentes estados. vocabulario con los conceptos vistos hasta el momento. | seccién "Evallio mi progreso”. compafieros las imagenes que encontraste.
Demostrar experimen- Lee nuevamente las paginas 90 a 92 y completa en tu Lee nuevamente las paginas 90 a 92 y elabora Investiga en Internet y en enciclopedias
talmente los cambios de cuaderno el esquema de la seccion "Antes de seguir' de | un esquema en tu cuaderno que integre los acerca de los cambios de estado de la
estado, aplicando el modelo | la pagina 93. cambios de estado de la materia. Luego, explicaa | materia y busca ejemplos que no se
corpuscular de la materia Revisa en qué equivocaste y elabora una ficha de voca- qué se dgben los cambios de estado progresivos haya'n visto en las Iecciorles 1y 2. Luego,
bulario con los conceptos vistos hasta el momento. Y regresivos. preséntalos a tus companeros.
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Texto del estudiante 98 y 99

¢Qué es la temperatura?

;Qué sensacion has tenido cuando tocas un hielo o cuando te
acercas a una estufa? La temperatura nos indica cuan frio o caliente

Desarrolla el siguiente experimento y, luego, responde las preguntas ‘?ia ‘
en tu cuaderno. b :‘/,Ew? se encuentra un cuerpo, por lo que cuando uno estd més frio que
LI otro decimos que el primero se encuentra a menor temperatura.
1. Pinta con témpera dos latas de bebida, una blanca y otra negra. Espera que se Sin embargo, los conceptos de frio y caliente muchas veces son
sequen. Vierte la misma cantidad de agua fria en ambas latas. Ubicalas como se subjetivos, ya que hay factores externos que nos pueden hacer
indica en el siguiente esquema: cambiar esta apreciacion. Es importante comprender qué es
3 3 1. Lampara. realmente la temperatura, para poder entender por qué un cuerpo
N 4 4 X . se siente mas frio o mas caliente que otro.
3 / 9 / 2. Lata de bebida pintada.
\ \ La temperatura es la medida de la energfa cinética promedio de ) .
N N 3. Termdémetro. las particulas de un cuerpo. Cuando las particulas de un cuerpo Al temperatura/nene r.elauon (0"_‘05
se mueven mas rapido (mayor energfa cinética) su temperatura con/ceptos defiioy cliente. Enla imagen,
4. Soporte. es mayor gue cuando se mueven con lentitud (menor energia gcwil de os vasos crees que se encuentra
cinética). Por ejemplo, si frotas rdpidamente un lapiz con tus amayor temperatural
manos, sentirds que la temperatura del lapiz aumenta. Sin
2. Enciende la ampolleta. Luego, sin mover las latas, mide la temperatura del agua embargo, el tacto no te permite saber la magnitud de esa
cada 2 minutos, durante 20 minutos y registra los datos en la tabla: variacién de temperatura. Para poder medir la temperatura, se
Temperatura de la lata blanca (°C) | Temperatura de la lata negra (°C) Tiempo (s) debe contar con un instrumento disefiado y calibrado para

ese fin: el termémetro. (Si quieres saber més acerca de como
funcionan los termometros revisa las paginas 104 y 105). 4

Los termémetros nos permiten registrar la temperatura de
un cuerpo y nos entregan un valor de una escala de medida:

la escala Celsius. Con este instrumento puedes medir tu /
P - . temperatura corporal para saber si tienes fiebre o conocer la
3. Ahora, apaga la lampara y aléjala de las latas. Mide la temperatura durante 20 P poraip . )
. 2 . : temperatura ambiental. A Termometro de mercurio.
minutos mas. Registra los datos en una tabla como la anterior.
a. jEn cudl de las dos latas el agua incremento su temperatura mas répido?
. S . Actividad 5 Comparo las temp por medio del tacto

b. ;Qué relacion tiene la rapidez del aumento de la temperatura de las latas con

su color? Desarrolla el siguiente experimento y, luego, responde en tu cuaderno

. . . . - las preguntas.
c. (Qué puedes concluir después de realizar esta experiencia con respecto a la

capacidad de absorcién y emisién segun el color del objeto? 1. En el primer vaso, pon agua fria y hielo para lograr la menor temperatura posible.

d. Aplicando lo aprendido, ;qué color de ropa (negro o blanco) recomendarias 2. En el segundo vaso, pon agua caliente, a una temperatura que puedas tolerar.
utilizar en el verano?, jpor qué? . . . .
3. En el tercer vaso, mezcla agua fria y caliente, para obtener una temperatura intermedia.
Propésito de la leccién 4. Luego, introduce una mano en el vaso con agua fria y la otra en el agua caliente.
Mantenlas durante veinte segundos e introducelas simultdneamente en el agua tibia.
La temperatura y el calor son conceptos distintos, que estan relacionados
directamente, pero que no significan lo mismo.
En esta leccién aprenderas a distinguirlos y ademas conoceras el concepto de b. ;Qué influyé en la diferencia de percepcién?
equilibrio térmico en una situacién cotidiana.

a. ;Qué ocurre con la temperatura que sientes en cada mano?

c. ;Crees que puedes medir la magnitud de temperatura con el tacto? Explica.

P Unidad 3 + Estados de la materia Leccion 3 - La temperatura y el calor H

Objetivo espe(iﬁco AE 1A TRCCION --vevevererrererrecrrectrictr ettt ses :
- Comprender la diferencia entre temperatura y calor. :
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Orientaciones para el inicio de la leccion

Activacion de conocimientos previos

« Inicie la leccién exponiendo que a menudo temperatura y calor son conceptos
que suelen confundirse y que suelen estar relacionados; resuma parte de lo trata-
do en las lecciones y unidades anteriores, sobre todo retomando el concepto de
energia y sus propiedades.

« Se sugiere plantear en plenario una lluvia de ideas de lo que entienden sus
alumnos por calor y por temperatura, luego invitelos a indagar en la leccion para
descubrir las diferencias.

« Dé las indicaciones para que los estudiantes trabajen individualmente respon-
diendo en sus cuadernos las preguntas de la seccion "Investigacion inicial'.

Investigacion inicial

a. La temperatura deberfa ser mayor en la lata de color negro.

b. La temperatura del agua en la lata de color negro aumentara mas rapido que en
la lata de color blanco.

c. Se puede concluir que los objetos de color negro tienen mayor capacidad de
absorber calor que los objetos de color blanco.

d. A partir de los resultados obtenidos en el experimento, se recomienda usar ropa
blanca o de colores claros, ya que absorbe menos calor que la ropa negra o de
colores oscuros.

Propésito de la leccién

Temperatura y calor son conceptos diferentes que a menudo se confunden o
utilizan como sinénimos. Esta leccién pretende establecer la relacién entre estos
conceptos y la diferenciacion entre ellos.

Sugerencias Metodoldgicas

Orientaciones para el desarrollo de la leccion

Plantee las conclusiones sobre la exposicion al iniciar la leccion y oriente los concep-
tos guiandose por la lectura del texto. Solicite a los estudiantes leer sobre ambos
conceptos en el parrafo final de la pagina.

Refiérase al concepto de temperatura como la medida de la energia cinética
promedio de las particulas de un cuerpo, cuya magnitud debe medirse con un
instrumento: el termoémetro.

Se sugiere utilizar la imagen adjunta al texto para establecer la relacién con los
conceptos frio y caliente.

Informaciéon complementaria

En la actualidad existen diferentes tipos de termdmetros, con diferentes sensibili-
dades. Entre ellos: termdmetros de mercurio, de radiacion infrarroja, digitales y de
alcohol, entre otros.

Proponga a sus alumnos realizar la Actividad numero 5, titulada “Comparo las
temperaturas a través del tacto”.

Y4\ GEG NN Estilo pragmatico

a. Sesiente la diferencia entre unay otra, percibiendo aquella con mayor temperatu-
ray diferenciandola de la que tiene una temperatura menor y se percibe mas fria.

b. Aljuntar las manos en agua tibia, la percepcion cambia completamente generan-
do efectos contrarios en cada mano, ya que el flujo de energia cambia.

¢. No, con el tacto se puede diferenciar si posee mas o menos temperatura. Para
medir la temperatura se necesita un termémetro.

Informaciéon complementaria

En la actualidad existen algunos materiales que tienen la propiedad de cambiar su
color como resultado de una variacion de temperatura. Estos materiales son cono-
cidos como termocrémicos, y se presentan en polimeros, cerdmicos y textiles. La
mayoria de estos materiales tienen en su composicion cristal liquido, este produce
una reflexion selectiva de luz en funcién de los cambios de temperatura. Las apli-
caciones de estos materiales son muy diversas; desde azulejos de bafio, juguetes
hasta un vaso para café que indica la temperatura del agua seguin su color,
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Texto del estudiante 100y 101

Leccion 3

¢Qué es el calor?

Pon tu mano sobre la hoja del libro por unos diez segundos;
jsientes alguna diferencia? Si no sientes diferencia es porque
tumanoy la hoja se encuentran a la misma temperatura. La
condicion para que exista un cambio de temperatura entre
dos cuerpos que se encuentran en contacto es que estén a
temperaturas diferentes.

Cuando tomas un objeto que estd mas frio que tu mano, sientes
que tu mano se enfria, pero también puedes notar que el objeto
se calienta, es decir, hay una variacion de temperatura en ambos
cuerpos. Pero jqué produce esta variacion de temperatura? Lo que
ocurre es una transferencia de energia a la que llamamos calor.

El calor es la energia que se transfiere entre dos cuerpos que se
encuentran a temperaturas diferentes. Siempre se transfiere del
cuerpo que posee mayor temperatura al de menor temperatura,
es decir, el que se encuentra a una temperatura mayor emite

energia, mientras que el de menor temperatura la recibe.
Agua caliente Agua fria

Pared de
la taza

Pared de
lataza

Equilibrio térmico

En la actividad anterior pudiste comprobar que mientras y mas
tiempo pase, menor serd la temperatura del agua. Esto se debe
a que las particulas del agua ceden parte de su energia a las
particulas del ambiente que entran en contacto con ellay con
el envase. A su vez, el envase cede parte de su energia a las
particulas del ambiente.

Pero ;hasta qué punto disminuird la temperatura del agua? Si
el calor es flujo de energfa entre cuerpos que estan a diferente
temperatura, entonces esta transferencia de calor terminard
cuando los cuerpos igualen sus temperaturas. Si ya no hay
transferencia de calor, no hay cambio de temperatura. Cuando
dos cuerpos se encuentran a igual temperatura, decimos que
estan en equilibrio térmico.

En el caso de la taza a la que se agrega agua hirviendo, en un
comienzo el agua se encuentra a una temperatura mayor que la
de las paredes de la taza. Al iniciarse el flujo de energia desde el
agua hacia la taza, la temperatura del agua en la taza desciende
y la agitacion de las particulas es menor. La temperatura de la
taza, a su vez, se elevay la agitacion de sus particulas es mayor.
Finalmente, se iguala la temperatura del agua con la de la pared
de la taza, es decir, se alcanza el equilibrio térmico.

Unidad e

) 4 Error frecuente ——

iUn cuerpo puede “tener” calor? La
materia no contiene calor, el calor es
energia que se transfiere, no energia
que se tiene, por eso se define como
energia en transito.

A (uando tocas algo caliente, hay una
transferencia de calor entre el objeto
caliente y tu mano

W Antes de seguir

Desarrolla el siguiente experimento y, luego, responde las preguntas.

Realiza el siguiente experimento y responde en tu cuaderno las preguntas.

Observo la variacion de ura de una sustancia

1. Toma dos vasos de igual tamafo y a uno le agregas agua a 70 °C previamente calentada en
una tetera, y al otro, agua a 10°C previamente enfriada en el refrigerador.

1. Agrega agua caliente a una taza y mide su temperatura con un termémetro cada tres
minutos. Registra los datos obtenidos en una tabla y completa el siguiente grafico.

Temperatura (°C)

2. Luego, vierte el contenido de ambos vasos en una fuente y espera dos minutos.

3. Finalmente mide la temperatura del agua en la fuente y toma nota del resultado.

4 . {Qué .
100 a. (Que pasa con la a. ;Cudl fue la temperatura resultante?
%0 temperatura del agua a

i i ? . Explica por qué la mezcla adquiere una temperatura intermedia a la que tenfa cada liquido

8 medida que pasa el tiempo? b. Expl I la ad t t termediaal t da liquid
70 . , por separado.
60 b. ;Qué crees que sucedera
50 con la temperatura del agua c. Aplicando el concepto de equilibrio térmico, predice qué ocurre cuando se mete un huevo
40 luego de una hora? recién cocido, a 98°C, en un recipiente con agua a 15°C.
30 , .
2 c. jComo explicarias d. La temperatura normal del cuerpo humano es aproximadamente 37°C. jPor qué no alcanza el
10 esta situacion? equilibrio térmico con el entorno, el que generalmente se encuentra a una temperatura

376 5 m 15 W% A 7 30 3 36 39 Tiempo(min) mas baja?

Unidad 3 - Estados de la materia Leccién 3 - La temperatura y el calor

Objetivo especifico de la leccion

« Comprender la diferencia entre temperatura y calor.
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Estimule a sus estudiantes a descubrir las diferencias entre los conceptos calor y
temperatura tratados anteriormente.

Sefale que calor corresponde a la energia que se trasfiere entre dos cuerpos que
estan a temperaturas diferentes, y fluye del cuerpo que posee mayor temperatura
al que tiene una temperatura menor.

Se sugiere hacer uso de la imagen para inferir qué taza puede contener agua con
mayor temperatura.

Indique a sus alumnos realizar la Actividad 6 de manera individual, cuyo titulo es:
“Observo la variacién de temperatura de un cuerpo”.

Actividad 6

Estilo pragmatico

a. Disminuye.
b. Tendrd una temperatura menor que al principio.

¢. Latemperatura del agua disminuye con el paso del tiempo, ya que el agua caliente
le cede calor a la taza y la taza le cede calor al aire que la rodea.

Es importante que enfatice el concepto de equilibrio térmico, el cual corresponde
al momento en el cual se igualan las temperaturas de dos cuerpos que presentaban
diferencias de calor considerables.

Mencione situaciones cotidianas que ejemplifiquen equilibrio o solicite a sus estu-
diantes proponer situaciones donde se manifieste esta situacion.

Es importante destacar que cuando se deja de transferir de calor, también se detie-
ne el cambio de temperatura.

Se sugiere hacer uso de la seccion "Error frecuente', enfatizando que la materia no
retiene calor dado que es energfa en transito.

Utilice la imagen adjunta para ejemplificar situaciones cotidianas.

Sugerencias Metodoldgicas

» Orientaciones para el cierre de la leccién

Invite a sus estudiantes a reflexionar sobre los conceptos estudiados y evaluar su
comprension realizando la seccion "Antes de seguir”.

W Antes de seguir Respuestas esperadas

a. La temperatura resultante es de aproximadamente 40 °C puesto que hay transfe-
rencia de energfa entre las moléculas de agua de ambos vasos hasta alcanzar el
equilibrio térmico.

Porque las moléculas de ambos vasos hacen transferencias de energfas y por con-
siguiente unas liberan energfa y las otras absorben energia, lograndose un punto
intermedio de equilibrio.

El huevo se enfrfa, disminuyendo su temperatura, mientras el agua se calienta
absorbiendo la energia liberada por el huevo al enfriarse, hasta que alcanzan
el equilibrio.

Porque el cuerpo humano activa mecanismos de regulaciéon térmica para no
perder demasiado calor y mantener la temperatura. El agua es fundamental en la
regulacion de la temperatura y es el principal componente del cuerpo. Ademas, las
reservas de grasa también contribuyen a la mantencion de la temperatura corporal.

i

C

o

Dibuje en la pizarra el siguiente esquema para representar la transferencia de calor
entre dos cuerpos que se encuentran a distinta temperatura.

Menor
temperatura

Mayor
temperatura

Enfatice en que temperatura es la medida del grado de agitacion de las particulas
en el interior de un cuerpo (energia cinética); y por calor, la transferencia de energia
térmica que se manifiesta cuando dos cuerpos con distintas temperaturas estan
en contacto.

Es importante que los estudiantes comprendan que esta transferencia termina
cuando los cuerpos alcanzan la misma temperatura, es decir, estan en equilibrio
térmico.
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Ampliacidn de contenidos

¢Cudles son los instrumentos para medir la temperatura?

Cuando dos cuerpos que poseen distintas temperaturas se ponen en contacto, el calor pasa del cuerpo mas caliente al menos caliente, hasta que ambos
posean la misma temperatura. Para medir la temperatura se utilizan distintos tipos de termémetros, segun el tipo de temperatura que se desee medir.

El funcionamiento del termodmetro se basa en un fendmeno que se produce en la mayorfa de los materiales: al aumentar la temperatura, el volumen
crece proporcionalmente, lo que se denomina dilatacién térmica.

Si'la temperatura desciende, se produce el efecto inverso, es decir, el volumen del metal disminuye, o que se llama contraccién térmica.

(1 , 2 - 13 4

El termémetro metdlico, £l termometro de gas es En el siglo XVI, Galileo Galilei Los termdmetros de liquido

disefiado en el siglo XIX, muy sensible y preciso. diseid el termoscopio. Este estdn formados por un

media la temperatura Como permite determinar instrumento fue el antecedente bulbo de vidrio lleno de - 5 )

ambiental a partir de la la escala absoluta de del termémetro y funcionaba a liquido (mercurio, alcohol, Pirémetro dptico: en este

contraccion y dilatacion las temperaturas, se base de una mezcla de alcohol etc.) que se prolonga en tipo de dispositivo se detecta

experimentada en distintos utiliza exclusivamente en y agua. Como el recipiente se un capilar. Cuando el bulbo la radiacion infrarroja que

metales, como el platino, el laboratorios dedicados a la encontraba abierto, el agua recibe mayor temperatura, el emite un cuerpo y, de acuerdo

oroy la plata. medicion de temperaturas se evaporaba fécilmente y liquido se dilata y comienza conla longitud de onda de
y a la determinacion de la sus mediciones resultaban a desplazarse por el interior la radiacion, se estima su
escala internacional de las afectadas por los cambios en la del capilar. temperatura. £l pirémetro N
mismas. presién atmosférica. S g Gptico permite medir la ( et h

\ J \ J Con los termometros

temperatura de los cuerpos
que se encuentran a una
temperatura tan alta que
puede dafiar los instrumentos

clinicos digitales se puede
medir la temperatura
méxima del cuerpo
humano. La medida

(1) (2] (3] (4]

convencionales de medicion. )
L ) se obtiene con mayor
precisién y en menor
6 tiempo que al utilizar los
termometros de mercurio.
& J

Objetivos especificos
« Atendera la diversidad de intereses, es decir, ampliar el conocimiento de aquellos nifios que
presenten afinidad por aprender contenidos nuevos y complejos.

«Complementar los estilos preferentes de aprendizaje. Estas paginas se pueden trabajar
de distinta forma, dependiendo de si sus estudiantes son preferentemente activos, reflexivos,
tedricos o pragmaticos.
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Sugerencias Metodoldgicas

¢Como funciona un sistema de calefacciéon central?

A lo largo de la historia, el ser humano ha utilizado distintos recursos para calentar el ambiente donde vive. Se ha pasado de la hoguera, los hogares y las
estufas de hierro a disefios mas sofisticados, como la calefaccién central. Actualmente existe la posibilidad de acondicionar el aire para mantener
una temperatura estable y confortable, mas alla de las inclemencias del tiempo.

(3]

La temperatura del agua puede
reqularse desde la caldera o
(1) desde los radiadores.

El fuego de la caldera central calienta Q
el agua que circula por las cafierfas.
A principios del siglo xx comenzd a

" caldera central se encuentra a menor
utilizarse
. . temperatura, vuelve a calentarse.
el sistema de calefaccion central por
aqua caliente, primero por la gravedad
y a partir de 1927 aproximadamente 9 9

mediante la circulacion forzada por

Como el agua que retorna a la

Elagua caliente llega hasta Bl sistema de calefaccion también puede
una bomba aceleradora. : o
los radiadores de metal generarse a través de aire caliente o
El fuego de la caldera puede o
: ' que se encuentran en cada de vapor, pero el funcionamiento es
obtenerse, por ejemplo, a partir de la - s )
& una de las habitaciones de basicamente el mismo: una caldera
combustién de gas o de madera. . .
la casa. central'y un sistema de cafierias por

donde circula el aire o el vapor.

Orientaciones para el trabajo ........................................................................................................................................................................................................... :

« Utilice distintas estrategias para trabajar estas paginas. Puede indicar a sus alumnos que las lean en + Paraaprovechar esta instancia, pidales a los alumnos que estén interesados en realizar otras
grupos o que realicen un trabajo individual. tareas que elaboren un resumen de los principales aspectos y que realicen una presentacién de

diapositivas o, incluso, que construyan un mapa conceptual.
Sugerencias metodoldgicas - Unidad 3 .




Texto del estudiant

T Mecanismos de transferencia Unicad @)

de calor

Como viste en la actividad anterior, la capacidad de conduccion
o , pacidac ce con ﬂ Recuerda que
térmica de un objeto depende de su constitucion atomica y

Investigacién inicial de su estructura. Asi, por ejemplo, los metales son conductores La conduccién es la transferencia
térmicos, mientras que otras sustancias, como el corcho, el papel, de calor entre dos cuerpos que se

Sigue los pasos del procedimiento experimental siguiendo las instrucciones el plumavit, el caucho, la maderay el plastico, son aislantes encuentran  distinta temperatura
o . sz ' ! ! uentre ISt ratura.
bajo la supervision de tu profesor y, luego, responde las preguntas. Armi i ) -
y baj P p Yy, luego, resp preg térmicos, es decir, no son conductores de calor. Sin embargo, también se puede
1. En una cuchara metdlica coloca C6mo se trcmsfiere el CGIOI‘ producir entre dos partes de un
tres trozos de mantequilla mismo cuerpo que se encuentran a
separados por un centimetro. En la leccién anterior aprendiste que el calor es un mecanismo de  temperaturas diferentes.

transferencia de energia. En la naturaleza existen distintas formas

2. Luego, con un mechero o una de transferir calor: conduccién, conveccién y radiacién.

vela, calienta un extremo de la
cuchara, utilizando una pinza
de madera como se muestra
en laimagen.

Conduccién

La conduccién es el mecanismo de transferencia de calor a través
de cuerpos solidos en contacto que se encuentran a distinta
temperatura o cuando en un mismo objeto existen diferentes
temperaturas y el calor fluye desde el objeto que estd a mayor

3. Luego, anota el tiempo que tarda
la fusion de cada trozo de mantequilla.

4. Repite el experimento utilizando cucharas fabricadas con distintos materiales temperatura hacia el de menor temperatura. _ _
(acero, cerdmica y teflon, entre otros). Registra los resultados en una tabla 4 Cucharas fabricadas con materiales
y elabora un gréfico que permita comparar los datos obtenidos. conductores y aislantes.

a. jEn qué cuchara los trozos de mantequilla se derritieron mas rapido?
Actividad 7 Compruebo la transferencia de calor por conduccién

b. jPor qué la pinza de madera te permite sostener la cuchara metélica sin quemarte Realiza el siguiente experimento y, luego, responde las preguntas en
cuando la acercas al mechero? tu cuaderno.

1. En un vaso con agua tibia, pon una cuchara de té y toca el extremo con tu mano como
se muestra en la imagen.
2. Describe lo que sientes al tocar la cuchara y vuelve a tocarla
después de unos minutos.
a. ;jPodrias afirmar que la temperatura de la
cuchara aumenté con el paso del tiempo?
Explica.

c. ;Por qué algunos objetos son mejores conductores que otros?

d. ;Como se podria mejorar esta investigacion?

b. ;Qué crees que sucedié con la
Propésito de lalecciéon temperatura del agua después de
realizar el experimento?

;Por qué al revolver una taza de té caliente con una cuchara metdlica, después de
un tiempo esta también se calienta?, ;qué sientes cuando te expones directamente
al sol? En esta leccién aprenderas que existen distintos mecanismos de transferencia
de calor, mediante diversas actividades experimentales.

c. ;Predice qué pasarfa si en vez de
utilizar una cuchara metdlica, usaras
una cuchara de madera o de plastico?

P Unidad 3 - Estados de la materia Leccion 4 - Mecanismos de transferencia de calor _

Objetivo espe(iﬁco AE 1A TRCCION v evreveererreerreerrieire ettt
- Demostrar experimentalmente la transferencia de calor entre dos cuerpos.
| T P O TP TP P P LT PP TPy B
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Sugerencias Metodoldgicas

Orientaciones para el inicio de la lecciéon Indique a sus estudiantes realizar la Actividad 7.

Activacion de conocimientos previos LY ET A Estilo pragmatico y reflexivo

+ Inicie la leccion repasando el concepto de energia y los mecanismos de transfe- a. Se espera que los estudiantes describan y expliquen la transferencia de calor a
rencia de calor. través de la cuchara.

« Recuerde, junto con sus estudiantes, que el calor es energia en transito y por lo b. Sibien la respuesta es variable, se espera que los estudiantes comprueben que la
tanto debe transferirse. temperatura del agua disminuyo al final del experimento.

. Sugiérales responder en sus cuadernos la seccion "Investigacion inicial’. ¢. Comolamadera o el plastico son malos conductores de calor, la cuchara no expe-

rimentard un aumento de su temperatura.

Investigacion inicial

A modo de introducir el tema a tratar, pidales a los estudiantes que respondan en
a. Enla cuchara metalica. sus cuadernos las siguientes preguntas:

25 oL gl n.o € uh e condu?tgr decallon ; ; iQué cambios de estado se produce cuando el agua que forma las nubes se
¢. Porque algunos objetos tienen caracteristicas que les permiten conducir el calor convierte en lluvia?

con mayor facilidad.

d. Respuesta variable iComo clasificarias este cambio?, jen regresivos o progresivos? Explica.

Soliciteles que sefalen ejemplos de cambios de estados regresivos o progresivos

Propésito de la leccién que se puedan identificar en la naturaleza.

Esta leccion pretende distinguir claramente tres tipos de transferencia de calor.

Orientacion para el desarrollo de la leccion

Se sugiere trabajar la seccion "Recuerda que" donde se precisa que la conduccion
es entre dos cuerpos o partes que estan a diferentes temperaturas y destaque
caracterfsticas de este mecanismo:

. Se da entre cuerpos sélidos.

. Existe intercambio de energfa cinética entre sus particulas.

. Fluye de mayor a menor temperatura.

. Debe haber contacto.

U W N =

. La capacidad de conduccién térmica depende del tipo de material que se quiera
utilizar.

6. Existen:
« Conductores térmicos: metales.
« Aislantes térmicos: corcho, papel, plumavit, caucho, madera, plastico.

Sugiera a sus alumnos observar la imagen y notar lo que ocurre paso a paso en la
transferencia de calor por conduccion.
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Texto del estudiante 104 y 105

Leccion 4

Actividad 8 Observo el proceso de conveccion

Realiza el siguiente procedimiento experimental junto con tu profesor
y, luego, responde las preguntas en tu cuaderno.

1. Llena un vaso de precipitado con agua, agrega lentejuelas
y calienta el agua del vaso hasta que comience la ebullicién
(verimagen).

2. Observay describe en tu cuaderno el movimiento de
las lentejuelas.

a. ;Como es sumovimiento?

b. ;Por qué se mueven?

Convecciéon

Todo proceso en que la transferencia de calor ocurre por el
movimiento de sustancias en estado liquido o gaseoso se llama
conveccion.

Transferencia de calor por conveccién

Agua fria
descendiendo

g Reflexiona ———

Uno de los tipos de calefaccidn que se
utilizan es la llamada loza radiante, Conduccion
que consiste en un aumento de la
temperatura del piso del lugar, lo

que entrega calor al ambiente. ;Qué
sucederia si en lugar de utilizar loza
radiante se utilizara “techo radiante"?,
icudl de los dos tipos seria mas
conveniente?, ;por qué?

P Unidad 3 « Estados de la materia

Agua
caliente
ascendiendo

Unidad e

Radiacién
La radiacion es el proceso mediante ; .
el cual el calor se transfiere por ondas + Informaﬂon
electromagnéticas y se caracteriza
porgue no necesita la presencia
de ningin medio material para
propagarse. Por ejemplo, la enorme
cantidad de energia que recibe la
Tierra desde el sol se transfiere por
radiacion, ya que en el espacio que
A Laenergfa proveniente de separa nuestro planeta del sol no existe
sol llega por radiacion a la materia como para transmitir calor por
superficie de la Tierra. conveccion o conduccion.

Los cuerpos oscuros absorben la
mayor parte de la radiacion que
incide sobre ellos. Por otra parte,
los cuerpos claros reflejan casi
en su totalidad la radiacion que
reciben sobre ellos. Por eso, en
los climas calurosos las personas
suelen usar ropa blanca.

Desarrolla los siguientes experimentos y, luego, responde las preguntas.

Antes, debes tomar en cuenta las siguientes medidas de seguridad:
« Utiliza lentes protectores.

« Utiliza guantes de proteccion (no deben ser de plastico).

« Utiliza pinzas para manipular el plato y evitar quemarte.
Experimento 1

Con la ayuda de un adulto, ubica al nivel del suelo un plato con tres hielos cerca de una estufa o
un horno encendido y observa los cambios que experimentan los hielos.

a. Explica el mecanismo de transferencia de calor que produce el cambio observado en los hielos.

b. iCrees que sucederfa lo mismo si ubicas el plato con hielos a una altura mayor que la estufa o el
horno? Fundamenta.

Experimento 2

Introduce los extremos de dos cucharas, una de metal y otra de madera, en una olla con
agua caliente.

a. jPodrfas sostener por mucho tiempo el extremo libre de la cuchara de metal? Explica.

b. iPor qué puedes sostener el extremo libre de la cuchara de madera durante un tiempo mayor

que la cuchara metalica?
Leccion 4 « Mecanismos de transferencia de calor m

Objetivo espe(iﬁco AE 1A TRCCION v vvevrereereremrerreeerecirere ettt eaeeaeees

« Demostrar experimentalmente la transferencia de calor entre dos cuerpos.
n.
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Senale que el mecanismo de conveccién es el proceso que transfiere calor por
movimiento de sustancias liquidas o gaseosas.

Observe el diagrama propuesto y destaque que el agua del fondo del vaso recibe
calor por conduccién, pero lo distribuye por conveccion. El agua caliente se vuelve
menos densa y asciende.

Se sugiere hacer uso de la seccién "+ informacién" que diferencia la conveccion
natural por diferencia de densidad de la conveccion forzada.

Se sugiere hacer uso de la seccién "Reflexiona" y motivar a los estudiantes a respon-
der las preguntas planteadas.

Respuesta esperada

Un techo radiante permitiria que el calor se disipe al ambiente més facilmente, en cambio la
loza radiante transfiere el calor al interior del lugar.

Proponga realizar la Actividad 8.

Y4 (\UELE: I Estilo pragmatico

a. Se espera que los estudiantes describan el movimiento circular de las lentejuelas.

b. El agua de la parte inferior del vaso se calienta por conduccién y genera flujos
ascendentes de agua caliente que se recambian por agua fria; luego, el calor se
distribuye por conveccion. Este flujo de agua ascendente y descendente genera
el movimiento de sus particulas y, por ende, se mueven también las lentejuelas.

Sefale que la radiacion trasfiere calor por ondas electromagnéticas y no requiere de
un medio material para propagarse, ni de contacto.

Se sugiere hacer uso de la seccion "+ informacion" donde se indica que los cuerpos
oscuros absorben la mayor parte de la radiaciéon y los cuerpos claros la reflejan.

Sugerencias Metodoldgicas

Orientaciones para el cierre de la leccion

« Enfatice laimportancia que tiene en nuestra vida diaria la transferencia de calor.

« Indique a sus alumnos realizar una revision de los contenidos, trabajando la
seccion "Antes de seguir”. Enfatice en las medidas de seguridad propuestas para
los estudiantes.

W Antes de seguir Respuestas esperadas

1. a. Si bien la respuesta es variable, se debe indicar que el mecanismo de
transferencia de calor es radiacion.

b. Se espera que los estudiantes reconozcan que el mecanismo de transferencia
de calor es conveccion, ya que el aire caliente produce el derretimiento de
los hielos.

2. a. No, ya que el metal es un buen conductor de calor.
b. Porque la madera es un material aislante, es decir, no transfiere el calor.

Es importante que los estudiantes recuerden que el calor se puede transferir de un
cuerpo a otro por medio de los tres mecanismos fisicos; conduccién, conveccién
y radiacion.

Enfatice en que la capacidad de transmisién del calor se conoce como conducti-
vidad térmica y depende de las caracteristicas de cada material. Estos se pueden
clasificar en aislantes o en conductores térmicos. Cabe sefalar que, de acuerdo con
las propiedades que tienen los materiales, podremos encontrar algunos que no son
aislantes, los cuales presentan distintos grados de conduccion térmica.
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Texto del estudiante 106 y 107

Leccion 5

Investigacion inicial

Variaciones de temperatura

en el agua

Con la ayuda de un adulto realiza el siguiente experimento.

1. Aidade 150 mL de agua a un vaso de precipitado
de 300 mL.

2. Coloca el vaso de precipitado con agua sobre un tripode con asbesto.

3. Enciende un mechero Bunsen a fuego moderado (
y ponlo debajo del tripode como se muestra en
laimagen.

4. Utiliza una pinza de madera para sostener un
termdédmetro de laboratorio y mide cada 12 segundos
la variacion de la temperatura del agua, hasta que
esta comience a hervir. Mientras hierve, realiza 6 ashesto
mediciones cada 10 segundos.

5. Elabora una tabla con los datos obtenidos durante la
medicién, utilizando las variables que se muestran.

6. Completa el siguiente grafico utilizando la
informacion de la tabla. Luego, responde en tu

Termémetro —

Rejilla de

200(—

Vaso de
— precipitado
conagua

~——Tripode

Mechero

cuaderno las siguientes preguntas. \
Temperatura (°C)

H\H\HHHHHHHHHS‘H

. Averigua a qué temperatura hierve el agua en tu ciudad.

o N T 9

. ;Qué observas en el agua cuando ebulle?

e. Investiga en Internet o en algln texto por qué sucede este proceso.

Propésito de la leccion

Como ya sabes, muchas sustancias cambian de estado si se les aplica o se les quita
calor. En esta leccion mediras e interpretaras la informacién obtenida al calentary
enfriar el agua, considerando los diferentes cambios de estado que esta sustancia

puede experimentar.

Tiempo (min)

. iCuénto tiempo tardo el agua en llegar al punto de ebullicién?
. ¢Por qué cuando el agua hierve la temperatura se mantiene constante?

HB Unidad 3+

Estados de la materia

El calor y los cambios de estado
del agua

;Cudndo una sustancia experimenta un cambio de estado? Los
cambios de estado son cambios fisicos de la materia, que se
distinguen porque se modifica el ordenamiento de sus particulas.
Por ejemplo, en el estado sélido, las particulas alcanzan el maximo
ordenamiento y en el gaseoso, el mayor desorden.

iA qué temperatura ocurren los cambios de estado del agua?

Las variaciones de temperatura que experimentan las sustancias
durante los cambios de estado se representan graficamente con
las curvas de calentamiento y enfriamiento.

Al calentar un cubo de hielo, la temperatura aumentara hasta
que comience el proceso de fusion, es decir, cuando el hielo
pase a estado liquido. En este punto, la temperatura se mantiene
constante, ya que toda la energia entregada (calor) es utilizada
para producir el cambio de estado. Asimismo, al calentar agua en
estado liquido aumentara la temperatura hasta que comience el
proceso de ebullicién, momento en el que

todas las particulas del liquido

tienen la energfa suficiente

para pasar al estado gaseoso.

Una vez que se llega al

punto de ebullicién, la

temperatura del agua se

mantiene constante, ya

que el calor se utiliza para

producir el cambio de

estado.

Conexion con.i
la biologia

Los seres vivos estamos formados por
alrededor de un 70 % de agua. Una de
las propiedades del agua es impedir las
bruscas variaciones de temperatura,
debido a su alto calor especifico.

Esta propiedad del agua nos permite
mantener una temperatura mas o
menos constante.

Unidad e

m Visita la Web ——

Para profundizar mds acerca del
comportamiento de la temperatura
durante los cambios de estado del
agua, visita el siguiente sitio web:
www.recursostic.cl/Ic6111

<« (ubo de hielo derritiéndose.

E En el computador

Reuinanse en grupos de tres integrantes y busquen informacién en enciclopedias o en
Internet acerca de los cambios de estado del agua en la naturaleza. Elaboren un mapa
conceptual que les permita resumir este fenémeno. Recuerda que un mapa conceptual
permite organizar las ideas centrales de un tema a través de conectores. Cuando
tengas toda la informacion con tu grupo, subrayen solo los conceptos que consideren
importantes, escribanlos y luego unan estos mediante conectores.

Leccion 5 « Variaciones de temperatura en el agua m

Objetivo especifico de la leccion

« Relacionar la temperatura del agua en sus cambios de estado.
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Sugerencias Metodoldgicas

Orientaciones para el inicio de la leccién A modo de introducir el tema a tratar, pidales a los alumnos y alumnas que
analicen las siguientes preguntas:

Investigacion inicial ) ‘
iQué cambio de estado se produce cuando el agua que forma las nubes se

a. Respuesta variable; depende de la fuente de calor.

b. Porque cuando el agua hierve, el calor suministrado es utilizado exclusivamente
para que el agua pase del estado liquido al gaseoso. iComo clasificarfas este cambio?, ;absorbe o libera calor? Explica.

¢. Respuesta variable; depende de la altitud a la que se encuentren.

d. Observo que el agua comienza a moverse y se forman burbujas desde la parte
inferior del vaso de precipitado. en la naturaleza.

e. Respuesta variable.

convierte en lluvia?

Soliciteles que sefalen ejemplos de cambios de estado que se puedan identificar

Orientaciones para el desarrollo de la leccion

Propésito de la leccion . Sesugiere la lectura de la pagina 107, sobre la relacion entre el calor y los cambios

Se pretende orientar a los estudiantes en los diferentes cambios que experimenta de estado, donde existe un cambio en el reordenamiento de las moléculas.

el agua cuando es sometida al calor. « Explique que al aplicar calor los gases dilatan méas que los liquidos y los sélidos
(efecto de dilatacion); en tanto, al enfriarse, los cuerpos se contraen, disminuyen

Informacién adicional su volumen y se juntan sus particulas.

« Comente que los cambios de estado se representan graficamente con curvas de
calentamiento y enfriamiento y que se debe considerar que cuando se alcanzan
el punto de fusiény el punto de ebullicion, la temperatura se mantiene constante.

El punto de ebullicion depende de la presién, a nivel del mar es de 100 °C para el
agua. El punto de ebullicidon de una sustancia disminuye al aumentar la altitud.

« Sugiera trabajarla seccion "Conexion con la biologia', recalcando que una propie-

Actividad complementaria 4

Realice la siguiente actividad experimental, con el proposito de que los alum-
nos y alumnas identifiquen los cambios de estado. Se recomienda realizarla de
manera demostrativa:

« En un matraz cologue una pequefa porcion de cristales de yodo y pongalo
al calor del mechero. Inmediatamente comenzara a aparecer vapor de color
morado.

« Ahora, en la boca del matraz coloque un vidrio reloj y retirelo del calor. Sobre
el vidrio reloj coloque un hielo. Al cabo de unos segundos, observara cristales
de yodo adheridos al vidrio reloj.

« Luego de realizar la actividad pregunteles:
- :Qué cambios de estado se produjeron en la experiencia?

- iQué tipos de cambio son, progresivos o regresivos?, ;por qué?

dad del agua es ser regulador térmico y, gracias a esta caracteristica, mantiene la
temperatura de nuestro cuerpo.

« Invite a sus estudiantes a profundizar el comportamiento de la temperatura, visi-
tando el sitio web sugerido.

« Proponga realizar el trabajo propuesto en la seccion "En el computador”.

Sugerencias metodoldgicas - Unidad 3 .




Texto del estudiante 108 y 109

— Leccién 5 Unidad e

Curva de calentamiento del agua Curva de enfriamiento del agua
ﬂ Visita la Web La curva de calentamiento Qescribe los ca[ﬁbios fisicos que La curva de enfriamiento dgscribe los cambios ﬂ'si;os que
experimenta el agua a medida que se le afiade calor al sistema. experimenta el agua a medida que cede calor al sistema.
Para comprender c6mo ocurren los La temperatura (eje vertical) y el tiempo (eje horizontal) La temperatura (eje vertical) y el tiempo (eje horizontal)
cambios de estado en el agua visita el corresponden a las variables en estudio. £n el transcurso del corresponden a las variables en estudio. £n el transcurso del
siquiente sitio web: tiempo, la temperatura del sistema aumenta. tiempo, la temperatura del sistema disminuye.
www.recursostic.cl/Ic6112
Representacién de la curva de calentamiento Representacién de la curva de enfriamiento Tramo AB:
del agua del agua Amedida que el vapor de agua se enfrfa,
sus particulas pierden energfa cinética y su
volumen se contrae rpidamente.
Tramo AB: K Tramo BC:
Elhielo recibe energfa en forma de calory g - K . Ocurre la condensacion. n este tramo
aumenta su temperatura. g ) g coexisten el agua liquida y el vapor
g ’ q g A . de aqua. La temperatura se mantiene
Tramo BC: £ IS "\ constante debido a que el calor que pierde
Se produce el cambio de estado de sélido a = / g Y el sistema corresponde principalmente a la
liquido (fusion). En este tramo coexisten el il ," = | — condensacion del gas.
hieloy el agua y la temperatura permanece E: \
conlente gebigo aqueel calor que recibe el 100°C |- i ,l) """ ° 100°C —¢® B E'\ h Tramo (D:
sistema se emplea solo para fundir el hielo. ! Y La mayor parte del vapor de agua se ha
H Y condensado, sin embargo, todavia existe
Tramo (D: i - agua en estado gaseoso. A medida que
Terminada la fusion, en el punto C, el calor -; ! Y ;- la temperatura disminuye, se favorece la
absorbido aumenta la temperatura del agua. ! | condensacion del vapor de agua hasta llegar
! | al punto de solidificacion.
Tramo DE: N
Se produce el cambio de estado de liquido [ TramoDE:
aqaseoso (por ebullicién). En este tramo b ! T‘ P Se pfoduce la sohd]ﬁ;acwn. En_este tramo
coexisten el agualiquida y el vapor de 0°C ot -—e— ————» | coexisten elagualiquiday el hielo, y la
agua. La temperatura permanece constante Tiempo (min) l i r Tiempo (min) | temperatura permanece constante debido
debido a que el calor que recibe el sistema aque el calor cedido solo corresponde a la
se emplea solo para evaporar el liquido. soldificacin del agua.

Actividad 9 Analizo |a curva de calentamiento del agua W Antes de seguir

Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas. Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.

a. ;A qué temperatura se produce la ebullicién del agua? a. ;Por qué no cambia la temperatura de una sustancia durante un cambio de estado?

b. ;A qué temperatura se produce la fusion del agua? b. Identifica en el gréafico aquellas zonas donde la temperatura permanece constante.

c. {Qué sucede con la energia cinética de las particulas de agua a medida que pasa el tiempo y
en la curva de enfriamiento?

W Unidad 3 « Estados de la materia Leccion 5 - Variaciones de temperatura en el agua m

c. ;Por qué no cambia la temperatura en el tramo BC?, ;y en el tramo DE?

Objetivo espeq’ﬁco AE 1A TRCCION -+ evrerereerereerereereetrirere ettt :
« Relacionar la temperatura del agua en sus cambios de estado. :
n ...............................................................................................................................................................
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Presente la curva de calentamiento del agua y utilice el diagrama que relaciona
la temperatura con el tiempo, sefale que en los tramos BC y DE, la tempera-
tura se mantiene constante, determinando los puntos de fusion y ebullicion
respectivamente.

Actividad 9

Estilo reflexivo

a. Laebullicion del agua se produce a 100 °C.
b. La fusion del agua se produce a 0 °C.

¢. Enlos tramos BCy DE, la temperatura se mantiene constante por que coexisten
hielo-agua y agua-vapor, al generarse el cambio de estado.

Del mismo modo, analice la curva de enfriamiento del agua, en la que se cede calor
al sistema y la temperatura va disminuyendo en el tiempo.

A medida que las particulas de agua se enfrian, disminuye la energfa cinética y el
volumen se reduce.

Enfatice que los cambios de estado ocurren a la misma temperatura pero en senti-
doinverso, y en ese instante, la temperatura se mantiene constante.

Orientaciones para el cierre de la leccién
« Destaque laimportancia que tiene en nuestra vida diaria la transferencia de calor
y su efecto sobre sustancias que utilizamos habitualmente.

« Proponga a sus alumnos realizar una revision de los conocimientos, trabajando
la seccion "Antes de sequir”.

W Antes de seguir Respuestas esperadas

a. Porque a esa temperatura coexisten las dos fases y se alcanza la temperatura
Optima para el cambio de estado.

b. La temperatura permanece constante en los tramos BC y DE.

¢. La energfa cinética de las particulas va disminuyendo a medida que pasa el
tiempo y se enfria el agua.

Actividad complementaria 5

Pidales que analicen el grafico que aparece en el texto del estudiante y respon-
dan las siguientes preguntas:

;Qué ocurrird con las particulas de un sélido al aumentar la temperatura?
;Qué representa el punto A?, jcomo se encuentran las particulas?

iEn qué estado se encuentra el contenido del vaso que estd en el tramo CD?

iPorqué alos 0°Cy 100 °C se genera una linea horizontal en el grafico? Explica.

Sugerencias Metodoldgicas

Luego, pidales a los estudiantes que analicen el siguiente grafico y luego respondan
las preguntas:

Puntos de fusién y de ebullicion

W Punto de fusion m Punto de ebullicion 4800 °oC

5000 °C
4000 °C

3000 °C
2000 °C
1000 °C

0°C

Temperatura

0°C 100°C

;Qué sustancia pasa del estado liquido a gas a menor temperatura?

;Qué sustancia pasa del estado sélido a liquido a mayor temperatura?

Actividad complementaria 6

Para reforzar los contenidos, invite a sus estudiantes a realizar la siguiente
actividad procedimental. Luego, pidales que respondan las preguntas en sus
cuadernos.

Materiales
- 1 vaso de precipitado de 50 mL. - Balanza.
- Mechero, tripode y rejilla. - Agua.

-1 cucharada de sal.
Procedimiento

1. Agrega 250 mL. de agua en el vaso de precipitado.

2. Disuelve en él una cucharada de sal. Luego mide su masa en la balanza. Registra
este dato como masa 1.

3. Ubica sobre el mechero, el tripode y la rejilla. Coloca sobre la rejilla el vaso con
la mezcla.

4. Enciende el mechero y evapora todo el liquido de la mezcla.

5. Una vez que se evapore el liquido espera a que el vaso se enfrie y luego mide en
la balanza la masa del vaso. Anota este dato como masa 2.

6. Calcula la masa de sal que agregaste para hacer la mezcla, restando la masa del
vaso 2 a la masa del vaso 1.

7. Disefia una forma de representar los datos obtenidos en la actividad.
Responde

1. ;Cudl crees que fue la observacion que condujo a este disefio experimental?
2. Propdn una problemética de trabajo.

3. ;Qué concluiste a partir de la actividad?

4. ;Qué titulo le colocarias a la actividad?

Sugerencias metodolégicas - Unidad 3 [ 139



Texto del estudiante 110y 111

\\ ” . i
< . Evaluo miprogreso Unidad )

Lecciones 3,4y 5

Reconocer 4. ;Cémo se relaciona el calor con el cambio de estado de un cuerpo?

I Lee atentamente las definiciones y, luego, completa el crucigrama (6 puntos). 5. (Como se relacionan la temperatura y los cambios de estado del agua? Explica.

1. Medida de la energia cinética promedio de las particulas de un cuerpo.

2. Proceso en que la transferencia de calor ocurre por el movimiento de sustancias en
estadoliquido o gaseoso. lll. Observa atentamente la siguiente situacion y, luego, responde las preguntas en

3. Material que impide la transferencia de calor. tu cuaderno (8 puntos).

4. Transferencia de calor que no requiere de contacto fisico entre los cuerpos.

5. Mecanismo de transferencia de calor al poner en contacto dos cuerpos que se
encuentran a distintas temperaturas.

6. Energia que se transfiere entre dos cuerpos que se encuentran a diferente
temperatura, por lo que se dice que es una energia en transito.

<« (occidn de alimentos en un horno
de barro artesanal.

;Donde se puede evidenciar la transferencia de calor por conduccion?

;Donde se puede evidenciar la transferencia de calor por conveccion?

1
2

n | | | 3. ;Se puede afirmar que existe transferencia de calor por radiacion? Explica.
4

En este momento, a tu alrededor se transfiere calor entre los distintos cuerpos que te
— rodean. A partir de lo que observas y sientes, identifica cuerpos y objetos que estén
! | | | | | | recibiendo calor por conduccién, conveccién y radiacion.

Il. Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas (10 puntos). Integracion del conocimiento

1. ;Quérelacion existe entre temperatura y energia cinética? Tecnologia

2. ;En qué se diferencia la conduccién y la radiacion? . . . - .
Reuine materiales que sean aislantes del calor como pléstico y plumavit. Construye con ellos un

3. (En qué se diferencia un conductor térmico y un aislante térmico? objeto tecnoldgico que te permita conservar frescos alimentos como un yogur o un sandwich.

p Unidad 3 Estados de la materia q

Evaltio mi progreso

Invite a sus estudiantes a responder esta seccion. Cada item esta asociado a diferentes contenidos tratados en las lecciones 3,4 y 5y cada uno de ellos tiene asignado
un puntaje.
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Sugerencias Metodoldgicas

Respuestas correctas

I. Seasigna un punto a cada concepto bien relacionado. (Total 6 puntos)
1. Temperatura 4. Radiacion
2. Conveccion 5. Conduccién
3. Aislante 6. Calor

Il. Seasignan dos puntos por cada respuesta correcta.

1.

La temperatura es la medida de la energfa cinética de las particulas que componen los
cuerpos.

La conduccién es por contacto entre sélidos y la radiacion no necesita contacto.

En permitir la transferencia de energia versus aislar para impedir se libere energfa al
ambiente.

Los cambios de estado son cambios fisicos que cuando son de tipo progresivo (S-L-G)
requieren de calor, y cuando son de tipo regresivo (G-L-S) liberan calor.

Elagua debe alcanzar ciertas temperaturas para que se produzcan los cambios de estado:
punto de fusién y punto de ebullicion.

lll. Se asignan dos puntos por cada respuesta correcta.

1.
2.
3.

En el contacto de las bandejas con las masas.
Sintiendo el calor de la coccién, sin necesidad de tocar ni el horno ni los panes.

Depende del tipo de horno y en el caso de la radiacion no es necesario un medio para la
propagacion.

La respuesta dependerd del entorno de cada alumno, no hay respuestas absolutas. Pueden
mencionar elementos como: tetera, guatero, estufa, plancha, sol, personas, entre otros.

Actividades diferenciadas

Nivel de desempeno

cada uno de sus estudiantes.

« Utilice la siguiente rubrica para determinar los niveles de logro alcanzados por

Objetivo Indicador Por lograr Mecflanamente Logrado
ogrado
Comprender |a Comprenden la Si obtuvo Si obtuvo 3 Si obtuvo
diferencia entre diferencia entre entre0y2 | puntos. 4 puntos.
temperaturay temperaturay puntos.
calor. ftems1(1,6), | calor.
I1(1).
Demostrar, Demuestran, ex- | Siobtuvo | Siobtuvoentre | Siobtuvo
experimentalmen- | perimentalmen- | entre Oy 11y 13 puntos. | entre
te la transferencia te la transferen- 10 puntos. 14y 16
de calor entre cia de calor entre puntos.
los cuerpos. ftems | los cuerpos.
1(2,3,4,5),112,3),
(,2,3,4).
Relacionar la Relacionan la Siobtuvo | Siobtuvo 3 Si obtuvo
temperatura del temperatura entre0y2 | puntos. 4 puntos.
agua con los delagua con puntos.
cambios de esta- los cambios de
do.ftem Il (4, 5). estado.
Dependiendo del nivel de logro obtenido por cada estudiante, trabaje las

Actividades diferenciadas que correspondan.

Objetivo Por lograr

Medianamente logrado

Logrado

Comprender la diferencia
entre temperatura y calor.

Lee nuevamente las paginas 99y 100
y escribe en tu cuaderno la definicion
de calor y temperatura.

Lee nuevamente las paginas 99y 100y elabora
en tu cuaderno un cuadro que resuma las dife-
rencias entre estos dos conceptos.

Haz una encuesta en tu familia acerca de lo que entienden por
calory temperatura. Evalta qué tan frecuente es que confun-
dan estos conceptos. Luego, elabora un esquema donde se
diferencien ambos.

Demostrar, experimental-
mente la transferencia de
calor entre los cuerpos.

Identifica los tres mecanismos de
transferencia de calor. Luego corrige
tus respuestas de la secciéon "Evaltio

mi progreso" de las pdginas 110y 111. | de calor.

Lee nuevamente la leccién 4 y escribe un
ejemplo de una situacion cotidiana donde se
experimente cada mecanismo de transferencia

Investiga en Internet, cémo se transfiere el calor emitido por
el sol hasta la Tierra. Explica utilizando tus conocimientos del

modelo corpuscular de la materia.

Relacionar la temperatura
del agua con los cambios
de estado.

Identifica la relacion entre la tempera-
tura del agua y los cambios de estado
que experimenta.

Copia en tu cuaderno los graficos de las curvas
de calentamiento y enfriamiento del agua. Expli-
ca qué sucede con los estados del agua a medi-
da que asciende y desciende la temperatura.

Explica de qué manera pueden producirse cambios de estado
en el agua, tales como la sublimacién o la sublimacién inversa.

Sugerencias metodoldgicas - Unidad 3




Texto del estudiante 112,113,114y 115

-~ LaCIENCIA s construye

diversas aplicaciones en todas las ciencias.

4tomos, en el afio 500 antes de Cristo.

'
y~"~" Desarrollo de la teoria corpuscular de la materia

La teoria corpuscular de la materia tiene sus inicios hace casi 2 500 afios, cuando
fue formulada por filésofos griegos. Con el tiempo, los distintos aportes de
cientificos fueron moldeando la teoria hasta demostrarla. En la actualidad tiene

Demdcrito propuso que toda la materia existente en el universo estaba
constituida por pequenas particulas, indivisibles e idénticas entre si, que llamé

como un flujo de particulas. Hidrodynamia, que sent6 las bases de la

(1] ‘ 2] (3
1704 1738 1856
Sir Isaac Newton definid la luz Daniel Bernoulli publicé su libro Rodolf Clausius propuso que el

estado de desorden de un sistema

(4] (5] 6]
1871-1873 1905 1924
James Maxwell en Inglaterra Albert Einstein formulo el Louis de Broglie planted la
y Ludwig Boltzmann en comportamiento actual de las particulas naturaleza dual de la luz, es decir,

Austria presentaron trabajos, con
detallados andlisis matematicos, que
complementaron a teorfa cinética-
molecular.

y lo llamé movimiento browniano en
honor al boténico Robert Brown, que
observo este movimiento continuo y
cadtico en granos de polen suspendidos

que la luz muestra propiedades
tanto de las ondas como de las
particulas.

en el agua.

Trabaja con la informacion

1.

Silos filésofos griegos no hicieron
experimentos para comprobar sus teorias
de la materia, jes correcto descartarlas

En la actualidad

El movimiento browniano se utiliza
para describir observaciones desde
la fisica hasta la biologia, incluso para

teorfa corpuscular. en el tiempo tiende a aumentar. completamente?
Aeste concepto de aumento del ) , . explicar fenémenos econémicos. Una de
desorden le llam entropia, la cual 2. jPorqué :95 mo?elos matfmatlcos le dan sus aplicaciones actuales directas es la
explica el comportamiento de las mayor solidez a las teorias? elaboracién de modelos computacionales
particulas en los distintos estados de 3. ;De qué manera Einstein contribuyé a que expliquen la dispersion de
|amateria. consolidar la teorfa corpuscular de la materia? contaminantes, polucion y aerosoles.
P Unidad 3 Estados de la materia q
La ciencia se 1] LY 1 i iiiisssi L ;
« Enestaseccion se describen los principales aportes de los cientificos que colaboraron en el planteamiento de la teoria corpuscular de la materia. Recuerde que no es necesario que los estudiantes memoricen esta :
informacion.

« Trabaje esta doble pagina en grupos, con el objetivo de que sus estudiantes comenten y expresen sus opiniones en relacién con los aportes planteados y con el desarrollo de las transferencias de calor y energia y los
cambios de estado.

« Alfinalizar el trabajo de estas paginas, pidale a los grupos que expongan sus respuestas, para generar un debate relacionado con el cardcter de construccién constante de la ciencia en el tiempo.

Guia didactica del docente - Ciencias Naturales 6° basico




Sugerencias Metodoldgicas

¥ Sintesis de la unidad

Unidad 9

Al entregar energfa a un recipiente

conaguase produce un flujo de

calor por conveccidn en suinterior.

La conveccidn se produce solo en (2]

los fluidos por la capacidad de estos

de desplazarse con los cambios de

temperatura y densidad. (3]

Al'subir la temperatura de
una sustancia, aumenta

la energfa cinética de las
particulas que la conforman.

Estado gaseoso

Las particulas se encuentran muy
separadas unas de otras debido a su
elevada energfa cinética. La baja fuerza
de atraccion entre particulas permite que
se muevan en forma independiente.

(4]

(5]

La temperatura indica el grado
de agitacién de las particulas.
Para medir la temperatura se
utilizan diferentes escalas: Celsius,

El calor es energia que espontdneamente
fluye desde cuerpos con mayor
temperatura a Cuerpos con menor
temperatura. £ por esto que el recipiente

En la cocina de tu casa ocurren
constantemente cambios

de estado de la materia. Por
ejemplo, al calentar el agua,
esta se evapora; para hacer

3]

Sise acerca una cuchara metélica
ala fuente de calor, este fluye alo
largo del material por conduccién.

www.recursostic.cl/Ic6118a

En esta pagina encontrards mas informacion relacionada con la transmisién de calor
por conveccion.

www.recursostic.cl/Ic6118b
En este link encontrards mas informacién relacionada con la transmisién de calor por conduccion.
www.recursostic.cl/Ic6118c

En este sitio web encontrards mds informacién acerca de la teorfa corpuscular de la materia.

Paginas webs sugeridas Organizo mis ideas

Fahrenheit y Kelvin. cede dicha energia al medio. cubos de hielo debe ocurti |a

solidificacin; cuando un vaso
(4] 6] estd muy frio y la temperatura
Al'bajar la temperatura de una sustancia, ambiente es alta, ocurre la

la energfa cinética de las particulas condensacidn del vapor de agua.
disminuye. Por ejemplo, si se baja la S —
temperatura del agua hasta los 0 °C, se
(5) producird la solidificacién. Estado sélido

Las particulas tienen poca
energfa cinética, por lo que se

06 encuentran muy cerca unas
de otras. Por esta razon, las
particulas solo vibran en su lugar,
adquiriendo una forma definida.

Estado liquido

Las particulas tienen mds energia cinética que los sdlidos y estén unidas por
fuerzas de mediana intensidad. De esta manera, los liquidos se adaptan al
recipiente que los contiene y fluyen con facilidad.

Elabora un mapa conceptual o un cuadro sinéptico que te permita resumir los aspectos mas
importantes de esta unidad. Puedes utilizar los siguientes conceptos:

[ Materia } [Partl’culas } [ Vaporizacion } [ Deposicion } [Fusién} [ Condensacion }

Csiido | Gaeow | | Gmbios | Tempewra | Comectn | Sublimadon |

[ Estados } [ Calor } [ Ebullicién } [ Radiacion } [Conduccién } [ Liquido }

H’ Unidad 3

Estados de la materia q

Sintesis de la unidad s

« Invite a sus estudiantes a que observen atentamente la infografia de sintesis. Pidales que establezcanlas ~ «  En la seccion "Organizo mis ideas", pida a los estudiantes que ordenen sus ideas realizando un mapa
caracteristicas de cada estado de la materia y cémo se representa el orden de sus moléculas de acuerdo conceptual o un cuadro sindptico con los conceptos sugeridos. Si los estudiantes tienen dificultades, su-
con modelo corpuscular de la materia. Revise los tipos de transferencia de calor que se dan en cada caso. giérales que produzcan un texto resumen, o una tabla con las definiciones de los conceptos propuestos.

« Enlaseccién "Pdginas webs sugeridas", invitelos a profundizar algunos de los contenidos vistos en
la unidad.

Sugerencias metodoldgicas - Unidad 3




Texto del estudiante 116,117,118y 119

v/ Evaluacion final de la unidad

Unidad 9

. Completa con la informacion requerida.

la materia (12 puntos).
Caracteristicas Sélido

Fuerza de atraccion

Liquido

1. Completa la siguiente tabla que resume las caracteristicas del modelo corpuscular de

Gaseoso

Orden

Distancia entre las particulas

Movilidad

(3 puntos).

2. Identifica el mecanismo de transmisién de calor representado en cada imagen

a. b.

C.

vapor de agua

3. Completa el siguiente esquema de los cambios de estado del agua (6 puntos).

liquido

solido

Il. Encierra en un circulo la alternativa que consideres correcta (7 puntos).

1.

;Qué caracteristica en comun tienen los

tres estados de la materia?

A. Sus particulas presentan energia
cinética.

B. Seasemejan en laformay el orden
de sus particulas.

C. Sus particulas se encuentran muy
separadas entre si.

D. Las particulas tienen la capacidad de
deslizarse entre si.

¢En qué se diferencia el estado sélido del

estado liquido de una misma sustancia?

A. Elsdlido tiene la capacidad de fluiry
el liquido no.

B. Las particulas del sélido tienen
menor energia cinética que las de
un liquido.

C. Las particulas de un sélido se
encuentran mas separadas que las
de un liquido.

D. Elsolido adquiere la forma
del recipiente que lo contiene y el
liquido no la adquiere.

{Qué cambio de estado experimenta
un chocolate al derretirse?

A. Fusion.

B. Ebullicion.

C. Evaporacion.

D. Condensacion.

El aire caliente que se desprende del
pavimento en un dia caluroso de
verano es un ejemplo de:

A. conduccién.

B. conveccion.

C. aislamiento.

D. radiacion.

5.

;Qué mecanismo de transferencia de
calor ocurre, respectivamente, cuando
calientas tus manos en una estufa y al
tocar una taza con agua caliente?

A. Conveccion y radiacion.
B. Radiacion y conduccion.
C. Conduccién y radiacion.
D. Radiaciony conveccion.

En un dia de frio, te abrigas con una
frazada y sientes calor. ;Cuél de las
siguientes alternativas permite explicar
esta situacion?

A. Lafrazada produce calor, el cual es
absorbido por tu cuerpo.

B. Lafrazada no permite la transferencia
del frio del ambiente a tu cuerpo.

C. Elfrio es absorbido por la frazada y es
traspasado posteriormente
al medioambiente.

D. Lafrazadaimpide la transferencia
de calor desde tu cuerpo hacia
el medioambiente.

Si un cuerpo A, a una temperatura de

10°C, se pone en contacto con un

cuerpo B, a 50°C, se puede afirmar que

el cuerpo A:

A. mantendrd constante su
temperatura en 10°C.

B. aumentard su temperatura hasta
llegar a 50°C.

C. elevard su temperatura superando
los 50°C.

D. subird su temperatura hasta llegar a
un valor entre 10°Cy 50°C.

~

J

p Unidad 3

Estados de la materia q
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v Evaluacion final
s ™
lll. Preguntas de desarrollo (12 puntos). IV. Desarrolla la siguiente actividad procedimental (8 puntos).
1. ;Cudles son los postulados de la teoria corpuscular de la materia? Un grupo de estudiantes de 6° basico quiso comprobar coémo varia la temperatura
de una sustancia X mientras experimenta un cambio de estado.
Para responder el problema planteado, midieron la temperatura de una sustancia X
mientras pasaba del estado liquido al solido, al enfriarse. El grafico a continuacion muestra
la curva de enfriamiento de la sustancia X.
2. ;Quérelacion tiene la energia cinética con la temperatura de un cuerpo? s N
Curva de enfriamiento de la sustancia X
160 -
140
120
3. ;Quérelacion tiene el calor con los cambios de estado de la materia? < 100+
& 80
é. 60
& 40
20
T T 1 T T > Tiempo
, | 1 10 20 30 40 50 60  (min)
4. ;El punto de congelacion de una sustancia es lo mismo que el punto de fusion? B
Explica.
Responde las siguientes preguntas:
1. ;A qué temperatura la sustancia X pasa del estado liquido al sélido?
5. ;Cudles son los tres cambios de estado que puede experimentar un hielo si se
calienta rapidamente?
2. ;Cuénto tiempo demora la sustancia X en cambiar de estado?
) . ) . . 3. ;Quérepresenta el tramo horizontal de la curva de enfriamiento?
6. Explica cudles son los mecanismos de transferencia de calor y en qué se diferencian.
4. ;Cudl es la temperatura de la sustancia después de 20 minutos de haber iniciado el
experimento?
J

FB Unidad 3

Estados de la materia q
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Orientaciones para la Evaluacion final

I. Respuestas esperadas

1. Se asigna un punto por cada recuadro bien completado. -
aves
Caracteristicas Solido Liquido Gaseoso
- Mediana s ! A
Fuerza de atraccion | Fuerte. intensidad. Son muy débiles. 5 B
Orden Muy ordenadas. Semiordenadas. Desordenadas. i ’é
Distancia entre ) Un poco mas
. Muy juntas. Muy separadas. 5 B
las particulas separadas. 6 D
Posicion rigida, solo | Se deslizan unas 5e mueven mucho 7 D
Movilidad . giaa debido a su alta
vibran. entre otras. eneraia cinética
9 : Il. Respuestas esperadas
2. a. Radiacion 1. Se consideran correctos los siguientes postulados:
b. Conduccion . La materia esté formada por pequefas particulas que puedes imaginar
c. Conveccion como pequenas esferas.
3. a. Condensacion Las particulas que conforman la materia estan en constante movimiento: se
b. Sublimacion inversa desplazan, vibran y rotan, incluso en estado solido.
¢. Vaporizacién Entre las particulas existe vacio, por lo tanto, no existe ningun otro tipo de
d. Sublimacion materia entre ellas.
e. Solidificacion « Las particulas se atraen, determinando la cercania entre ellas.
f. Fusién 2. latemperatura es la medida de la energia cinética promedio de las particulas de

un cuerpo.
Il. Respuestas esperadas

3. Los cambios de estado de la materia de tipo progresivo se realizan al aplicar calor
y los cambios de estado de la materia de tipo regresivo se producen al liberar
calor de los cuerpos.

4. El mismo valor de temperatura, pero en sentido inverso del proceso.

5. Hielo a agua por fusién; de agua liquida a vapor de agua por evaporacion; de
hielo a vapor de agua por sublimacién.

6. Los mecanismos de transferencia de calor son:

conduccién
conveccion
- radiacién
IV. Respuestas esperadas
Aproximadamente a 50 °C.
2. 40 minutos.

3. Representa la temperatura a la cual se realiza el cambio de estado, el punto
de solidificacion.

4. 80°C

. Guia didactica del docente - Ciencias Naturales 6° basico



Nivel de desempeno

« A continuacién, encontrard una rubrica que le ayudara a indicar los niveles de logro alcanzados por sus estudiantes.

Sugerencias Metodoldgicas

Objetivo

Indicador

Por lograr

Medianamente logrado

Logrado

Explicar los estados y
cambios de estado de la
materia aplicando el mode-
lo corpuscular. ftems 1 (1,3), 1l
(1,2,3),11(1, 2), IV.

Explican los estados y
cambios de estados de la
materia aplicando el
modelo corpuscular.

puntos.

Siobtuvo entre 0y 25

puntos.

Si obtuvo entre 25y 30

Si obtuvo entre 31y 36
puntos.

Comprender los meca-
nismos de transferencia

de calory los cambios de
estado del agua. ltems | (2),
I1(4,56,7),1@3,4,5,6).

Comprenden los meca-
nismos de transferencia
de calory los cambios de
estado del agua.

puntos.

Siobtuvoentre 0y 12

puntos

Siobtuvo entre 13y 15

Siobtuvoentre 16y 17
puntos.

« Dependiendo de los diferentes niveles de logro alcanzados por sus alumnos, trabaje las siguientes Actividades diferenciadas.

Actividades diferenciadas

Objetivo

Por lograr

Medianamente logrado

Logrado

Explicar los estados y cambios de
estado de la materia aplicando el
modelo corpuscular.

Lee nuevamente las paginas 90 a
93y, luego, completa el esquema
de la seccion "Antes de seguir” de la
pagina 93.

Elabora en tu cuaderno una tabla
con los cambios de estado y escribe
un ejemplo de cada uno.

Escribe con l&piz de color azul los
cambios de estado progresivos y
con color rojo los cambios de esta-
do regresivos.

Con un editor de diapositivas,
elabora una presentacion que
resuma los contenidos vistos en las
lecciones 1y 2.

Comprender [os mecanismos de
transferencia de calor y los cambios
de estado del agua.

Lee nuevamente las paginas 102 a
105. Luego, responde las preguntas
del item lll de la pagina 111. Explica
como se relaciona el concepto de
calor con el cambio de estado del
agua.

Elabora en tu cuaderno un resumen
de los mecanismos de transferencia
de calor. Ademas escribe la diferen-
cia entre calor y temperatura.

Con un editor de diapositivas,
elabora una presentaciéon que
resuma los contenidos vistos en las
lecciones 3,4y 5.

Sugerencias metodoldgicas - Unidad 3 .



Texto del estudiante 120y 121

Revicta Escolar

Construyendo edificios
AUTOSUSTENTABLES

El desarrollo de materiales de construccion, que sean capaces de absorber calor durante
el diay liberarlo durante la noche, permite disminuir la necesidad de aire acondicionado
en climas con gran variacion de temperatura, por lo que se presenta como una gran
oportunidad para ahorrar energia y disminuir el consumo energético.

I a doctora espanola Luisa Cabezas, de la de temperaturas diarias, por ejemplo, sitios

Universidad de Barcelona, y su equipo desérticos, como en el norte de Chile.
han investigado el uso de los llamados
materiales de cambios de fase que son capaces
de absorber calor durante el dia y liberarlo
durante la noche. Pero jcémo lo logran? Estos
materiales cambian de estado entre sélido
y liquido a temperaturas agradables para
nosotros. Por ejemplo, el material E23 es una
sal hidratada que tiene su punto de fusién a los
23 °C, por lo tanto, si las temperaturas durante
el dia superan este punto la sal va a absorber
el calor continuamente hasta que se complete
el cambio de estado de sélido a liquido
permitiendo mantener la temperatura fija.

La Dra. Cabezas ha revisado formas de
incorporar estos materiales en la construccién
de edificios, por ejemplo, en paneles entre

las paredes o en cépsulas que contengan

el material y que pueden ser agregadas
directamente en los paneles de yeso. Sin
embargo, se requiere mayor investigacion para
desarrollar materiales con mejores propiedades
Yy a un menor costo.

En Chile esta tecnologia atin no se encuentra
desarrollada, pero se espera que a futuro este
tipo de materiales sean utilizados en todos los

_ edificios y las casas que se construyan.
Por el contrario, durante la noche, cuando la

temperatura baja de los 23 °C, el liquido se
vuelve a convertir en sélido liberando todo el
calor almacenado durante el dia. Esto es ideal
para lugares que tienen grandes variaciones

Fuente: L. F. abezaa, A. Castella, C. Barrenechea, A. de Graciaa, A. |
Ferndndez. (2011). Materials used as PCM in thermal energy storage

in buildings: A review, Renewable and Sustainable Energy Reviews.

Trabaja con la informacion

Luego de leer el articulo, responde las preguntas.

-

. ;Qué otra aplicacién crees que podrian tener los materiales de cambio de fase?

2. Sipudieras disefiar tu casa incorporando estos materiales, ;dénde los ubicarias?
Justifica tu respuesta.

3. Segun lo leido, ;qué significa que un edificio sea autosustentable?, jcomo podrias relacionar este
tipo de construcciones con la disminucién de los gastos por habitante?

Fm Unidad 3

Plasmas 4€n todas partes

Gran parte de la materia del universo se encuentra en un estado llamado

plasma. Por ejemplo, el Sol y el resto de las estrellas presentan en su interior
materia en estado de plasma. Este estado se logra al calentar un gas a muy

altas temperaturas o en presencia de un fuerte campo eléctrico. El resultado

es un gas ionizado con propiedades muy particulares, como la posibilidad de
conducir electricidad. El fisico investigador chileno Dr. Leopoldo Soto relata en

uno de sus videos de Ciencia entretenida que existen variadas aplicaciones para

el plasma, por ejemplo, para iluminar, como luces fluorescentes o de neén, para
esterilizar objetos y alimentos, y para procesar basura. No obstante, la aplicacion mas
conocida es la utilizacion en televisores plasma, que ha permitido mejorar la calidad de
imagen y disminuir los espesores de los televisores a solo 6 a 10 centimetros.

Fuente: Explora. Recuperado de http:
otencia-pulsada-y-fusion-nuclear&catid=

Los plasticos tradicionales (polimeros) tienen
la propiedad de aislar la corriente eléctrica,
por lo que se utilizan para recubrir cables
eléctricos y en piezas de equipos eléctricos y
electrénicos, tales como enchufes, teclados de
computadores, mangos de planchas, tableros
de circuitos e interruptores.

En 1977, en el Instituto Tecnoldgico de Tokio,
un estudiante de Quimica dirigido por el
doctor Hideki Shirakawa tuvo la fortuna de
equivocarse en la cantidad de yodo que
agregaba a una reaccién de sintesis de un
polimero: utilizé una cantidad mil veces mayor.
El resultado de este “accidente” fue un polimero
denominado poliacetileno, que a diferencia

de los tradicionales tiene una conductividad
eléctrica mil millones de veces mayor que la

esperada, comparable a la de los metales. jTe
imaginas sus posibles aplicaciones? Gracias a
este descubrimiento accidental, los cientificos
Shirakawa, MacDiarmid y Heeger ganaron el
Premio Nobel de Quimica en el ano 2000.

Fuente:

Estados de la materia q

REVISTA @SCOIAN --rrrrrroooeee :
« Estadoble pagina estd destinada a que los estudiantes refuercen la lectura en ciencias. :
« Como estrategia, soliciteles que, voluntariamente, lean partes de la primera lectura.

« A continuacidn, invitelos a que respondan las preguntas de forma individual.

o-
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Material fotocopiable §SANTILLANA

Material fotocopiable

Dibujos de las observaciones

Frasco parado Frasco inclinado Frasco acostado

Hielo

Agua

1. Coloquen el frasco parado sobre la mesa. Pongan el cubito de hielo en el frasco con agua y tépenlo. Observen el
frasco por tres minutos.

¢{Qué comprobamos?

a. jEnqué se diferencian el agua sélida y el agua liquida?

b. ;De donde vino la humedad que se formo en la parte exterior del frasco? Si se seca con toalla de papel, jse
aprecia el colorante?

¢. Sisedeja un frasco con agua abierto por varios dfas, ja donde va el agua?

¢{Qué concluimos?
Revisa tu respuesta inicial y comparala con los resultados. jEs correcta o incorrecta?

Ahora vuelve a responder la pregunta inicial, segun los resultados obtenidos.

Unidad 3
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Material fotocopiable
Evaluacion complementaria Unidad 3

Nombre: Curso: Fecha;

I.  Observa la siguiente ilustracién y, luego, responde las preguntas.

A B C

1. ;Qué estado de la materia esta representado con la letra A?

2. ,;Qué estado de la materia estd representado con la letra B?

3. ;Qué estado de la materia esta representado con la letra C?

4. Escribe el orden en que se producen los siguientes cambios de estado:

a. Fusion:

b. Condensacion:

c. Sublimacion:

d. Solidificacion:

e. Vaporizacion:

f. Sublimacion inversa:

Il. Observa atentamente la imagen vy, luego, explica el mecanismo de transferencia de calor que en ella se

representa.
<
L
3 4 ~
-
E
wn
b
[}
5
©
Q
1
[}
2
=
g
= \_ K

Unidad 3
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Unidad

Transferencia de
materia y energia

Descripcion de la unidad

Esta unidad esté orientada a que los estudiantes identifiquen que entre los organismos también se produce transferencia de energfa, la cual
se almacena en los alimentos. Se espera que reconozcan a los organismos capaces de producir sus propios nutrientes y a los organismos
que deben alimentarse a partir de otros seres vivos.

Se pretende dar a conocer el proceso de fotosintesis y como esta se relaciona con los organismos heterétrofos.

Los estudiantes seran capaces de representar la transferencia de materiay energia mediante las cadenas y redes alimentarias. Se familiarizaran
con los concepto claves de la fotosintesis, nutricion de los seres vivos, cadenas y redes alimenticias, pirdmide energética.

Esta unidad consta de cuatro lecciones que trabajan los siguientes temas:

Leccién 1: ;Cémo se alimentan los seres vivos?

Leccidn 2: ;Qué factores regulan la fotosintesis?

Leccidn 3: ;Qué funcion cumplen los organismos en la naturaleza?

Leccion 4: ;Cémo se transfiere la materia y la energia en la naturaleza?

Planificaciéon de la unidad
A continuacion, se presenta la planificacion de la unidad que le permitird organizar el contenido y las actividades en un determinado tiempo.

Objetivos

Leccion

Objetivos
especificos

Instrumentos
de evaluacion

Indicadores de
evaluacion

Tiempo
estimado

de aprendizaje

OA1

Explicar, a partir de una investigacion experimental,
los requerimientos de agua, diéxido de carbono y
energia luminica para la produccion de azUcary la
liberacién de oxigeno en la fotosintesis, comunican-
do sus resultados y los aportes de cientificos en este
campo a lo largo del tiempo.

1. ;Coémo se
alimentan los
seres vivos?

Reconocer los
tipos de nutricion
de los seres vivos.

Explicar el proce-
so de fotosintesis,
identificar sus
requerimientos y
productos.

{Qué necesito saber? (pdg. 124)
Antes de seguir (pag. 125)
Investigacion cientifica (pags. 126y 127)

Reconocen los
tipos de nutricion
de los seres vivos

Explican el proce-
so de fotosintesis,
identifican sus
requerimientos y
productos.

8 horas
pedagdgicas

2. ;Qué factores
regulan la
fotosintesis?

Reconocer los
factores que
intervienen en la
fotosintesis.

Investigacion inicial (pag. 128)
Antes de seguir (pag. 129)
Evaltio mi progreso (pags. 130y 131)

Reconocen los
factores que
intervienen en la
fotosintesis.

7 horas
pedagodgicas
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Objetivos o Objetivos Instrumentos Indicadores de Tiempo
SO Leccion s o o :
de aprendizaje especificos de evaluacion evaluacion estimado
OA2
Representar, por medio de modelos, la transferencia | 3. ¢Qué funcién Entender la o Entienden la
de energia y materia desde los organismos cumplen los funcion de los Investigacion inicial (pag. 132) funcion de los 3 horas
fotosintéticos a otros seres vivos por medio organismosen | organismosenel | Antes de seguir (pdg. 133) organismosenel | pedagogicas
de cadenasy redes alimentarias en diferentes la naturaleza? ecosistema. ecosistema.
ecosistemas.
Representar L ) Representan
4. ;Como se mediante Investigaci6n inicial (pag. 134) mediante
OA3 transfiere la diagramas el Antes de seguir (pag. 139) diagramas el 13 horas
Analizar los efectos de la actividad humana sobre las materia y la proceso de Evalto mi progreso (pags. 140y 141) proceso de pedagbgicas
redes alimentarias. energia en la transferencia de Sintesis de la unidad (pags. 144y 145) transferencia de
naturaleza? materia y energia Evaluacién final de la unidad (pags. 146 a 149) materia y energia
en un ecosistema. en un ecosistema.
Otros recursos
Identificacion de prerrequisitos Identificacion de prerrequisitos
: « ;Qué necesito saber? (pdg. 124)  Investigacion inicial (pdg. 134)
'© | Cierre delaleccion Actividades
E « Antes de seguir (pig. 127)  Actividad 2: Explicola transferencia de materiay energia en la naturaleza
= | Investigacion cientificas (pag. 135)
« Un experimento clasico, ;Como se nutren las plantas? (pags. 126y 127) <« |° Act!v!dad 3: Anal!zo una red al!mentar!a marina (pa?" 136)
e | Actividad 4: Analizo una red alimentaria terrestre (pag. 137)
~ Identificacion de prerrequisitos :8 « Actividad 5: Analizo el efecto de la sobreexplotacion en una red
s - Investigacion inicial (pag. 128) o | alimentaria (.plag. 138)
= | Cierre de la leccion =l | Cierre delaleccion
v . .
9 |+ Antes de seguir (pig. 129) * Antes de seguir (pag. 139)
« Evaltio mi progreso (p4gs. 130y 131) + Evaltio mi progreso (pags. 140y 141)
) » - « La Ciencia se Construye: Descubriendo el proceso de fotosintesis
2 Identificacion de prerrequisitos (pags. 142y 143)
‘0 |- Investigacién inicial (pag. 132) « Sintesis de la unidad (pags. 144y 145)
§ Cierre de la leccion - Evaluacién final de la unidad (pags. 146 a 149)
=1 | . Antes de seguir (pig. 133)
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Texto del estudiante 122y 123

¢De donde obtienen las plantas la energia
para vivir?

Transferencia de

materia y energia

¢Qué importancia tienen las plantas para
los animales herbivoros?, ;y para el resto
de los animales?

¢Por qué los carnivoros necesitan
alimentarse de otros seres vivos?

&’

Aprenderé a:

unque todos los seres vivos son muy diferentes,
poseen las mismas necesidades basicas, y una de Explicar el proceso de fotosintesis, identificando sus
ellas es la nutricion. Existen aquellos que obtienen requerimientos y productos.
su alimento a partir de otro ser vivo y otros que
son capaces de producirlo mediante un proceso
llamado fotosintesis. Entender [a funcion de los organismos en el ecosistema. Leccion 3
A lo largo de esta unidad aprenderas sobre los —
tipos de nutricion de los seres vivos, reconoceras el
proceso de la fotosintesis y los factores que
lo afectan, y comprenderds la funcién de
los organismos en el traspaso de materia y
energia en el ecosistema.

Leccion 1

Reconocer [os factores que intervienen en la fotosintesis. Leccion 2

Representar mediante diagramas el proceso de transferencia de
materia y energia en un ecosistema y analizar los efectos de la Leccion 4
actividad humana sobre las redes alimentarias.

FE

Objetivos de aprendizaje de la unidad

« Explicar, a partir de una investigacién experimental, los requerimientos de agua, dioxido de carbono y energia luminica para la produccion de azticar y liberacion de oxigeno en la fotosintesis, comunicando sus
resultados y los aportes de cientificos en este campo a través del tiempo.

«  Representar, por medio de modelos, la transferencia de energia y materia desde los organismos fotosintéticos a otros seres vivos por medio de cadenas y redes alimentarias en diferentes ecosistemas.

« Analizar los efectos de la actividad humana sobre las redes alimentarias.
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Sugerencias Metodoldgicas

» Orientaciones para el inicio de la unidad » Materiales
El proposito de estas paginas es que el estudiante establezca una relacién entre la Para la unidad sera necesario contar con:
transferencia de energfa y el almacenamiento de esta en los alimentos. Se busca .
: glay € ) « Dos plantas de elodea. « Dos embudos de véstago largo.
reconocer |os tipos de nutricion de los seres vivos. o
dréexolicar a1 el e forosintesis v los £ ' + Dos tubos de ensayo. + Dos vasos de precipitado.
Se podrd explicar la importancia y el proceso de fotosintesis y los factores que inter- « Un lapiz marcador de vidrio. . Acceso a Internet (solo si es posible).

vienen en este. ]
. B ) o « Dos ampolletas, unade 20y otrade « Dos ldmparas.
En la introduccion encontrard, de manera general, los principales temas que se 100 W.

abordan en esta unidad.

Lea junto con los estudiantes, en voz alta, dicha introduccion.

» Mapa de la Unidad 4:

Enfatice en que se podra ejemplificar el traspaso de materia y energia entre los
organismaos.

Pida a los estudiantes que observen en forma individual, cada imagen presenta- | g s

da en la pagina 123 y que de esa manera reflexionen y respondan las preguntas
presentadas en cada una.

. " . oo . ) Fotosintesis
Serfa de utilidad si puede mostrar imagenes de diferentes seres vivos y plantas, con :

el fin de proporcionar mas ejemplos y sugerir a los alumnos una clasificacion segun
Su nutricion.

! !
A continuacion, pida compartir abiertamente las reflexiones sobre la prime- P ? Autotrofos
ra pregunta planteada “;De donde obtienen las plantas la energia para vivir?” P ‘

. . . ., - , Organismos
Comente relacionando lo expuesto anteriormente. La intencion es sefialar que la Luz ~ Oxigeno — _.
energla luminosa proporcionada por el sol, permite la transformacion a energia Dioxido _ Glucosa it cumplela % Heterotréfos
. de carbono : funcién de .

quimica mediante la fotosintesis, y asf las plantas obtienen sus nutrientes puesto
quesegeneraglucosa. i s

Al observar la segunda imagen, solicite compartir la reflexion y estimulelos a pensar

sobre como las plantas son fundamentales en la alimentacion de otros seres vivos.

Las plantas son el primer eslabon de la cadena de alimentacion. EEEEN *

- Agua

Para la tercera imagen: pregunte al azar a uno de sus estudiantes su reflexion y

. . : ) N N )
posteriormente reafirme o corrija, que deben alimentarse de otros seres vivos dado :
que no son capaces de producir sus propios nutrientes. Temperatura Intensidad Cadenas | | Redes
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ luminica _alimentarias | | alimentarias

En esta misma pagina encontrard de manera desglosada los objetivos especificos ‘ R BT
por leccion que se trabajardn en esta unidad. Solicite a sus estudiantes que los lean
voz alta y establezcan la relacion entre ellos y las imdgenes antes sefaladas.

Notas v

Para las Actividades 4, 5 y 6, se sugiere preparar un esquema reproduciendo la
red en la pizarra o en PowerPoint, para poder analizar las respuestas en plenario
y ensefar a realizar los andlisis de estas.
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Texto del estudiante 124y 125

La nutricion de las plantas

Leccion 1

{Qué necesito saber?

Para evaluar cuanto recuerdas del contenido de afos anteriores, realiza la
siguiente actividad.

1. Rotula en los espacios de la fotografia el nombre de las estructuras generales de
una planta.

2. Elabora en tu cuaderno una tabla con la funcion de las estructuras seialadas.

3. ¢(Cudl es la funcion de los estomas?, ;donde se ubican?

Propésito de la leccion

Las plantas pueden elaborar los nutrientes que necesitan transformando la energia
luminica del sol en energia quimica mediante un proceso denominado fotosintesis,
el que estudiaras en esta leccion.

P Unidad 4 - Transferencia de materia y energia

¢Como se produce la fotosintesis?

La fotosintesis es el proceso mediante el cual las plantas, algas
y cianobacterias generan sus propios nutrientes. Para llevar a
cabo este proceso, los organismos fotosintéticos capturan la
energia luminica proveniente del sol, para producir glucosa y

los otros nutrientes a partir de ella. Producto de este proceso de

fotosintesis la planta también entrega oxigeno al ambiente.

£l diéxido de carbono
€s un gas que los seres
vivos eliminan mediante la

respiracion y que las plantas
necesitan para fabricar
glucosa en la fotosintesis.

Luz solar

Unidad o

+ informacion

En general, se considera que las
hojas son el principal érgano
fotosintético de la planta. Sin
embargo, los tallos verdes y los

El oxigeno es un gas que la planta
libera a la atmdsfera como producto
de la fotosintesis y que la mayoria de
los seres vivos necesita para vivir.

sépalos de las flores son tejidos que
realizan fotosintesis, debido a que
poseen cloroplastos con clorofila.

S

La glucosa es un tipo de azicar que las plantas elaboran
en la fotosintesis. Se almacena principalmente en raices y
frutos, y es utilizada por otros seres vivos como principal

fuente de energia.

Los cloroplastos son estructuras
internas de las células vegetales que
contienen un pigmento verde llamado
clorofila. Este pigmento utiliza la
energia luminica del sol para llevar a
cabo el proceso de fotosintesis.

Elaguaesu

necesitan para poder llevar a cabo a fotosintesis.

na sustancia inorgdnica que las plantas

W Antes de seguir

Completa el esquema de la fotosintesis utilizando los siguientes conceptos: plantas y algas,

glucosa, oxigeno, agua y diéxido de carbono.

Luz

Realizan ——  Fotosintesis

Leccion 1+ La nutricion de las plantas q

Producen

Requieren

Objetivos especiﬁcos Qe 1A OCCION --verevrererreereeremeireeie ettt eeneene

« Reconocer el tipo de nutricion de las plantas.
« Explicar el proceso de fotosintesis, identificar sus requerimientos y productos.
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Sugerencias Metodoldgicas

Orientaciones para el inicio de la leccién También se libera glucosa, un carbohidrato, que se almacena en los frutos y raices.
Se sugiere usar la seccion "+ informacion’, en que se mencionan otras estructuras de

Trabaje con sus estudiantes la seccion “;Qué necesito saber?” Pidales que respon- . ) S
) Q 9 P la planta donde es posible que se realice la fotosintesis.

dan de manera individual, para poder detectar cuanto recuerdan de este tema.

” . Orientaciones para el cierre de la leccion

« Invite a sus estudiantes a recordar los principales aspectos tratados en la leccion,

1. Hojas, tallo y raiz. haciendo que trabajen la seccién “antes de seguir’, completando el esquema.

28

EundEn « Enfatice que este ejercicio sera Util para autoevaluar lo aprendido.
Hojas Tallo Raiz + Esimportante hacer la correcciéon de la actividad planteada y aclarar las dudas
Transporta desde y hacia que los estudiantes puedan presentar.
Realizan fotosintesis. ) .
. . las hojas. Fija la planta al suelo. .
Seagsgtercam 10 ga- Mantiene la planta Absorbe agua y sales lm Antes de seguir Respuestas esperadas
0 . | o erguida. minerales.
curre la transpiracion. Almacena agua. ) Dioxido de
oL brod carbono (C0))
3. Los estomas se encargan de regular el intercambio gaseoso y la transpiracion de roducen
la planta. Se ubican en las hojas. Agua (H,0)

Plantasy algas —Realizan— Fotosintesis —

Orientaciones para el desarrollo de la leccién Oxigeno (0,)

Trabaje la informacién de la pagina 125; si surgen dudas en los estudiantes, puede
utilizar la Informacién complementaria.

Dibuje en un papelédgrafo la imagen de una hoja y flechas que indiquen los
reactantes y productos que participan en la fotosintesis. En trozos de cartulina
Pigmentos fotosintéticos escriba los siguientes conceptos: agua, diéxido de carbono, glucosa, oxigeno,
productos, reactantes y luz. Pida a los estudiantes que de manera voluntaria
relacionen los conceptos en el papeldgrafo segun ellos estimen correcto.

Informacion complementaria

Para que la energia de la luz pueda ser utilizada por los seres vivos, esta debe ser
absorbida. Existen unas sustancias que absorben luz denominadas pigmentos. La
clorofila es el pigmento que hace que las hojas sean verdes y absorbe la luz en el
espectro violeta azul y también rojo. Debido a que transmiten y reflejan la luz verde, Actividad complementaria 1 Estilo: activo y reflexivo

su aspecto es verde. - : ) o - o

Solicite alos alumnos que previo a la clase realicen la siguiente actividad practica:
Existen varios tipos de clorofila, por ejemplo, en los organismos eucariontes fotosin- consigan dos frascos de vidrio, en uno pongan una vela encendida y en el otro,
tetizadores la clorofila a es el pigmento implicado directamente en la absorcion de la una vela encendida y una planta pequefa. Indiqueles que observen durante un
luz. La mayorfa de las células fotosintetizadoras poseen un segundo tipo de clorofila, tiempo, registrando en sus cuadernos lo sucedido y que formulen una expli-
que es la clorofila b y cantidades de otros pigmentos denominados carotenoides. cacion. Luego, en la clase, pidales que lean sus conclusiones y oriéntelos con
Los carotenoides pueden ser pigmentos rojos, naranjas o amarillos. En una hoja, estos respecto a que Ila vela logra mantenerse encendida mas tiempo en el frascp que
colores quedan enmascarados por la clorofila méas abundante. No obstante, en algu- contiene ademas una plan.te,a, porque esta produce oxigeno en la fotosintesis, gas
nos vegetales, por ejemplo, el tomate maduro, los carotenoides pueden dominar. necesario para la combustion de la vela.

Fuente: Curtis H. (2000). Invitacién a la Biologia, 52 edicion. Madrid: Editorial

\ Sugerencias para los ritmos de aprendizaje
Panamericana.

Sihay niflos que necesitan desarrollar las habilidades, manteniendo un tema central,
puede sugerir hacer un cuadro resumen que contenga las estructuras involucradas

en la fotosintesis y su funcién, o un esquema donde se integren todos los concep-
Se libera oxigeno, necesario para la vida de los seres vivos, el que proviene, funda- tos trabajados.

mentalmente, de las moléculas de agua que se transforman en el proceso.

Para el proceso se requiere de diéxido de carbono, luzy agua; el primero es liberado
en la respiracion de los animales y el agua es captada por la raiz.
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Texto del estudiante 126 y 127

s —
Investigacion cientifica

Observary preguntar Un experimento clasico:
. i 5 ? - )

Identlﬁ(arzrqb[ema.so Y écomo se nutren Ias Planhs . 1. Completa la siguiente tabla con los resultados del experimento de Van Helmont y responde

[JEgUrizBaE 'T‘V:"“'ga"°"- las preguntas en tu cuaderno.
- Formular predicciones. A comienzos del siglo XVII, el cientifico Jean Baptiste van Helmont

S : realizé un experimento que ayudo a resolver esta interrogante. Para i e :
Planificar e investigar perimento que ay ver esta Interiog Inicio | 5 afios después
esto, se planteo la siguiente pregunta de investigacion.

- Disefiar una investigacion. Masa de la planta

- Observare Observar y preguntar

identificar variables.
- Mediry registrar datos.
- Obtener resultados. Hasta ese entonces se crefa que las plantas tomaban del suelo la 2. ;Qué factores del ambiente fueron controlados para realizar el experimento?
materia necesaria para crecer. Sin embargo, Van Helmont hizo una
prediccién para responder la pregunta de investigacién, formulando la
- Analizar evidencia. siguiente prediccion:
- Elaborar conclusiones.
Comunicar resultados.
Reflexionar acerca del

Masa de la tierra

¢De ddnde obtienen los nutrientes las plantas para crecer?

Analizary comunicar 3. ;Qué factores ambientales no controlé el investigador en su experimento?

4. ;Qué aspectos experimentales cambiarfas para que este mejorara?

“Las plantas obtienen del agua toda la materia que necesitan para crecer, ya

que en ella se encuentran los nutrientes necesarios para su desarrollo” Luego de analizar los resultados, Van Helmont concluyé que el aumento de la masa de la planta

provenia del agua y no del suelo.
trabajo cientifico. Planifi investi
anificar e investigar 1. Estas de acuerdo con la conclusion de Van Helmont?, jpor qué?

A partir de esta prediccion, Van Helmont disefi el siguiente 2. ;Qué conclusion plantearias seguin lo que sabes de la fotosintesis?
experimento:

3. Discute con tus compaferos las conclusiones planteadas por cada uno.
En un macetero grande colocd 90 kg de tierra, que previamente habia
secado en un horno. Planté en él un pequefio sauce que pesaba , .

2 kg y lo regé periddicamente, sin suministrarle ningun tipo de abono. Evalio a mi grupo

Ademas, cubri6 el macetero para que no se ensuciara con polvoy para
evitar que entrara o saliera tierra.

Completa la tabla para evaluar como trabajaste y cémo trabajé tu grupo. Pon en cada caso una
nota de 1 a7 en la casilla correspondiente. Comenten en grupo los resultados de la evaluacion

Observo durante cinco afos el crecimiento de la planta. Pasado ese y califiquen el trabajo del grupo con unanotade 1a7.
tiempo, sacé la planta del macetero y midié su masa en una balanza.
Ademas, midié la masa de la tierra, obteniendo los siguientes resultados: Aspecto por evaluar Estudiante 1 | Estudiante2 | Estudiante 3 \(}
. Lee todas las instrucciones antes de comenzar.
Planta: 2kg
Tierra: 89,5k Pregunta y resuelve sus dudas cuando no
comprende alguna instruccion o pregunta.
Se esfuerza por entender los contenidos tratados en
la actividad.
Trabaja y contribuye con el desarrollo del analisis de
' lainvestigacion.
i
. ‘ Macetero: 90kg Madera y hojas: 77 kg Revisa su trabajo y corrige los errores.

| || 1 O I =

Objetivos especificos de 1a 1eCCON -

«  Explicar el proceso de fotosintesis.
« Identificar sus requerimientos y productos.
n..
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» Orientaciones para el trabajo de ciencias
Investigacion cientifica

Un experimento clasico: ;Como se nutren las plantas?
Objetivo
Aplicar etapas del método cientifico para resolver un problema.

Ampliar el conocimiento aprendido sobre los temas tratados.

Habilidades

1. Elaborar o formular predicciones.
2. Aplicar conocimientos.
3. Planificar la investigacion.

4, Analizar datos.

Materiales

Solo necesitan cuaderno y ldpiz para realizar el andlisis

Observar y preguntar
Proponga realizar el trabajo en forma individual.
Lea junto con sus estudiantes la informacién para realizar el trabajo.

Encuentren, en conjunto, el contexto para apoyar el tema segun lo tratado
en clases.

Sefale que el orden y la rigurosidad son cruciales para lograr el objetivo.

Contexto: se pueden evaluar los diferentes aspectos que influyen en el crecimien-
to de una planta.

Se debe probar la prediccion propuesta por Jean Baptiste Van Helmont:
“Las plantas obtienen del agua toda la materia que necesitan para crecer, ya que en
ella se encuentran los nutrientes necesarios para su desarrollo”.

Planificar e investigar

Oriente a sus estudiantes con respecto a los datos entregados sobre el experimento
realizado en la investigacion cientifica.

Sefale que deben ser analiticos y capaces de integrar los conocimientos adquiridos
hasta ahora para obtener conclusiones del trabajo.

Sugerencias Metodoldgicas

Analisis e interpretacion de resultados.

Respuestas esperadas

1.
INICIO 5 ANOS DESPUES
Masa de la planta 2kg 77 kg
Masa de la tierra 90 kg 89,5 kg

2. Elagua, el viento y el abono.
3. La exposicion a la luz solar y la composicion del aire.
4. Respuesta variable.

Elaboracion de conclusiones

1. De acuerdo en que la tierra no transfiere su masa a la planta y en que el agua
participa en el crecimiento y aumento de masa, pero no Unicamente.
Van Helmont pensd que el aumento de masa era por la absorcion del
agua agregada.

2. Elaumento de la masa de la planta se debe a la fotosintesis realizada donde se utilizd
el agua proporcionada junto con el diéxido de carbono del aire y la luz.

Evaluo a mi grupo

Permita que los estudiantes evalien el desempefo individual y grupal, asi podra
monitorear el trabajo y mejorar los aspectos mas débiles y detectar necesidades.

Converse con los diferentes grupos de trabajo y pregunteles qué aspecto es el que
mas han mejorado a lo largo de esta seccion. ;Qué aspectos han cambiado que se
han visto reflejados en las notas asignadas?, ;qué otros aspectos deberfan mejorar
para obtener un 7 en el proximo trabajo cientifico?
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Texto del estudiante 128y 129

Unidad e

Leccion 2 ¢Qué factores regulan
la fotosintesis?

Investig al

Realiza el siguiente experimento y, luego, responde las preguntas en tu cuaderno.

Material G
ateriales ??*/““:% »\ Medidas de seguridad

+ tres plantas de Elodea ;‘ﬂ““—t‘ Ten precaucion cuando
« tres tubos de ensayo K manipules la ldmpara.

s
« un lapiz marcador de vidrio L1 Recuerda que estas
« dos ampolletas (de 20 w y 100 w) trabajfipdo eIk

o budos de vé | electricidad. Observaatu
° WESEnRes e\./ajstago 2190 alrededor y procura que no
« tres vasos de precipitado haya agua en mesones ni
« doslamparas en tus manos.
« una cartulina negra
« cinta adhesiva

Procedimiento
1. Agrega agua a los vasos, hasta aproximadamente dos
tercios de su capacidad.

2. Introduce una planta en cada vaso y ctbrelas con un
embudo. Luego, llena los tubos de ensayo con agua y
coldcalos invertidos sobre el vastago de cada embudo.

3. Rotula los montajes con las letras A, By C. llumina
durante 1 hora el montaje A con la ampolleta de 20 watts, el montaje B con la de
100 watts y el montaje C ctibrelo completamente con la cartulina, para que no le
llegue luz.

4. Mide la cantidad de burbujas acumuladas en cada tubo de ensayo cada 10 minutos.

5. Registra los datos en una tabla y posteriormente grafica los resultados.
Anélisis de resultados

a. ;A qué corresponden las burbujas liberadas por las plantas?
b. ;En cuél de los montajes la cantidad de burbujas liberadas por las plantas
fue mayor?
c. jComo se relacionan las burbujas liberadas con la actividad fotosintética? Explica.
d. ;Podrfa mejorar el experimento si se ilumina con ampolletas de diferentes colores?

Propésito de la leccion

En esta leccion aprenderas que, ademds de las condiciones que permiten el
desarrollo de la fotosintesis, existen otros factores ambientales que pueden afectar el
crecimiento y desarrollo normal de una planta.

P Unidad 4 - Transferencia de materia y energia

En la leccién anterior aprendiste que una planta necesita luz, agua y diéxido de carbono para realizar
la fotosintesis. Sin embargo, existen también diversos factores ambientales que regulan este proceso;
por ejemplo, la temperatura ambiental y la intensidad luminica.

Actividad 1 Reconozco algunos factores que afectan a la fotosintesis

Observa atentamente los graficos y, luego, responde las preguntas en tu cuaderno.

Efecto de la temperatura ambiental Efecto de la intensidad luminica

Produccién de 302 Produccién de
glucosa glucosa

Temperatura (°C) Luz (watts)
a. ;De qué forma podrias relacionar la produccion de glucosa con el proceso
de fotosintesis?
b. ;Qué sucede con la fotosintesis a temperaturas superiores a 30 °C?
c. ¢Qué sucede con la produccién de glucosa cuando la intensidad de la luz es baja?

d. ;Qué sucede con la produccién de glucosa a medida que aumenta la intensidad
delaluz?

e. ;A qué temperatura se produce la mayor cantidad de glucosa?

W Antes de seguir

1. Redacta un resumen donde expliques qué factores afectan la fotosintesis y sefiala en
qué condiciones una planta alcanza su mayor capacidad fotosintética. Luego compartelo con
tus companeros.

2. Averigua sobre otros factores que afectan el proceso fotosintético. Solo menciénalos.

Leccion 2« jQué factores regulan la fotosintesis? q

Objetivo espeq’ﬁ(o AEIATOCCION  -o-evreveeremeermeremereert ettt :
«Reconocer los factores que intervienen en la fotosintesis. :
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Sugerencias Metodoldgicas

Orientaciones para el inicio de la leccién Optimo funcionamiento. El grafico muestra que a medida que la temperatura aumenta
hacia los 30 °C, la produccion de glucosa también se eleva (aumenta la actividad

Activacién de conocimientos previos fotosintética) y por sobre esta temperatura, la produccion comienza a decaer.

En el grafico se evidencia el punto 6ptimo de produccién de glucosa en las plantas,

« Inicie el trabajo con sus estudiantes contextualizando y relacionando el tema de 20°C

esta leccion con el de la leccion anterior.

+ Reafirme el concepto de fotosintesis y los compuestos que participan. Efecto de la intensidad luminica

« Senale el propdsito que tiene la fotosintesis en la producciéon de nutrientes tanto

para la propia planta como para otros seres vivos La luz es fundamental para que ocurra la fotosintesis. El grafico muestra que a

medida que aumenta la intensidad luminica, la tasa de produccion de glucosa
también aumenta, sin embargo, luego de un punto, sigue aumentando de forma

directamente proporcional, pero no tan abruptamente. Al llegar a cierta exposicion
« Invite a sus estudiantes a responder en sus cuadernos la seccion “Investigacion de luz, la produccion de glucosa comienza a descender.

inicial”

. e J.Ya (\"/[:F-\: kBl Respuestas esperadas
Investigacion inicial Respuestas esperadas

a. Laproduccion de glucosa es un producto del proceso de fotosintesis. Por lo tanto,

« Se sugiere proponer a sus estudiantes que realicen, individualmente, un cuadro
resumen de los requerimientos para lograr el proceso de fotosintesis.

a. Las burbujas liberadas por la planta corresponden a oxigeno gaseoso. a mayor produccion de esta molécula, mayor es la actividad fotosintética.
b. La cantidad de burbujas liberadas es mayor en el montaje B. b. Atemperaturas mayores a 30 °C la actividad fotosintética comienza a disminuir.
c. Como laliberacién de oxigeno es un indicador de que la planta realizé fotosintesis, ¢. Amenorintensidad de la luz, més baja es la produccion de glucosa.
mientras mas burbujas se liberen, mayor es la actividad fotosintética de la planta. d. En un primer momento, a mayor intensidad de la luz aumenta directamente la
d. Si se incorporara al experimento luces de diferentes colores, se agregaria otra va- produccion de glucosa. Luego, en un sequndo momento, la produccion sigue
riable, por lo tanto, se obtendrian mas datos y podria determinar con qué tipo de aumentando pero en menor medida, hasta llegar a un punto de luminosidad en
luz la planta libera mayor cantidad de oxigeno. que comienza a descender hasta llegar a cero.

e. De acuerdo con la informacién del grafico la temperatura 6ptima es de 30 °C.

Propasito de la leccion

Se sugiere enfatizar en que la fotosintesis permite a las plantas obtener sus Orientaciones para el cierre de la leccion
nutrientes y en ese contexto, resulta importante conocer los factores ambientales

o : « Luego de trabajar y exponer los contenidos de esta leccion se sugiere trabajar
que influyen en el proceso.

la seccion "Antes de seguir’, destacando la importancia de autoevaluar
lo aprendido.

Orientaciones para el desarrollo de la leccion « Dé a sus estudiantes un tiempo relativo de 10-15 minutos para que respondan
las preguntas de manera individual y luego proponga revisarlas abiertamente

El proceso de fotosintesis puede ser regulado por diversos factores ambientales, )
para completar cada idea.

entre ellos destaca la temperatura y la intensidad luminica. Trabaje con sus

estudiantes la Actividad 1. Permitales analizar los gréficos individualmente. Si nota .
mucha dificultad, intervenga. Im Antes de seguir Respuestas esperadas

1. Respuesta variable. En los resimenes deberfa encontrar al menos los siguientes
conceptos: temperatura ambiental, intensidad de la luz, glucosa, fotosintesis y fac-
tores.

Se sugiere copiar cada grafico y dibujarlo en la pizarra para analizar en conjunto
cada uno de los efectos causados.

Analisis de los graficos 2. Otros factores que afectan la fotosintesis son: escasez de agua, falta de nutrientes,
disponibilidad de CO,, entre otros.

Efecto de la temperatura ambiental
Todos los sistemas bioldgicos funcionan a una temperatura con la que su

metabolismo actla de forma adecuada. Del mismo modo, las plantas, para poder
llevar a cabo el proceso fotosintético, requieren de condiciones apropiadas para su
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Ampliacion de contenidos

¢Como viven las plantas sin tierra?

El suelo ofrece un soporte a las plantas. En él, ademas, estan disueltos los minerales y las sustancias inorganicas que una planta necesita para vivir.
No obstante, existe un método denominado hidroponia, que permite cultivar plantas utilizando agua y un compuesto que remplaza las sales minerales del suelo y pone
a las raices en contacto directo con esta preparacion. En el cultivo hidropdnico las raices pueden flotar sobre una solucién nutritiva compuesta de agua y minerales, o bien

crecer sobre un medio inerte, como arena, grava o perlita, que se riega con este compuesto.

Los cultivos hidropdnicos ofrecen muchas ventajas sobre los tradicionales, ya que requieren de poco espacio, las plantas no tienen tanto desgaste, su desarrollo es mas

veloz y no se necesita personal para retirar malezas y aplicar fertilizantes.

Con la hidroponia se evitan muchas enfermedades que se transmiten a través del suelo.

1

Las raices reciben una solucion
nutritiva equilibrada disuelta en
agua con todos los elementos
quimicos esenciales para el
desarrollo de [a planta.

A (ientificos del Laboratorio de
Ciencias Espaciales de la NASA
estudian las posibilidades

de aplicar la hidroponfa para 9
cultivar en el espacio. En La solucién nutritiva es un
ese laboratorio se estudia compuesto de agua al que se le

el crecimiento de plantas

con diferentes condiciones
de luz, de disponibilidad de
dioxido de carbono y variadas
temperaturas, para recrear

o que podria suceder en el
espacio. Si prospera, este
método permitiria alos

agregan sustancias quimicas como
nitrégeno, fosforo, potasio, calcio,
magnesio, hierro, cobre y azufre,
entre otras.

<« Laplanta que se encuentra sobre un sustrato queda sumergida
astronautas pasar mucho dentro de un recipiente con una solucion nutritiva. De esta manera
més tiempo en el espacio sin absorbe el compuesto por capilaridad, segun lo que necesita.
depender de las provisiones Es el sistema de hidroponia mds sencillo y adecuado para plantas
que les llegan desde la Tierra. ornamentales. La base de estas macetas cuenta con redecillas que
evitan que el sustrato caiga sobre el compuesto y lo contamine.

Objetivos espe(iﬁcos ................................................................................................................................................................

A asraices de las plantas hidropdnicas se desarrollan muy poco, pero el
crecimiento de las frutas, las hojas y los tallos es extraordinario. Por eso se
emplea especialmente en el cultivo de verduras y hortalizas.

A FEnelsistema de rafz en sustrato sélido la planta enraiza sobre un suelo
de cascarilla de arroz, cascarilla de coco, arena lavada o grava. Las
plantas son regadas por medio de una bomba que gotea el compuesto
nutritivo en forma continua sobre el sustrato. La bomba, al mismo
tiempo, oxigena el compuesto.

« Atender ala diversidad de intereses, es decir, ampliar el conocimiento de aquellos nifios que « Complementar los estilos preferentes de aprendizaje. Estas paginas se pueden trabajar de distinta
presenten afinidad por aprender contenidos nuevos y complejos. forma, dependiendo si sus estudiantes son preferentemente activos, reflexivos, tedricos o
pragméticos.
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Sugerencias Metodoldgicas

¢Qué son las algas?

Durante mucho tiempo se creyd que las algas eran plantas, pero hoy se las agrupa dentro del reino de los protistas. Al igual que las plantas, las algas poseen clorofila, pero
no tienen raices ni tallos ni hojas, y tampoco generan semillas. Para sobrevivir necesitan mucha humedad. La mayoria de ellas viven en las aguas dulces de los lagos y en
los mares. Hay algas unicelulares que son microscopicas y otras tan enormes que pueden superar los 100 m de altura.

Los kelps son las algas mds grandes .
que existen. Para poder mantenerse Utlizana !uz que Ilega a

a flote en sus frondas poseen unas la parte mds super'ﬁqal

vesiculas esféricas llenas de aire que del agua para realizar ’—|

. fotosintesis y conseguir
las ayudan a mantenerse erguidas

. sus nutrientes. isti
y acercarse a las aguas superficiales Eueden tener distintos
donde hay més luz. tipos de frondas:
— algunas se parecen
| o a cintas, otras se
Toman sus nutrientes asemejan alas hojas
Ehlqultasdy nadladoras . del agua que las rodea de las plantas y
ste corte de un alga unicelular muestra
A 9 ‘ y no del suelo, como lo algunas son tubulares.
que, al iqual que las plantas, las algas tienen hacen las plantas.

vacuolas donde almacenan agua y cloroplastos
que les permiten convertir la energia solar en
nutrientes. Las algas unicelulares suelen tener
uno o dos flagelos para poder desplazarse en
el aguay constituyen una parte fundamental
del plancton, que es la base de la pirdmide
alimentaria de los ecosistemas acudticos.

Cuando baja la marea, las algas son
la reserva de agua que necesitan
algunos animales marinos, como
las estrellas de mar, los calamares y
los pulpos, para no deshidratarse.

En lugar de raices, cuentan con
rizoides, unos discos que tienen la
funcién de fijar el alga al fondo o
alasrocas.

Orientaciones para el trabajo

«Utilice distintas estrategias para trabajar estas paginas. Puede indicar a sus alumnos que las lean en + Paraaprovechar esta instancia, pidales a los alumnos que estén interesados en realizar otras
grupos o que realicen un trabajo individual. tareas que elaboren un resumen de los principales aspectos y que realicen una presentacién de

diapositivas o, incluso, que construyan un mapa conceptual.
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Texto del estudiante 130y 131

\\J ’ . i
< . Evalio mi progreso unidad ()

Lecciones 1y 2

4. ;Cudles son los productos de la fotosintesis?

I. Lee atentamente las definiciones y escribe en el espacio asignado el concepto, segiin
corresponda (6 puntos).

1. Tipo de azucar que las plantas elaboran en [ 5. ;Qué factores ambientales influyen en la fotosintesis? Escribe al menos tres.

la fotosintesis.

2. Organismos que son capaces de producir sus [
propios nutrientes.

lll. Analiza la informacién de la tabla. Luego, responde en tu cuaderno las siguientes

3. Organismos que necesitan alimentarse de otros
seres vivos para obtener la energia necesaria para su [
desarrollo y supervivencia.

N N O N 7 N

preguntas (6 puntos).
4. Proceso realizado por bacterias que viven en [

ecosistemas donde no llega la luz solar. Actividad fotosintética a diferentes temperaturas
5. Pigmento verde que capta la energia luminica del [ Temperatura (°C) | Actividad fotosintética

sol para realizar el proceso de fotosintesis. 0 12

6. Proceso en el que las plantas transforman la energia [ 10 18

luminica en energia quimica. 2 20

30 85

40 2%

Il. Responde las siguientes preguntas (10 puntos).
1. {Qué ocurre con la actividad fotosintética a medida que aumenta la temperatura?
1. ;Qué diferencias existen entre los organismos autoétrofos y los heterétrofos? Explica.
2. ;Qué ocurre con la actividad fotosintética después de los 30 °C?, ;como explicarias

este hecho?

3. ;Como influye la temperatura en la actividad fotosintética de una planta?

2. ;De qué manera se relacionan los organismos heterétrofos con el proceso » _
de fotosintesis? Integracion del conocimiento

Matematica ACTIVIDAD FOTOSINTETICA

Construye un grafico de barras a partir de los datos de la
tabla incluida en la actividad anterior. Utiliza el siguiente
3. ;Qué requiere una planta para hacer fotosintesis? formato. ;Cual es la utilidad de los graficos?

T (Q)

p Unidad 4 Transferencia de materia y energia q

Evaltio mi progreso

Invite a sus estudiantes a responder esta seccion. Cada item esta asociado a diferentes contenidos tratados en las lecciones 1y 2, y cada uno de ellos tiene asignado un
puntaje.
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Sugerencias Metodoldgicas

Respuestas correctas 3. Para que una planta realice la fotosintesis requiere luz, agua y diéxido de carbono.
I.  Seasigna un punto a cada concepto bien relacionado. (Total 6 puntos) 4. Los productos de la fotosintesis son oxigeno y glucosa.
. Algunos de los factores ambientales que pueden afectar la actividad fotosintética son la
1. Glucosa, 3. Heterdtrofos. 5. Clorofila. temperatura ambiental, la intensidad lumnica y la disponibilidad de agua.
2. Autétrofos. 4. Quimiosintesis. 6. Fotosintesis. )
lll. Se asigna dos puntos por cada respuesta correcta. (Total 6 puntos)
Il Se asigna un punto por cada respuesta correcta. (Total 10 puntos) 1. Laactividad fotosintética aumenta hasta los 30 °C. Después de esa temperatura la activi-
1. Los organismos autétrofos son capaces de elaborar su propio alimento (nutrientes), dad fotosintética disminuye.
mlentrés que los heterdtrofos obtienen su alimento (nutrientes) consumiendo a otros 2. Después de los 30 °C la actividad fotosintética disminuye. Esto se debe a que la fotosinte-
SEIES VIVOS. sis ocurre hasta un rango de temperatura éptima en cada planta.
2. En la fotosintesis se sintetizan los nutrientes que requieren los organismos heterétrofos 3. En general, la actividad fotosintética aumenta a medida que aumenta la temperatura,

para alimentarse. pero a temperaturas mayores a 30 °C la actividad fotosintética disminuye.

Nivel de desempeno

Utilice la siguiente rdbrica para determinar el nivel de logro de sus estudiantes.

Objetivo Indicador Por lograr Medianamente logrado Logrado
Reconocer el tipo de nutricion de las plantas. Reconocen el tipo de nutriciéon de las Siobtuvo entre 0y 4 puntos. | Siobtuvo 4 o5 puntos. Si obtuvo 6 puntos.
ftems 1 (2,3,4,5), 11 (1). plantas.
Explicar el proceso de fotosintesis, identificar Explican mediante diagramas el proceso de | Siobtuvo entre 0y 4 puntos. | Siobtuvo 50 6 puntos. Si obtuvo 7 u 8 puntos.
sus requerimientos y productos. ltems | (1, 6), |l fotosintesis, identifican sus requerimientos y
(2,3,4). productos.
Reconocer |os factores que intervienen en la Reconocen los factores que intervienen en Si obtuvo entre 0y 4 puntos. | Siobtuvo 5 o 6 puntos. Siobtuvo 7 u 8 puntos.
fotosintesis. ftems Il (5), IIl. la fotosintesis.

Dependiendo del nivel de logro de cada estudiante, trabaje las siguientes Actividades diferenciadas.

Actividades diferenciadas

Objetivo Por lograr Medianamente logrado Logrado
Reconocer ¢l tipo de Pega o dibuja en tu cuaderno imagenes de: Revisa el contenido de pag. 125 y realiza Investiga sobre otros tipos de organismos fotosintéticos.
nutricién de las plantas. organismos fotosintéticos y consumidores. un cuadro resumen que indique las Indica donde se desarrollan.
Indica para cada organismo la forma en que se estructuras de las plantas y su funcion.
nutren.
Explicar el proceso de Lee nuevamente la pagina 125y copia en Elabora un cuadro sindptico con los Investiga en qué se diferencia la fotosintesis de las
fotosintesis, identificar sus tu cuaderno el esquema. Luego, responde conceptos destacados de la pagina 125. plantas con hojas verdes de las plantas con hojas
requerimientos y productos. nuevamente la pagina 130. Luego, compadralo con el de tus rojas. Elabora un cuadro resumen con las principales
comparieros. diferencias.
Reconocer |os factores que Lee nuevamente la pagina 129y elabora un Elabora en tu cuaderno un resumen con Averigua qué sucede con las plantas que habitan el
intervienen en la fotosintesis. | resumen de los factores que intervienen en la los contenidos de la pagina 129. desierto y como se adaptan a la poca disponibilidad de
fotosintesis. agua.
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Texto del estudiante 132y 133

¢Qué funcion cumplen los

organismos en la naturaleza?

Investigacion inicial

Realiza la siguiente investigacion y, luego, responde las preguntas.

1. Elabora una lista con los seres vivos que encuentres en un parque o en el patio de
tu casa e identifica aquellos que son autétrofos y heterétrofos.

a. ;Por qué las plantas son tan importantes en la naturaleza?

b. Explica qué importancia crees que tienen los organismos descomponedores.

Propésito de la leccion

En esta leccion comprenderas la funcién que los organismos autétrofos y los heterétrofos
desempenan en el ecosistema.

Organismos productores y
consumidores

Los organismos productores, tienen la capacidad de producir su
propio alimento, mientras que los que no tienen esta capacidad
reciben el nombre de consumidores, ya que para obtener su
alimento deben consumir otros seres vivos.

Productores

Por medio de la fotosintesis, los productores (plantas y algas)
incorporan la energia luminica del sol al ecosistema, pues la
utilizan para fabricar sustancias en las cuales queda almacenada.
Usan esta energia para el crecimiento y desarrollo de sus
estructuras, pero también, transfieren la energia almacenada en
sus raices, frutos o follaje a los animales que se alimentan de ellos.

<« Productores.

P Unidad 4 - Transferencia de materia y energia

Consumidores

Los consumidores obtienen los nutrientes que necesitan para su
crecimiento y desarrollo alimentandose de otros seres vivos. Segun
el tipo de alimento que consumen es posible clasificarlos en:

Herbivoros

Son los organismos que se alimentan de

las plantas, consumiendo sus hojas, flores,
frutos, polen, néctar o semillas. Por ejemplo,
la oruga, la langosta y el raton de campo.

Carnivoros

Son los organismos que se alimentan de
otros animales. Por ejemplo, el ledn, la
estrella de mar, la serpiente y la arafia.

Omnivoros

Estos organismos consumen alimentos
tanto de origen animal como vegetal. Por
ejemplo, los cerdos, los zorros, las tortugas o
los seres humanos.

Langosta

Serpiente

Cerdo

Carrofieros o detritivoros

Son organismos que se alimentan de los
desechos o presas muertas. Por ejemplo,
los buitres, los chacales, los cangrejos y las
lombrices de tierra.

Descomponedores

Son organismos que se alimentan de
organismos muertos o desechos que no
son utilizables por animales. Por ejemplo,
alqunas bacterias y hongos.

Parasitos

Son consumidores que viven sobre o dentro
del organismo del cual se alimentan,

por o que generalmente no matan a su
hospedero. Por ejemplo, las garrapatas, las
pulgas y la lombriz solitaria.

Buitre

Hongos

Pulga

Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.

W Antes de seguir

a. ;Qué organismos son productores en la mayoria de los ecosistemas?

b. ;Por qué los animales de un ecosistema dependen de los productores?

c. Explica laimportancia que tienen los descomponedores en la naturaleza.

Leccion 3 - ;Qué funcion cumplen los organismos en la naturaleza? q

Objetivo especifico de la leccion
« Entender la funcién de los organismos en el ecosistema.
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» Orientaciones para el inicio de la leccién

Activacion de conocimientos previos

Inicie el trabajo resumiendo parte de lo tratado en las lecciones anteriores, haciendo
referencia al constante flujo de energia. Estimule a sus alumnos a inferir sobre qué
funcion cumplen los seres vivos en la naturaleza.

Dé lasindicaciones para quelos estudiantes trabajen individualmente respondiendo
las preguntas de la seccién “Investigacion inicial”

Investigacion inicial Respuestas esperadas

a. La funcion de las plantas es incorporar al ecosistema la energia proveniente del
sol, dejandola disponible para los organismos heterotrofos.

b. Los organismos descomponedores cumplen la funcion de reciclar la materia, de
modo que sea utilizable nuevamente por los organismos autétrofos.

» Orientaciones para el desarrollo de la leccién

« Solicite a los estudiantes leer sobre los organismos productores en la pagina 140.
« Enfatice que los productores corresponden a los organismos autétrofos.
« Utilice la imagen para ejemplificar el caso.

« Proponga leer sobre los consumidores en la pagina 141 y enfatice en las
diferentes clasificaciones de estos. Asi, es posible reconocer consumidores
primarios, secundarios y terciarios segun el orden que tienen en la cadena de
alimentacion y que podemos diferenciar en:

Herbivoros

Carnivoros

Omnivoros

Carrofieros o detritivoros
Descomponedores
Parasitos

« Recuerde a sus estudiantes que este tipo de clasificacion corresponde a
organismos heterétrofos.

« Serfa de gran ayuda si puede planificar mas ejemplos para cada grupo, o
proponer una actividad donde pueda clasificar a los diferentes consumidores,
como se sugiere al completar la tabla:

Consumidor Clasificacion
Caballo Herbivoro
Puma Carnivoro
Oso Omnivoro
Piojo Parasito
Moho Descomponedor

« Mencione que cuando hablamos de carnivoros, no solo hacemos referencia a
animales de gran tamano, sino que también podemos considerar a las arafias y
culebras, entre otros.

« Enfatice que el ser humano se clasifica como omnivoro.

» Orientaciones para el cierre de la leccién

« Invite a sus estudiantes a reflexionar sobre los diferentes tipos de nutricién en los
seres vivos. Sugiera trabajar la seccion “Antes de seguir”.

Im Antes de seguir Respuestas esperadas

a. Los autotrofos: plantas, algas, protistas y algunas bacterias quimiosintéticas.

b. Porque los productores son los que trasforman la energfa luminica en energia qui-
mica. Asf, cuando un herbivoro se alimenta de una planta, incorpora los nutrientes
que necesita.

¢. Devuelven la materia y energia al ambiente, utilizando los desechos organicos.

Informaciéon complementaria

Materia organica

La materia organica que encontramos en el suelo esta constituida por: hojarasca
(hojas muertas y ramas desprendidas en la superficie del suelo), deyecciones
(excremento de animales) y restos de animales, plantas y microorganismos en
diversas etapas de descomposicion. Existen organismos que viven en el suelo y son
responsables de la descomposicion de la materia orgénica, estos son: bacterias y
hongos. En el proceso de descomposicion de la materia organica se liberan al suelo
jones esenciales, que pueden ser atraidos por particulas del suelo o ser absorbidos
por plantas. La materia orgdnica incrementa la capacidad del suelo de retener
agua, actuando como una verdadera esponja. La porcién organica parcialmente
descompuesta del suelo recibe el nombre de humus.

Fuente: Salomén, E., Berg, L.y Martin, D. (2006). Biologia, 52 edicién. México:
Editorial Mc Graw- Hill.

Sugerencias metodoldgicas - Unidad 4
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Texto del estudiante 134y 135

T ¢Como se transfieren la materia

y la energia en la naturaleza?

Investigacion inicial

Dependiendo del nimero de organismos que conforman
una determinada cadena alimentaria, es posible encontrar
consumidores terciarios, cuaternarios, etc.

ﬂ Recuerda que ——

Si bien las cadenas alimentarias

Las flechas de una cadena alimentaria representan la direccion nos permiten comprender cémo

en la que se produce la transferencia de materia. En la cadena se produce el flujo de materia y
alimentaria que se muestra a continuacion, se observan tanto la energia en un ecosistema, se trata de
flecha que indica la transferencia de materia como la que sefalala  representaciones muy simplificadas,
transferencia de energia. ya que en la realidad los consumidores
suelen alimentarse de organismos de
mds de una especie.

Elabora un esquema que represente como fluye la materia entre los organismos
encontrados en la investigacion de la pagina 134.

Cadena alimentaria terrestre

—> Energia

—> Materia

— —

a. ;Cémo se relacionan los organismos productores con el resto de los seres vivos?

b. ;Por qué se dice que los organismos descomponedores reciclan la materia en

el ecosistema? \

Propésito de la leccion

En esta leccion representaras la transferencia de materia y energia desde los
organismos productores a los consumidores por medio de diagramas y analizarés los
efectos de la actividad humana sobre estos procesos.

Cadenas alimentarias
Alo largo de una cadena alimentaria siempre estan actuando

organismos descomponedores, como hongos y bacterias que
descomponen los desechos y los organismos una vez que mueren.
Asi, la materia vuelve a estar disponible para los productores.

Por lo tanto, en el ecosistema la materia se recicla y solo es
transformada entre un eslabén y otro de la cadena. En el caso de
la energia, esta fluye desde los productores a los consumidores
en forma lineal. Ademas, como veremos més adelante, la cantidad
de energia y materia que se traspasa a lo largo de la cadena

Error frecuente ——

Para efectos précticos las cadenas
alimentarias se ilustran con un solo
individuo representando a cada
especie. Sin embargo, en la realidad,
las relaciones de alimentacién

entre especies incluyen a muchos

Una forma gréfica de representar la transferencia de materia y energia en la naturaleza
son las denominadas cadenas alimentarias. Una cadena alimentaria muestra como los
organismos del ecosistema estan unidos entre si, seguin lo que comen.

Los organismos que forman parte de una cadena alimentaria se denominan
Energia niveles alimentarios o niveles tréficos.

luminica \

— Energia

—> Materia

individuos.
— . —— alimentaria va disminuyendo de un eslabon al siguiente.
— & —
11} (2] Actividad 2 Explico la transferencia de materia y energia en la naturaleza

El primer nivel tréfico

de una cadena alimentaria siempre
estd ocupado por los productores.
En ambientes terrestres, el productor
habitualmente son plantas, mientras
que en los ambientes acudticos, por lo
general son algas.

El segundo nivel tréfico

de una cadena alimentaria
corresponde a los organismos que
se alimentan de los productores,
también conocidos como
consumidores primarios

0 herbivoros.

3]

El tercer nivel tréfico

de una cadena alimentaria
corresponde a los organismos que se
alimentan de los herbivoros, también
conocidos como consumidores
secundarios o carivoros.

Observando la cadena alimentaria presentada en esta pagina, responde las preguntas.

a. ;Qué pasaria si el nimero de ratas disminuye?
b. Si aumentara repentinamente el nimero de buhos, ;qué sucederia? Explica.

c. ;Por qué se transfieren materia y energia hacia los descomponedores desde todos los
niveles tréficos?

p Unidad 4 - Transferencia de materia y energia

Objetivo especiﬁ(o AEIATOCCION ---vevreverrerereerereerereireere ettt :
« Representar mediante diagramas el proceso de transferencia de materia y energia en un ecosistema.

Leccion 4 - ;Cémo se transfieren la materia y la energia en la naturaleza? q
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» Orientaciones para el inicio de la leccién

Activacion de conocimientos previos

« Inicie el trabajo integrando los nuevos contenidos con lo tratado anteriormente
en la unidad de energia. Recuerde a sus alumnos que la energia se transformay
se transfiere, y que esa transferencia ocurre a través de las relaciones de alimen-
tacion entre los seres vivos (herbivoria, carnivoria, etc.).

+ Sugiera a sus estudiantes responder en sus cuadernos la seccion “Investigacion
inicial”.

Investigacion inicial Respuestas esperadas

a. Los organismos productores son directa o indirectamente la fuente de nutrientes
para todos los organismos heterétrofos.

b. Porque se encargan de transformar la materia organica como los desechos y
restos de animales en materia inorganica, de modo que los organismos autotrofos
la puedan utilizar para formar sus estructuras.

Propadsito de la leccion

Considerar que los organismos interactUan entre si y se relacionan unos con otros
intercambiando materia y energfa. Estas transferencias son posibles de estudiar al

utilizar diagramas que faciliten el analisis.

» Orientacion para el desarrollo de la leccién

« Se sugiere trabajar con sus alumnos el significado de las cadenas alimentarias y
como estas permiten la transferencia de materia y energia. Se sugiere apoyarse
en la lectura del texto en la pagina 136.

« Comente el concepto de nivel tréfico, siguiendo el orden de obtencién de los
nutrientes. Haga uso del diagrama propuesto para destacar el lugar que ocupa
cada organismo y que lo clasifica en un nivel trofico.

» Note que el flujo de materia y energfa es unidireccional y que, por lo general, se
transfiere de organismos menos complejos a otros mas complejos; sin embargo,
en la ruta completa va disminuyendo en su forma Util transformable.

Sugerencias Metodoldgicas

Informaciéon complementaria

El primer nivel tréfico siempre correspondera a los productores y el segundo nivel
trofico siempre pertenecerd a los consumidores primarios o herbivoros.

El nimero de eslabones de una cadena alimentaria rara vez excede de cinco. En los
productores, una parte de la energia quimica de la glucosa es utilizada para realizar
sus propios procesos vitales; otra parte se transforma en calor, de manera que se
puede transferir alrededor del 10% de la energia al nivel siguiente (herbivoros). Lo
mismo sucede con estos, de modo que en cada transferencia la energia disponible
va disminuyendo.

Se sugiere hacer uso de la seccion “Recuerda que’, donde se sefalan a las cadenas
alimentarias como representaciones simplificadas del flujo de materia y energia

Utilice la seccion “Error frecuente”, para saber como se dibujan las cadenas
alimentarias.

Invite a sus estudiantes a trabajar la Actividad 2.

.Y 4 \"/ {1 Al Respuestas esperadas (Estilo reflexivo)

a. Aumentaria la cantidad de zarzamoras y el nimero de buhos disminuiria.

b. Disminuiria la cantidad de ratones, pues la gran poblacién de buhos requiere de
alimento para sobrevivir.

¢. Porque en todos los niveles tréficos, puede ocurrir la muerte de los organismos que
lo componen y pasardn a ser el alimento de los organismos descomponedores.
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Texto del estudiante 136y 137

—— Leccién4

ﬂ Recuerda que ——

Las flechas de una cadena o red
alimentaria representan la direccion
de la transferencia de materiay
energia en un ecosistema.

Fitoplancton

Zooplancton

Redes alimentarias

En la naturaleza, las cadenas alimentarias no estan aisladas, sino
que se entrecruzan formando redes alimentarias. Esto se debe
a que los organismos de una especie pueden servir de alimento
a varias otras. Por ejemplo, los vegetales pueden ser comidos por
insectos y roedores: los insectos pueden ser comidos por sapos,
lagartos y aves; y los roedores; pueden ser presas de culebras,
buhos, dguilas y zorros.

Una red alimentaria es un diagrama que muestra las relaciones
de alimentacién entre los organismos de un ecosistema.

Red alimentaria de la Antartica

petrel Pingiiino
etre emperador

Calamar Pez

— >

0

/ \fino adelia

X
N

Foca cangrejera

Ballena
azul

+ informacion

Dependiendo de su nutricion, se
distinguen el fitoplancton y el
zooplancton. El primero es capaz
de formar su propio alimento, al
igual que las plantas, mientras que
el zooplancton obtiene su alimento
a través de la incorporacion de
sustancias del medio exterior.

\

Foca de Weddell

Foca de Ross

Leopardo marino

Orca

Actividad 3 Analizo una red ali ia marina

A partir de la red alimentaria que aparece en esta
pagina, responde en tu cuaderno las siguientes
preguntas.

a. |dentifica al menos tres cadenas alimentarias que
conforman esta red.

b. ;Cuantas especies se alimentan del calamar?
c. ;Qué sucederia si el nimero de calamares disminuye?

d. ;Qué pasaria si el numero de pingiiinos aumenta?

Unidad e

Los depredadores son organismos que se alimentan de otros Error frecuente
seres vivos o partes de ellos. También los herbivoros depredan

alas plantas de las que se alimentan. Cualquier ser vivo que es
consumido por un depredador se considera una presa. Muchas
veces los depredadores de menor tamafio pueden servir de
alimento para los de mayor tamario. Por lo general, los grandes
depredadores no son depredados; por ejemplo, los leones.

Es comdin creer que los organismos
descomponedores se encuentran
solo al final de una red alimentaria.
Estos estan presentes en todos

los niveles troficos de una cadena,
descomponen los restos y desechos
de vegetales y animales.

Actividad 4 Analizo una red ali ia terrestre

1. Observa atentamente esta red alimentaria y responde en tu cuaderno las
siguientes preguntas.

Red alimentaria de la precordillera

SA S
N/ S/

. iQué sucede si eliminamos la zarzamora de la red alimentaria?
. ;Qué organismos son depredadores?
;Qué organismos pueden ser depredadores y también presas?

. Siincluyeras al ser humano en la red alimentaria, ;dénde lo ubicarfas?

P o N T o

. ;Por qué crees que hay mas consumidores primarios y secundarios que terciarios
y cuaternarios?

P Unidad 4 - Transferencia de materia y energia

Leccion 4« ;Cémo se transfieren la materia y la energia en la naturaleza? m

Objetivo espeq’ﬁ(o AEIATOCCION ---vevreverrerereerereerereireere ettt :
« Representar mediante diagramas el proceso de transferencia de materia y energia en un ecosistema. '
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Enfatice que las cadenas alimentarias, que corresponden a representaciones mas
sencillas, no estén aisladas sino que se entrecruzan formando redes alimentarias, las
que muestran las relaciones de alimentacién entre organismos de un ecosistema.

Se sugiere hacer uso de la seccion “Recuerda que”donde se enfatiza que la direccién
de la fecha representa el flujo de materia y energia en el ecosistema.

Indique a sus alumnos realizar la Actividad 3.

iV (\"{<ETs [ Il Respuestas esperadas (Estilo reflexivo)

a. Algunas de las cadenas alimentarias que conforman esta red son:
fitoplancton = zooplancton = pinguino adelia = eskua
fitoplancton = zooplancton — calamar = pingtiino emperador
fitoplancton = zooplancton = foca de Ross = leopardo marino = orca

b. Directamente, cuatro especies.

¢. Elpez, el pinglino emperador, la foca de Weddell y la foca de Ross no tendrian de
qué alimentarse.

d. Un aumento en la poblacion de pingiinos adelia provocaria una disminucién del
zooplancton, pues serfan mas depredados, y un aumento de eskuas, pues estos
ultimos tendrian mas alimento disponible. Si aumentara la poblacion de pingdi-
nos emperador, disminuirfa la poblacion de calamares y aumentarfa la poblacion
de leopardos marinos.

Considere que en el grupo de los depredadores podemos tener a grandes animales
que persiguen y capturan, como a herbivoros que depredan las plantas.

Se sugiere hacer uso de la seccion "Error frecuente’, destacando que los
descomponedores estadn presentes en todos los niveles troficos y no solo al final de
la cadena alimenticia.

Sugerencias Metodoldgicas

¥ 1)\" {1 .30 Respuestas esperadas (Estilo reflexivo)

a. Al eliminarla zarzamora de la red alimentaria, los organismos que se alimentan de
ella no tendrian de donde obtener sus nutrientes, afectando indirectamente a los
organismos carnivoros que se alimentan de ellos.

b. Todos los organismos de la red alimentaria que no son productores son depre-
dadores.

¢. Los organismos que pueden ser depredadores y presas son: el conejo, la rata, la
ardilla, el grillo, la mantis, el sapo, el gorrion y el zorro.

d. Respuesta variable. El ser humano podria ubicarse como consumidor primario,
alimentandose de zarzamora o como consumidor secundario, pues se puede ali-
mentar de conejos.

e. Porque mientras més niveles tréficos hay en una red alimentaria, la energia que se
transfiere es cada vez menor.

Actividad complementaria Estilo: pragmatico

Pida a los estudiantes que realicen una trama alimentaria con los
siguientes organismos:

« Pasto

« Ratén

« lechuza

« Culebra

« Lagartija

« Cactus

« ZoOrro

« Ardilla

« Grillo

« Aguila

A partir de las relaciones establecidas en la trama tréfica, pidales que clasifiquen
los organismos segun si son presa o depredador.
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Texto del estudiante 138y 139

Leccion 4

Efecto de las actividades humanas
sobre las redes alimentarias

La actividad humana, como la sobreexplotaciéon de una especie,
puede causar cambios en un ecosistema. Por ejemplo, si una
especie desaparece o disminuye notablemente por accion del
ser humano, los consumidores que se alimentan de ella no
necesariamente seran afectados, ya que pueden existir otras
presas que les sirvan de alimento las cuales si se verdn afectadas.

Si los cambios sobre una red alimentaria son de baja intensidad, el
ecosistema puede recuperarse. Lo mismo sucede si el ecosistema
presenta redes alimentarias mas complejas o con mayor
diversidad de especies, ya que esto favorece un mayor nimero de
opciones de traspaso de materia y energfa.

Actividad 5 Analizo el efecto de la sobreexplotacion en una red ali ia

Analiza el siguiente caso. Luego, responde en tu cuaderno las preguntas.

Supongamos que en la red alimentaria del litoral rocoso de la Region de Atacama se
eliminara la especie chorito.

Estrella de mar

//Q\

Caracol \ Almejas
de mar
Qitoplancton

Choritos
Algas

a. ;Qué sucederia con las restantes especies de la trama trofica?

b. ;Qué sucederia si se sobreexplotara la estrella de mar produciendo su desaparicion de la
red alimentaria?

c. ;Qué sucederia con esta red alimentaria si el caracol desapareciese de nuestro litoral?

P Unidad 4 - Transferencia de materia y energia

Existen factores que afectan a las cadenas y redes alimentarias, tales
como la caza indiscriminada de alguna especie, la introduccion de
animales o plantas en los ecosistemas y las fumigaciones.

1] Visita laWeb ——

Para més informacion acerca de

Caza indiscriminada las cadenas alimentarias visita el
siguiente sitio web:
La caza es una actividad que se practica con fines de lucro o www.recursostic.cl/lc6147

como deporte. Si se realiza sin un control adecuado puede llevar a
algunas especies a quedar “al borde de la extincién” Este es el caso
de la chinchilla, que estuvo al borde de la extincion debido a que
se cazé indiscriminadamente para obtener su piel, muy cotizada
para la confeccién de abrigos.

Introduccién de especies

Cuando el ser humano introduce especies que no son propias en
un ecosistema, es muy probable que estas provoquen desajustes.
La incorporacion de una planta o especie exotica puede causar

la llegada de ciertos insectos que se alimenten de esa planta,
ocasionando una plaga. La zarzamora es una planta muy invasiva
y de crecimiento répido que puede colonizar extensas zonas de
bosque. Es de origen europeo y fue introducida a Chile, donde

es considerada una especie invasora, pues utiliza el espacio y

recursos de otras plantas propias de la zona. + informacién

Fumigaciones Ciertas bacterias quimiosintéticas
son empleadas en la limpieza

del ambiente cuando este ha
sido contaminado con petrdleo.
Estas bacterias emplean los
hidrocarburos del petréleo

A Jarzamora

Muchos agricultores utilizan sustancias quimicas para proteger
sus cultivos del ataque de insectos o de otros animales
(plaguicidas). El uso indiscriminado de estos productos quimicos
puede provocar la muerte de los seres vivos que forman parte
de la trama alimentaria, o bien, puede producir dafos a la misma

planta que se quiere proteger. En Chile, la fumigacion debe ser :omoffue",te:el energla,l, |
realizada con sustancias quimicas aprobadas por el Servicio fanstormandolos en moiculas
menos dafinas.

Agricola y Ganadero (SAG).

T Aesdesegur

Analiza el siguiente caso. Luego, responde en tu cuaderno las preguntas.

Imagina que en Chile es introducida una especie exdtica, capaz de alimentarse del chorito, el
piure, el loco y el cangrejo. Ademas, esta especie introducida no tiene depredadores en nuestro
pais, por lo que se sittia como un depredador de alto nivel tréfico.

a. ;Qué sucederia al cabo de un tiempo con el chorito, el piure, el loco y el cangrejo?

b. Explica con tus palabras lo que significa que esta especie sea “un depredador de alto

nivel tréfico”.
Leccion 4 + ;Cémo se transfieren la materia y la energia en la naturaleza? q

Objetivo especifico de la leccion

« Representar mediante diagramas el proceso de transferencia de materia y energia en un ecosistema.
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Después de realizar la Actividad 4, retroalimente las respuestas sugiriendo la lectura
de la pagina 138 que se refiere a los efectos de las actividades humanas sobre las
redes alimentarias.

Puede generar una instancia de debate, enfocdndose a un estilo de aprendizaje
activo. Para ello separe al curso en dos grupos y explique que cada uno debe asumir
una postura a defender y que deben elegir a un lider o representante.

Estimule la participacion de todos sus alumnos.
Si'lo desea puede asignar una calificacion a este tipo de actividad.

Proponga realizar la Actividad 5.

Y4 (\ . ET. IE3 Respuestas esperadas (Estilo reflexivo)

a. Las estrellas de mar aumentarfan la depredacion de las almejas y los caracoles de
mar para suplir la falta de choritos, alterando el equilibrio del ecosistema.

b. Se produciria un desequilibrio en el medioambiente, ya que el caracol de mar, los
choritos y las almejas no tendrfan depredadores y crecerfan descontroladamente.

¢. Sidesaparece el caracol de mar, las estrellas de mar aumentarian la depredacién
de choritos y almejas, para suplir la falta de caracoles.

Estimule a sus alumnos a revisar los factores humanos que alteran las cadenas y
redes alimentarias, sugiera hacer uso de la lectura de la pag. 139.

Se sugiere hacer uso de la seccion “Diccionario’, donde se trabaja el concepto de
extincion y especies exoticas.

Comente con sus alumnos que la extincion de especies consiste en la desaparicion
de cualquier forma de vida, ya sea por causas naturales o por acciéon humana. En
el mundo fosil se ha calculado una tasa de desaparicion de cuatro especies al ano,
lo que representa cerca de 10 millones de especies extinguidas a lo largo de la
historia del planeta. Algunas especies vegetales en peligro de extincion son: arauca-
ria, alerce, roble, guayacén y copihue. Ejemplos de especies animales en peligro de
extincion en nuestro pais son: picaflor de Juan Ferndndez, taruca altiplanica, zorro
chilote, chinchilla, huemul del sur, comadrejita trompuda, huillin y huifia, monito
del monte, loro tricahue, condor, huemul y puma.

Proponga a sus alumnos investigar mas sobre los temas visitando la pagina web
sugerida en la seccién adjunta.

Se sugiere trabajar la seccion “Conexion con la ecologia’ donde se menciona la
accion de las bacterias quimiosintéticas.

Sugerencias Metodoldgicas

’ Orientaciones para el cierre de la leccion

« Enfatice la importancia que tiene la conservacion de las especies para establecer
un equilibrio ecologico.

« Invitelos a realizar una revisién y a reflexionar sobre situaciones posibles y
expuestas en la lectura. Para ello es Util el trabajar la secciéon “Antes de seguir”.

Im Antes de seguir Respuestas esperadas

a. Alintroducir la especie exdtica en el ecosistema, disminuiria la poblacién de cho-
ritos, locos, piures y cangrejos, debido a que este depredador se alimentaria de
ellos.

b. Una especie de alto nivel tréfico es un depredador que se alimenta de muchas
especies y, en general, no tiene depredadores, de modo que esta al final de la
cadena alimentaria.

Para aquellos alumnos que requieran profundizar en el tema tratado se sugiere la
siguiente pagina web: http://www.peligrodeextincion.net/

Informaciéon complementaria
Control biolégico

Para controlar plagas, habitualmente se utilizan plaguicidas que son productos
quimicos para eliminar especies animales y vegetales. Sin embargo, estos productos
quimicos suelen ser toxicos para otras especies que se encuentren en las zonas de
aplicacion, incluidos los seres humanos. Por esta razén, los cientificos han investiga-
do y utilizado lo que se conoce como "control biolégico" para atacar las plagas. Esta
técnica tiene como ventaja que no produce efectos téxicos ni residuos que dafen
el medioambiente, pues utiliza organismos vivos que controlan a otros, modifican-
do el flujo energético de determinadas cadenas alimenticias.

Algunos ejemplos de biocontroladores utilizados en Chile son: Trichogramma
(insecto), controla polillas y mariposas; chinita (insecto), controla pulgones.

Fuente: www.inia.cl
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Ampliacion de contenidos

Piramide de energia

La transferencia de energia en la naturaleza se realiza siempre en el mismo
sentido: de los productores a los consumidores.

Las piramides de energia son otra forma de representar la transferencia de
energfa entre los seres vivos de un ecosistema. En la base de una pirdmide de
energia siempre se encuentran los productores; en cambio, los organismos
consumidores se ubican en los niveles superiores de la pirdmide.

Cuando los organismos utilizan la energfa para realizar sus funciones vitales, una
parte importante se disipa en el ambiente como calor. De este modo, la cantidad
de energia que puede transferirse de un nivel a otro es cada vez menor.

Cuarto nivel calor
calor
Tercer nivel
calor
Segundo nivel
calor

Energia luminica

Primer nivel

ﬁ

La regla del 10 %

En general, se estima que aproximadamente solo un 10% de la energfa se
transfiere de un nivel tréfico al que le sucede, lo que se conoce como la regla
del 10%. Esto quiere decir que alrededor del 90% de la energia de un nivel se
disipa al ambiente como calor. Asi se explica por qué el nimero de niveles de
una cadena o red alimentaria es tan limitado, pues la energfa no es suficiente
para sustentar mas organismos.

Objetivos especiﬁcos ............................................................................................................... :

« Atendera la diversidad de intereses, es decir, ampliar el conocimiento de aquellos nifios que :
presenten afinidad por aprender contenidos nuevos y complejos.

«Complementar los estilos preferentes de aprendizaje. Estas paginas se pueden trabajar de distinta
forma, dependiendo si sus estudiantes son preferentemente activos, reflexivos, tedricos o
pragmaticos.

Guia del docente - Ciencias Naturales 6° basico

La materia se recicla y la energia fluye

Ya sabes que la energia entra en el ecosistema gracias a la capacidad de los
productores de elaborar nutrientes a partir de sustancias del ambiente como
agua y didxido de carbono.

En este trayecto, la materia pasa de un organismo a otro y, debido a la accién de los
descomponedores, puede ser utilizada nuevamente. Paralelamente a la circulacion
de la materia, se produce transferencia de energia. Pero la energia se comporta de
modo diferente; una parte de ella es utilizada por el ser vivo y otra parte se disipa en
el ambiente en forma de calory, por lo tanto, no puede reciclarse.

Actividad 6 Explico la transferencia de energia en la naturaleza

Completa la siguiente piramide de energia con los niveles tréficos
correspondientes y, luego, responde en tu cuaderno las preguntas.

a. ;Qué organismos se ubican en
la base de la piramide?

b. ;Qué nivel tréfico representa
la cispide de la piramide?

c. ;A quésedebe queel
porcentaje de energia que
pasa de un nivel tréfico al
siguiente sea cada vez menor?

d. Ubica en la piramide los
siguientes organismos:
hierbas, liebres, culebras y
aguilas.

e. ;Donde ubicarias a los
descomponedores?

)Y\ EX KW Estilo: reflexivo

a. Se ubican los organismos autétrofos (productores), en este caso, plantas de choclo.

b. Representa el cuarto nivel trofico.

¢. Se debe a que en el proceso de transferencia, parte de la energia es entregada al
ambiente como calor.

d. Primer nivel: hierbas. Segundo nivel: liebres. Cuarto nivel: dguilas.

e. Los descomponedores estan presentes en todos los niveles tréficos.




Sugerencias Metodoldgicas

¢Como atrapan insectos las plantas carnivoras?

Aunque existe la creencia de que se trata de voraces asesinas, capaces de tragarse a una persona para saciar su apetito, las plantas carnivoras sélo estan adaptadas para
atrapar insectos cuando necesitan ciertos nutrientes que no pueden conseguir del suelo en el que viven. Para atraer a los animales, estas plantas cuentan con distintos
recursos, Como un aspecto atractivo, un perfume o un color brillante. Sus presas suelen ser insectos saltadores, arafias, mosquitos y mariposas. Pero también son capaces
de atrapar animales pequefos, como peces, renacuajos y hasta lagartijas.

Suelen habitar en ambientes célidos. Aquellas que

Las plantas carnivoras viven en zonas frias hibernan durante el invierno, al
secretan dcidos que iqual que algunos animales.
descomponen al insecto Cuando logran atraer a sus presas .—I
atrapado para facilitar ponen en accion sus trampas mortales.
su digestin. Existen varios tipos de trampas, segun la Las droseras tienen
adaptacion de las hojas. hojas adaptadas que
funcionan como el papel
atrapamoscas.
R [ Hojas cepo |
- Las dioneas son plantas que
tienen hojas dentadas que Si una planta carnivora no logra captar
R funcionan como un cepo. nutrientes de los insectos, utiliza el recurso
- Cuando un insecto se apoya en de la fotosintesis como las demds plantas.
el interior de la hoja, se activa En este caso, se desarrolla menos y produce
Las flores de las plantas latrampa y las hojas se cierran menor cantidad de semillas.
carnivoras son polinizadas autométicamente.
por insectos, pero para evitar En el inerior de a trampa Droseras en accion
accidentes, se encuentran bien hay mICFOSCOPICOSlp?|ItOS En las puntas, las droseras tienen unos pelitos dulces y pegajosos, semejantes a las gotas de néctar, que son irresistibles para
lejos de las trampas. que captan el movimiento los insectos.Cuando un insecto se acerca a las gotitas, queda atrapado por la viscosidad y la hoja comienza a plegarse sobre i
dea presay segregan misma hasta envolverlo totalmente. Luego segrega dcidos que atacan el cuerpo del insecto y lo envuelven en una especie de
Jugos digestivos para bolsa para digerirlo. Si entre os pelitos cae una pelusa o cualquier cosa que no sea un animal, la trampa no se activard.
descomponerla.
Las hojas de la sarracenia son
coloridas y tienen un aspecto
semejante a una flor.
Orientaciones para el trabajo ................................................................................................................................................................................................................................................................................ .
« Utilice distintas estrategias para trabajar estas paginas. Puede indicar a sus alumnos que las lean en + Para aprovechar esta instancia, pidales a los alumnos que estén interesados en realizar otras tareas :
grupos o que realicen un trabajo individual. que elaboren un resumen de los principales aspectos y que realicen una presentacion de diapositivas

o, incluso, que construyan un mapa conceptual.
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Texto del estudiante 140y 141

\ , .
2, . Evaltio mi progreso

Lecciones 3y 4

Recordar

I. Lee atentamente las definiciones y luego completa el crucigrama (6 puntos).

1. Son consumidores que viven sobre o dentro del organismo del cual se alimentan, por
lo que generalmente no matan a su hospedero. Por ejemplo, los piojos y garrapatas.

Por ejemplo, la mantis religiosa, la orca asesina y la arafa de rincén.

3. Nombre que se le da a las plantas y a las algas por su capacidad de producir su
propio alimento.

4. Utilizacién excesiva de los recursos naturales de un ecosistema.

5. Organismos que se alimentan de plantas, ya sea consumiendo sus hojas, frutos, flores,
polen, néctar o semillas. Por ejemplo, una oruga, un elefante o un erizo de mar.

6. Son organismos que se alimentan de los desechos o presas muertas, por ejemplo, los
buitres, los cangrejos y las lombrices de tierra.

Il. Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas (8 puntos).

1. ¢Cudl esla funciéon de los organismos productores en la naturaleza?

2. ;Cual es la funcion de los organismos descomponedores?

2. Organismos que se alimentan solo de animales para obtener la energia que necesitan.

3. ;Qué sucede con la energia que se transfiere de un nivel tréfico a otro?

4. ;Sucede lo mismo con la materia desde un nivel tréfico a otro? Explica.

lll. Observa atentamente la siguiente red alimentaria y luego responde en tu cuaderno las
preguntas (6 puntos).

Lechuza

Aves rapaces

Conejo

Raton chinchilla

Arbusto .
retamilla ( Maqui

/

( Hierbas ‘ (Litre ‘ (Lingue

)
s
=
2

Vegetacion

1. ;Qué niveles tréficos estan presentes en esta red alimentaria?
2. ;Qué organismos ocupan més de un nivel tréfico?

3. ;Qué tipo de alimentacion posee el zorro?, ;qué ventajas le significa esto?
& &

Integracion del conocimiento

Geografia

Dibuja un mapa de Chile grande en dos pliegos de cartulina. Busca imagenes de las especies
animales y plantas mas comunes de las distintas zonas de nuestro pais. Forma cadenas alimentarias
propias de cada zona y pégalas en el mapa.

Fn Unidad 4

Transferencia de materia y energia _

Evaltio mi progreso

Invite a sus estudiantes a responder esta seccion. Cada item esta asociado a diferentes contenidos tratados en las lecciones 3y 4, y cada uno de ellos tiene asignado un

puntaje.
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Respuestas correctas

1. Pardsitos.

2. Carnivoros.

3. Productores.

4. Sobreexplotacion.
5. Herbivoros.

6. Descomponedores.

1. Son la fuente de materia y energia para los demas seres vivos, ya que transforman

la energfa luminica del sol en energfa quimica (glucosa).

2. Permitenreciclar la materia orgénica de restos de organismos vegetalesy animales,

dejandola disponible para el crecimiento y desarrollo de los productores.

Nivel de desempeiio

Ayude a sus estudiantes a determinar su nivel de logro. Para ello utilice la siguiente rubrica.

Sugerencias Metodoldgicas

3. Cercade un 90% de la energfa que se transfiere de un nivel tréfico a otro se disipa
al medioambiente en forma de calor y alrededor de un 10 de la energia queda

disponible para el siguiente nivel tréfico.

4. La materia se transfiere de un nivel tréfico a otro, pero solo una parte de ella
queda disponible para el nivel tréfico siguiente, ya que los desechos producidos
por cada organismo no son utilizados por los consumidores, a excepcién de los

descomponedores.

1. Productores, consumidores primarios y consumidores secundarios.

2. £l zorro, ya que es un consumidor primario y secundario.

3. De acuerdo a la red alimentaria, el zorro tiene una alimentacion omnivora, lo que
le confiere una amplia variedad de recursos de donde puede alimentarse.

Objetivo

Indicador

Por lograr

Medianamente logrado

Logrado

Entender la funcion de los orga-
nismos en el ecosistema. [tems | (1,
2,3,5,6),11(1,2).

Entienden la funcion de los orga-
nismos en el ecosistema.

Si obtuvo entre 0y 5 puntos.

Si obtuvo entre 6y 7 puntos.

Si obtuvo entre 8y 9 puntos.

Representar mediante diagramas
el proceso de transferencia de ma-
teria y energia en un ecosistema.
ftems | (4), 11 (3, 4), Ill.

Representan mediante diagramas
el proceso de transferencia de ma-
teria y energia en un ecosistema.

Si obtuvo entre 0y 6 puntos.

Si obtuvo 7 0 9 puntos.

Si obtuvo entre 10y 11 puntos.

Segun el nivel de logro obtenido por sus estudiantes, trabaje las siguientes Actividades diferenciadas.

Actividades diferenciadas

Objetivo

Por lograr

Medianamente logrado

Logrado

Entender |a funcion de los organismos

en el ecosistema.

Busca en Internet o en enciclopedias la
definicion de los siguientes conceptos:

que

Elabora una red alimentaria con los animales

puedes encontrar en un jardin o una

Investiga acerca de los tipos de
descomponedores se encuentran en la

productores, herbivoros, carnivoros y
detritivoros.

plaza (ejemplo: insectos, aves, entre otros).

tierra. Elabora un afiche con las principales
caracteristicas de estos seres vivos.

Representar mediante diagramas el
proceso de transferencia de materia 'y
energia en un ecosistema

Forma una cadena alimentaria con los
siguientes elementos:

Rosas, pulgones, chinitas, hormigas y arafas.

Zanahorias, ratones de campo, comadrejas,
ZOrros.

Arbustos, cebras, hienas, leones.

Elabora una cadena alimentaria que
grafique el flujo de materia y energia que se
establece entre los organismos autotrofos y
heterétrofos.

Investiga acerca de como se transfiere

la materia y la energia en un ecosistema
marino. Compadralo con lo que sucede con
un ecosistema terrestre.
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Texto del estudiante 142, 143, 144y 145

=<~~~ LaCIENCIA se construye
o o
~"~" Descubriendo el proceso de fotosintesis

Aproximadamente hace 400 afios, los observadores del mundo biolégico, al notar
que los procesos vitales de los animales dependian del alimento que ingerian,
pensaban que las plantas tomaban su alimento del suelo. Este concepto fue
ampliamente aceptado hasta que en el afio 1643 el médico belga Jean Baptiste
van Helmont (1577-1644) ofrecio la primera evidencia experimental en contra.

A partir de ese momento, el conocimiento sobre la nutricion vegetal tuvo un lento
desarrollo, pero los estudios realizados por numerosos cientificos ayudaron a sentar
las bases para lo que hoy se conoce con el nombre de fotosintesis.

A continuacion conocerds como el aporte de algunos cientificos ayudo a descubrir
el proceso llamado fotosintesis.

o 3]
1643 1779

Jean Baptiste van Helmont (1577-1644), quimico, Jan Ingenhousz (1730-1799),
fisidlogo y médico belga, realizé los primeros experimentos fisidlogo y quimico holandés, descubre
sobre nutricion vegetal. Por un lado, sus conclusiones fueron que las plantas verdes producen burbujas
demasiado amplias y, por otro, dejaban factores sin analizar. de oxigeno en presencia de luz.

> Trabajd con un tipo de plantas

7 acudticas llamadas elodeas.

177N
Joseph Priestley (1733-1804), tedlogo britdnico,
fildsofo y educador, descubre que los vegetales liberan una
sustancia que purifica el aire dafiado por la combustion.

1842
~»Julius Robert von Mayer (1814-1878),
fisicoy médico alemdn, plantea que las plantas
transforman energia luminica en energia quimica.

'

0
1865

Los cloroplastos
son las estructuras
responsables de

la fotosintesis, ya
que contienen un
pigmento llamado
dlorofila.

En la actualidad

Se utilizan las sustancias producidas
en la fotosintesis de microalgas con el
fin de producir biocombustibles. Estas

proporcionarian innumerables ventajas,

1930

Se descubre que el oxigeno
liberado en la fotosintesis

proviene del agua.

entre las que destacan su bajo costo y
una forma de complementar el resto de
las energias renovables.

o |

1957

Se elabora el primer esquema general de la fotosintesis.

Energia luminica
b
o Agua + Didxido de carbono *  Glucosa + Oxigeno
1837
R.J. Henri Dutrochet (1776-1847), fisidlogo
francés, demuestra que solo las células que Trabaja con la informacion
contienen clorofila incorporan C0,, También, que
la respiracion es idéntica en plantas y animales, Luego de haber leido con detenci6n estas paginas, responde en tu cuaderno las
Dutrochet, ademds, describid la entrada de (0, a la siguientes preguntas.
planta, a través de los estomas. 1. jQué importancia tienen las investigaciones de Van Helmont?
2. ;De qué manera se relacionan los estudios de Priestley e Ingenhousz?
3. /Qué importancia tienen los adelantos tecnoldgicos para las ciencias? Explica.
P Transferencia de materia y energia q
La ciencia se COMSEIUY evveeerereee :

« Enestaseccion se describen los principales aportes de los cientificos que colaboraron en el descubrimiento de la fotosintesis. Recuerde que no es necesario que los estudiantes memoricen esta informacion.
« Trabaje esta doble pagina en grupos, con el objetivo de que sus estudiantes comenten y expresen sus opiniones en relacién con los aportes y a las estructuras fundamentales en el proceso.
« Alfinalizar el trabajo con estas paginas, pida a los grupos que expongan sus respuestas para generar un debate relacionado con el cardcter de construccion constante de la ciencia en el tiempo.
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v . . unidad @)
Sintesis de la unidad
N
6 —
° & — 9B —
Energia i
luminica |
(6]
Requerimientos Productos - >
Agua 4 Lol =  Guwsa 4 Oxigeno
de carbono
13} Descomponedores

Fotosintesis 12} Consumidores Organismos que obtienen materia Cadena alimentaria Red alimentaria

Proceso realizado por plantas y algas Productores Organismos que se alimentan y energfa degradando los restos Secuencia lineal de organismos a Representacion gréfica de las

rr?gd.iante el cual, a partir de agug y Organismos capaces de producir su de otros seres vivos o de partes de de orgam’smos productores o través de los cuales fluye la materia interacciones alimentarias que

didxido d,e carbf)n_o, y en presencia propio alimento (autGtrofos), por ellos. Pueden ser primarios o de consumidores, 0 sus desechos. yla energfa de un ecosistema. Se ocurren entre todos los organismos

de energia Iqm|n|ca, se producen medio de la fotosintesis y niveles superiores (secundarios, Cumplen la importante mision de inicia con los organismos autétrofos, del ecosistema. Estd constituida por

glucosa y oxigeno. la quimiosintesis. terciarios, etc.). reciclar la materia en el ecosistema. también llamados productores. dos 0 més cadenas alimentarias.
Paginas webs sugeridas Organizo mis ideas
www.recursostic.cl/lc6154a Elabora un mapa conceptual o un cuadro sinéptico que te permita resumir los aspectos mas
En esta pagina web encontraras mas informacion acerca de como se produce la transferencia de importantes de esta unidad. Puedes utilizar los siguientes conceptos:
materia y energia en un ecosistema.
www.recursostic.cl/lc6154b [ Requerimientos ] [ Cianobacterias ] [ Fotosintesis ] [ Productos ] [ Agua ]
En este link podras profundizar los conceptos relacionados con la nutricién de las plantas:
la fotosintesis.

. [ Didxido de carbono ] [ Descomponedores ] [ Oxigeno ] Luz
www.recursostic.cl/Ic6154c
En este link podras profundizar acerca de la funcién de los organismos y su implicancia en el flujo
de energia a través de cadenas y redes alimentarias. [ Bacterias quimioautdtrofas } [ Herbivoros ] [ Glucosa ] [ Plantas ] [ Carnivoros } [ Algas }
N\ J
p Unidad 4 Transferencia de materia y energfa q
S LT E L=l X VT 11T £ Yo OO OO :

« Invite a sus estudiantes a que observen atentamente la infografia de sintesis.

« Pidales que establezcan relaciones y dependencias tréficas e integren a los diferentes organismos segin su tipo de nutricion.

« Enlaseccién “Paginas webs sugeridas”, invitelos a profundizar algunos de los contenidos vistos en la unidad.

« Enlaseccién “Organizo mis ideas”, pida a los estudiantes trabajar en el orden de sus ideas realizando un mapa conceptual o un cuadro sindptico con los conceptos sugeridos. Si los estudiantes tienen dificultades para
elaborarlo, sugiérales que produzcan un texto resumen con los conceptos entregados, o que realicen una tabla con las definiciones de los conceptos propuestos.
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Texto del estudiante 146, 147, 148y 149

v Evaluacion final de la unidad

Completa con la informacion requerida.

1. Clasifica estos seres vivos en organismos autétrofos o heterétrofos: vaca, zorro,
araucaria, 4quila, hierba, serpiente, algas y trigo (8 puntos).

Autdtrofos | Heterétrofos

2. Completa el esquema de la fotosintesis con los conceptos que faltan (6 puntos).

[a. La planta utiliza la \:’ proveniente del sol. J
/ ala atmosfera.
de la atmdsfera. \

b. Absorbe

K_» e umie b

[c. Absorbe:’ del suelo. J planta produce \:l

3. Completa la cadena alimentaria con los niveles tréficos que corresponden (4 puntos).

C.

Consumidor b
primario :

e

4. Ademas de la energia luminica, ;qué

5. Los organismos que permiten reciclar

Encierra en un circulo la alternativa que consideres correcta (8 puntos).

1. Los organismos herbivoros son aquellos Observa atentamente la red alimentaria y
que se alimentan directamente de los:  responde las preguntas 6, 7y 8.
A. consumidores.
B. heterétrofos.
C. productores.
D. descomponedores.

Estrella de mar

2. ;Cémo se denominan los organismos

que realizan el proceso de fotosintesis?

. Caracol
A. Autotrofos. demar Choritos Almejas
B. Herbivoros.
C. Heterétrofos.
D. Consumidores. Alga Fitoplancton
3. Ademas de la glucosa producida en 6. ;A qué nivel tréfico corresponden los

la fotosintesis, ;qué otra sustancia se
libera en este proceso?

choritos en la red alimentaria?
A. Productores.

A. CO, B. Descomponedores.

B. Agua. C. Consumidor primario.
C. Energia. D. Consumidor secundario.
D. Oxigeno.

7. ;Qué especie de la red alimentaria
es herbivora?
A. Algas.
B. Almejas.
C. Fitoplancton.
D. Estrella de mar.

mds necesita una planta para realizar
la fotosintesis?

A. Aguay oxigeno.

B. Oxigenoy glucosa.

C. Oxigenoy didxido de carbono.

D. Aguay dioxido de carbono. 8. ;Qué nivel tréfico faltaen la

red alimentaria?

. . A. Carnivoros.
la materia de los restos animales y

vegetales son los: B. Herbivoros.
. C. Productores.
A. omnivoros.
D. Descomponedores.

B. herbivoros.
C. descomponedores.
D. consumidores primarios.

Fm Unidad 4

Transferencia de materia y energia q
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Unidad e

¢/ Evaluacion final
i

lll. Responde las siguientes preguntas (16 puntos). 9. ;De qué manera la introduccién de especies altera las redes alimentarias en

. . . P un ecosistema?
1. ;Qué organismos realizan fotosintesis?

10. Da dos ejemplos de como el ser humano ha alterado el normal funcionamiento de

2. ;Cémo se relacionan las cadenas y redes alimentarias? :
los ecosistemas.

3. ;Qué importancia tienen los organismos descomponedores para el ecosistema?
IV. Desarrolla la siguiente actividad procedimental (6 puntos).

Descubrir cémo los vegetales obtienen los nutrientes ha sido una pregunta que se han hecho
muchos cientificos. Uno de ellos, Joseph Priestley, realizé el siguiente experimento:

4. ;Cémo se vinculan la fotosintesis y las relaciones alimentarias en un ecosistema?

5. ;De donde obtienen las plantas su alimento?

, | i de las ol des? Frente a una ventana, cubrié con un Repitid el experimento pero, en vez Luego, prendid nuevamente la vela
6. iPor qué crees que la mayoria de las plantas son verdes? recipiente una vela encendida. Luego  de un raton, puso una planta en el ¥ pUso a un nuevo raton junto a la
que la vela se apagd, introdujo bajo el recipiente. Esta sobrevivio y la vela planta. Sobrevivieron ambos y la vela
recipiente a un raton que pronto murié.  permanecio encendida. permanecio prendida hasta que se
consumid por completo.
7. ¢En qué parte de la planta crees que se realiza la fotosintesis? 1. ;Cudlfue la prediccion de Priestley?
2. jPor qué el segundo raton sobrevivio? Fundamenta tu respuesta.
3. Después de realizar este experimento, ;qué habra concluido Priestley?
4. ;Como podria Priestley haber mejorado su experimento?

8. ;Qué necesitan las plantas para fabricar su alimento?

W Unidad 4 Transferencia de materia y energia q
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» Orientaciones para la Evaluacion final

I. Respuestas esperadas Il. Respuestas esperadas
1. Claves
Autoétrofos Heteroétrofos . C
Araucaria Vaca 2 A
Hierb /7 S D
ierba orro 2 D
Trigo Aguila 5 C
) 6 C
Algas Serpiente 7 B
2. 8 b
a. Luz o energia luminica. lll. Respuestas esperadas
b. Dioxido de carbono. 1. Los organismos autétrofos (plantas, algas y cianobacterias).
¢. Agua. 2. Las cadenas, cuando se entrecruzan, forman redes alimentarias, donde se pueden
d. Oxigeno. identificar los distintos niveles tréficos.
e. Fotosintesis-glucosa. 3. Reciclan materia orgénica de restos animales y vegetales.

4. La fotosintesis realizada por los organismos productores da el alimento a otros
3. seres Vivos.

5. De la transformacion de la energfa luminica en energia quimica por medio de la
fotosintesis.

C i C i C i 6. Porque tienen un pigmento verde llamado clorofila.
Productores onsumidor onsumidor onsumidor 7 Laforosintes! i s ho i g . I
> primario > secundario > terciario . Lafotosintesis se realiza en las hojas, pero también puede ocurrir en algunos casos
en tallos y sépalos.
\ // 8. Agua, dioxido de carbono y energia luminica.
IV. Respuestas esperadas
Descomponedores 1. La velay el ratdn requieren de oxigeno. Las plantas son liberadoras de oxigeno.

2. El sequndo raton sobrevivid porque la planta al realizar fotosintesis utilizando el
didxido de carbono de la vela, le proporcioné oxigeno al ambiente.

3. Concluye que las plantas producen oxigeno.
4. Respuesta variable.
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Nivel de desempeno

Niveles de logro

Objetivo Indicador Por lograr Medianamente logrado Logrado

Comprenden el proceso de Siobtuvo 0 a 12 puntos. Siobtuvo 13 a 17 puntos. Si obtuvo 18 a 20 puntos.
fotosintesis y reconocen los
factores ambientales que la

intervienen.

Explicar los requerimientos

y productos de la fotosintesis,
reconociendo los factores
ambientales que la intervienen.
items 1 (2), 11 (3, 4),111 (6, 7,8), V.

Representar |a transferencia Representan mediante cadenasy Si obtuvo 0 a 18 puntos. Si obtuvo 19 a 26 puntos. Si obtuvo 27 a 32 puntos.

de materia y energia en un
ecosistema por medio de cadenas
y redes alimentarias, analizando

redes alimentarias el proceso de
transferencia de materia y energia
en un ecosistema.

los efectos de la actividad humana
sobre estas. [tems | (1,3),11 (1,2, 5,
6,7,8),11,(1,2,3,4,9,10).

Actividades diferenciadas

Objetivo

Por lograr

Medianamente logrado

Logrado

Explicar |os requerimientos y productos
de la fotosintesis, reconociendo los factores
ambientales que la intervienen.

Busca una foto de una planta y pégala en
tu cuaderno. Luego, elabora una infografia
similar a la de la pagina 125, escribiendo
con distintos colores los requerimientos y
los productos de la fotosintesis.

Lee nuevamente las paginas 126y 127y
elabora un mapa conceptual o un cuadro
sindptico con la informacién que ahi
aparece.

Investiga en Internet o en enciclopedias
qué otros factores ambientales, ademas
de la temperatura y la intensidad luminica,
afectan o regulan la fotosintesis.

Representar |a transferencia de materia

y energia en un ecosistema por medio de
cadenas y redes alimentarias, analizando los
efectos de la actividad humana sobre estas.

Lee nuevamente la pagina 138y a partir

de la red alimentaria que allf aparece
identifica una cadena alimentaria que tenga
al menos 4 eslabones, es decir, productor,
consumidor primario, consumidor
secundario y consumidor terciario.

Lee nuevamente las paginas 138y 139

e investiga los efectos que la actividad
humana puede tener sobre una red
alimentaria marina y una terrestre. Escribe
de qué manera circula la materia y la
energia en un ecosistema.

Busca en Internet un ejemplo de una red
alimentaria marina o terrestre propia del
lugar donde vives. Reconoce en esta red,
los nombres de las especies involucradas.
Investiga de qué manera las actividades
humanas han afectado a esta red
alimentaria. Comparte tu trabajo con tus
companeros.
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Texto del estudiante 150y 151

Revicta Escolar

Intervencion humana altera la red
alimentaria del ecosistema costero

Después de dos ainos de mantener aislada

una seccion de un kildbmetro de costa, un
grupo de cientificos noté un incremento de

los locos dentro de la reserva. El loco produjo
una disminucién de las poblaciones de chorito,
una especie dominante en el intermareal, y
principal presa del loco. También se observé un
aumento de las lapas, otro molusco explotado
por el ser humano, lo que determiné la
disminucién de algunas algas, mientras que
otras, como el “‘cochayuyo’, se acrecentaron.

De esta forma, la zona intermareal dentro de la
reserva libre de intervencion humana adquirié
una apariencia, composicién de especies y
relaciones alimentarias radicalmente diferentes
a las observadas fuera de esta. El paisaje
intermareal rocoso chileno, de plataformas
cubiertas por gran cantidad de choritos y
escasos locos, hasta entonces considerado el
estado “normal y natural’, fue reconocido como
un ecosistema fuertemente alterado por la
actividad humana.

Este estudio fue uno de los primeros en
demostrar, cientificamente, que la intervencién
humana puede tener un gran impacto sobre
los ecosistemas costeros.

La intervencion humana puede causar

un gran impacto sobre los ecosistemas,
afectando a las poblaciones de las especies
que los habitan.

El experimento también demostré que, en
ciertos casos, las poblaciones y ecosistemas
marinos afectados por la actividad humana
pueden recuperarse rapidamente una vez
protegidos de la sobreexplotacion.

Los resultados de este estudio inspiraron

el trabajo conjunto entre los mariscadores
artesanales y los cientificos, para la utilizacién
sustentable de las especies de las zonas
intermareales. Esto se tradujo en un
incremento de las especies explotadas y en
una mejora en la produccién econémica para
los mariscadores.

Este sistema se ha expandido a partir de lo
estipulado en una seccién de la Ley de Pesca,
de 1991, mediante un sistema pionero de
Areas de Manejo de Recursos Marinos.

Biocombustibles en base de microalgas

En enero del 2011 el equipo dirigido por la doctora Mariella Rivas
Alvarez del Laboratorio de Ecologfa Microbiana de la Universidad de
Antofagasta concluyé exitosamente el proyecto para optimizar el cultivo‘_ —

En el norte de Chile existen grandes extensiones de desierto
que pueden ser utilizadas para cultivar esta microalga y ademas
presentan excelentes niveles de radiacion solar que favorecen su

crecimiento.

\ercurioantofagasta.cl/prontus4_noticias/

iPor qué las plantas siguen el sol?

Todos hemos comprobado alguna vez que
cuando colocamos una maceta lejos de la
ventana, las plantas tienden a crecer inclinadas
hacia la luz. Los cientificos llevan anos
investigando este fendmeno y ahora, un equipo
del Instituto de Biotecnologia de Flandes y de la
Universidad de Gante (Bélgica) ha comprobado
que la auxina, una hormona vegetal, tiene
mucho que ver con la regulacién del proceso.

Aunque desde hace anos se sospechaba la
relacion entre la auxina y el crecimiento hacia
la luz de las plantas, este trabajo, que se publica
en la revista Nature, es el primero que describe

Trabaja con la informacion

Relinanse en grupos y desarrollen teéricamente la siguiente investigacion cientifica: Si ustedes
contaran con la hormona auxina, demuestren para qué sirve esta hormona y qué provoca en

las plantas.

de una microalga productora de biocombustibles. “Esta microalga no
habia sido trabajada antes con este fin; nosotros logramos crear un
sistema de cultivo con el cual redujimos el tiempo de cultivo a 25 dias,
produciendo entre dos a tres kilos de biomasa por cada ciclo’, explica
la investigadora de la Universidad de Antofagasta y del Centro de
Investigacion Cientifico Tecnoldgico para la Mineria (Cicitem).

/20110515/pags/20110515000509.html

los detalles del mecanismo. La auxina es una
hormona relacionada con el crecimiento
vegetal y, segun los investigadores, se almacena
en sitios especificos de la planta. Como el tallo
se debe enderezar lo antes posible, se almacena
mas cantidad de hormona en su parte inferior,
que aumenta de tamafno més répido que la
parte superior y como consecuencia, el tallo
crece recto.

El equipo belga ha identificado, por otro lado,
unas proteinas llamadas PILS, que son las
responsables de regular el almacenamiento de
la auxina en el interior de las células.

Fuente: Archivo editorial

{5\ Unidad 4

Transferencia de materia y energia q

REVISTA @SCOIAI  --vvvvvevevee e ;
= Elpropdsito de esta seccién es que los estudiantes tengan una vision global de los temas tratados en la Unidad 4
Transferencia de materia y energia. Abordando temas como la intervencién humana en las redes alimentarias
y la obtencién de combustibles a base de microalgas, los estudiantes podran acercarse a la lectura en ciencias y al
andlisis de informacion cientifica.
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Material fotocopiable

Cologuen las cajas con las plantas en un lugar donde reciban bastante luz.

Rieguen las plantas cada tres dfas. Pueden echarles una taza de agua cada vez.

Cada vez que rieguen, midan la estatura de las plantas y anoten sus resultados.

Luego, observen hacia dénde se orienta la planta.

© ©® N o Ww

. imsﬁmDQmS este experimento durante tres semanas.

Figura 5

Estatura de las plantas
Colordelaluz
12 semana 22 semana 3?semana
Transparente
Rojo
Azul
Verde

¢{Qué comprobamos?

1. ;Qué planta crecid mas? ;Y cual crecié menos?

2. Influyo el color de la luz en el crecimiento de las plantas? jPor qué?

{Qué concluimos?
- Revisa tu respuesta inicial y compdrala con los resultados. ;Es correcta o incorrecta?

« Ahora vuelve a responder la pregunta inicial, segun los resultados obtenidos.

Material fotocopiable ?SANTILLANA

Unidad 4
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Material fotocopiable ?SANTILLANA

Material fotocopiable

Evaluacion complementaria

Nombre: Curso:_ Fecha:

I.  Observa la siguiente imagen y describe lo que sucede durante el proceso de fotosintesis:

Energia solar 4= Oxigeno

Unidad 4

Glucosa

Dioxido de
Agua (H,0) carbono (CO)

[Il. Escribe la letra que corresponde a la funcién de la estructura sefalada.

a. Capta la energia solar y absorbe didxido de carbono.
b. Transporta agua y minerales disueltos.

c. Absorve agua y sales minerales del suelo.

lll. Lee detenidamente cada afirmacién. Responde con unaV si es verdadera y con una F si es falsa.
Justifica las falsas.

Los organismos autotrofos se alimentan de otros organismos.

Un ejemplo de organismo heterdtrofo es el conejo.

En una cadena trofica los consumidores secundarios se alimentan directamente de los productores.

Cuando un organismo muere, la energia retorna al ambiente gracias a los descomponedores.

En una pirdmide trofica la base estd representada por los organismos productores, es decir, los
heterotrofos.

Unidad 4
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Objetivos

Las capas de la Tierra

Descripcion de la unidad

Esta unidad estd orientada a que los estudiantes identifiquen las capas de la Tierra y sus principales componentes, con sus caracteristicas
y condiciones que favorecen la vida.

Los estudiantes se reconocen los efectos de la actividad humana en el planeta, los dafios ocasionados por la erosién y las consecuencias
que estos traen; de este modo son incentivados a tomar conciencia del cuidado de planeta proponiendo medidas de proteccion

Esta Unidad consta de seis lecciones que trabajan los siguientes temas:

Leccion 4: Litdsfera

Leccion 5: El suelo y sus componentes

Leccion 6: Erosion

Leccion 1: La Tierra, un planeta azul
Leccion 2: Atmosfera
Leccion 3: Hidrosfera

Planificacion de la unidad
A continuacioén se presenta la planificacion de la unidad que permitird organizar el contenido y las actividades en un determinado tiempo.

de aprendizaje

OA16

Describir las caracteristicas
de las capas de la Tierra
(atm0sfera, litosfera e
hidrésfera) que posibilitan

el desarrollo de la vida y
proveen recursos para el ser
humano, y proponer medidas
de proteccién de dichas
capas.

Leccié Objetivos Instrumentos : . Tiempo
eccion s " Indicadores de evaluacién .
especificos de evaluacién estimado
1. LaTierra, un Identificar las distintas {Qué necesito saber? (pdg.154) Identifican las distintas capas de la | 2 horas
planeta azul capas de laTierra y sus Antes de seguir (pag. 155) Tierra 'y sus principales compo- pedagdgicas.
principales componentes. nentes. Comprende mediante
ejemplos la importancia de cada
capa.
2. Atmosfera Describir las caracteristicas ¢{Qué necesito saber? (pig. 156) Describen las caracteristicas de la 4 horas
de la atmosfera que Antes de seguir (pag. 161) atmosfera que posibilitan el desa- | pedagodgicas.
posibilitan el desarrollo de rrollo de la vida y la obtencion de
la viday la obtencion de recursos. Proponen medidas para
recursos. Proponer medidas proteger la atmdsfera.
para su proteccion.
3. Hidrosfera Describir las caracteristicas Investigacion inicial (pdg. 162) Describen las caracteristicas de 4 horas
de la hidrosfera que Antes de seguir (pag. 165) la hidrésfera que posibilitan el pedagdgicas.
posibilitan el desarrollo de desarrollo de la vida y la obtencién
lavida y la obtencion de de recursos. Proponen medidas
recursos. Proponer medidas para proteger la hidrdsfera.
para su proteccion.
4. Litosfera Describir las caracteristicas | ¢Qué necesito saber? (pig. 166) Describen las caracteristicas de la 3 horas
de la litésfera que Antes de seguir (pag. 167) litésfera que posibilitan el desa- pedagdgicas.
posibilitan el desarrollo de Evaltio mi progreso (pigs 168 y 169) rrollo de la vida y la obtencion de
la vida 'y la obtencion de ' recursos. Proponen medidas para
recursos. Proponer medidas proteger la litésfera.
para su proteccion.
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Objetivos Instrumentos Indicadores de Tiempo

R B Lergdtaly especificos de evaluacion evaluacion estimado
OA17 1. Elsueloysus | Reconocerlas Investigacion inicial (pdg. 170) Reconocen 4 horas
Investigar experimentalmente la formacion componentes | principales Antes de seguir (pag. 175) las principales pedagogicas.
del suelo, sus propiedades (como color, caracteristicas del suelo Caracteristicas
textura y capacidad de retencién de y las consecuencias de del sueloy las
agua) y la importancia de protegerlo de la no cuidarlo. consecuencias de
contaminacion, comunicando sus resultados. no cuidarlo.
OA 18 2. Erosion Explicar los efectos Investigacion inicial (pag. 176) Explican los 4 horas
Explicar las consecuencias de la erosion sobre dela erosion del Antes de seguir (pag. 179) efectos de la pedagdgicas.
la superficie de la Tierra, identificando los sueloycongcer las Investigacién cientifica (pigs. 180y 181) erosion del suelo
agentes que la provocan, como el viento, el consecuencias de la - , y conocen las
agua y las actividades humanas. erosion en Chile. Evaltio mi progreso (pags. 182y 183) consecuencias de
Evaluacion final de la unidad (pags. 1882 191) | la erosion en Chile.
Otros recursos
= | Identificacion de prerrequisitos Identificacion de prerrequisitos
:§ « ;Qué necesito saber? (pig. 154) « Investigacion inicial (pag. 170)
g Cierre de la leccion l::\ Actividades
=l | . Antes de seguir: (pdg. 155) o |- Actividad 3: Reconozco las propiedades del suelo (pag. 171)
Identificacion de prerrequisitos g + Actividad 4: Comparo y analizo distintos tipos de suelo (pag. 173)
~ | ° iQuénecesito saber? (pag. 156) = g Actividad 5: I.n’vestigo experimentalmente la formacion del suelo (pag. 174)
= | Actividades Cierre de la leccion
:§ + Actividad 1: Reconozco las caracteristicas de la atmdsfera que posibilitan * Antes de seguir (pag. 175)
9 el desarrollo de la vida (pag. 159) Identificacion de prerrequisitos
Cierre de la leccion « Investigacioén inicial (pag. 176)
+ Antes de seguir (pag. 161) Cierre de la leccion
Identificacion de prerrequisitos © | . Antesde seguir (pig. 179)
M | . Investigacion inicial (pidg. 162) ;g Investigacion cientifica
S | Actividades § « Laerosion del suelo (pags. 180y 181)
.g . Actividad 2: Propongo medidas de proteccién de la hidrésfera (pag. 163) =l | . Evaluo miprogreso (pags. 182y 183)
=1 | Cierre delaleccion . Laciencia se construye (pags. 184y 185)
« Antes de seguir (pdg. 165)  Sintesis de la Unidad (pags. 186y 187)
- Identificacion de prerrequisitos « Evaluacion final de la unidad (pags. 188 a 191)
5 « ;Qué necesito saber? (pag. 166)
'S | Cierre de laleccion
E « Antes de seguir (pdg. 167)
« Evalto mi progreso (pags. 168y 169)
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Texto del estudiante 152y 153

U . d d ¢Por qué los hielos milenarios se derriten?,
niaa ¢crees que el ser humano tiene alguna

La s c a pa s d e responsabilidad en esto?

la Tierra

¢Qué ocurriria si los suelos de cultivo se
convirtieran en desierto?

{Qué efectos negativos produce
la deforestacion?

&’
Aprenderé a:
i pudieras mirar la Tierra desde el espacio, verias una
esfera donde los continentes estan rodeados por Describir las caracteristicas de las capas de la Tierra. Leccion 1
una gran cantidad de agua y cubiertos por e
muchas nubes. Podemos darnos cuenta de
que el planeta donde vivimos esta compuesto

por una parte sélida, una liquida y otra gaseosa. Describir las (aractensﬂcas de‘Ila hidrdsfera que posibilitan el Leccién3
desarrollo de la vida y la obtencion de recursos.

Describir las caracteristicas de la atmdsfera que posibilitan el

) - Leccion 2
desarrollo de la vida y la obtencion de recursos.

En esta unidad reconoceras las capas de la Tierra que - . — .
Describir las caracteristicas de la litdsfera que posibilitan el

posibilitan el desarrollo de la vida y proveen los recursos ) - Leccion 4
- X desarrollo de la vida y la obtencidn de recursos.

para el ser humano. Investigaras experimentalmente

la formacion del suelo, sus propiedades y la importancia de Re:onocer las pr|nC|p§|es caracterfsticas del sueloy las Leccién 5

protegerlo de la contaminacion. Por dltimo, reconocerés el consecuencias de no cuidarlo.

fenémeno de la erosion y los agentes que la provocan. Explicar los efectos de la erosion del suelo y conocer las

. - . Leccion 6
consecuencias de la erosion en Chile.

- -

Objetivos de aprendizaje LTl T T 0000000000000 O

« Describir las caracteristicas de las capas de la Tierra (atmésfera, litésfera e hidrdsfera) que posibilitan el desarrollo de la vida y proveen recursos para el ser humano y proponer medidas de proteccion de dichas capas.
« Investigar experimentalmente la formacién del suelo, sus propiedades (como color, textura y capacidad de retencién de agua) y laimportancia de protegerlo de la contaminacién, comunicando sus resultados.
« Explicar las consecuencias de la erosién sobre la superficie de la Tierra, identificando los agentes que la provocan, como el viento, el agua y las actividades humanas.
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Orientaciones para el inicio de la unidad

El propdsito de estas paginas es que los alumnos reconozcan las capas de la Tierra y
coémo posibilitan el desarrollo de la vida. En la introduccion encontrard, de manera
general, los principales temas que se abordan en esta unidad.

Lea junto con los estudiantes, en voz alta, dicha introduccion.

Haga énfasis en que cada una de las capas que componen la Tierra contribuye a
dar condiciones éptimas para el desarrollo de la vida, donde el sol cumple un rol
fundamental (como lo trabajé en la unidad nimero 2).

Sefale a sus estudiantes que aln no se crea total conciencia de los dafos que
genera la actividad humana sobre cada una de estas capas y lo importante que
resulta reconocer estos aspectos para lograr protegerlas y asf evitar dafarlas .

Pida a los estudiantes que observen en forma individual, cada imagen presentada
en la pagina 153 y que de esa manera reflexionen y respondan las preguntas
presentadas en cada una.

A continuacion, pida compartir abiertamente las reflexiones sobre la primera pregunta
planteada”;Por qué los hielos milenarios se derriten? ;Crees que el ser humano tiene
alguna responsabilidad en esto? "Comente lo expuesto anteriormente.

Al observar la segunda imagen, solicite compartir la reflexion sobre “;Qué ocurriria
con los suelos de cultivo si se convierten en desierto?”y estimule a los estudiantes
a inferir la importancia de terrenos fértiles para la producciéon de alimentos y
asentamiento de la vida humana y de los organismos y diferentes especies que
habitan junto a la vegetacion.

Para laterceraimagen e interrogante”;Qué efectos negativos produce la deforestacion?”

Oriente a sus alumnos a que la tala indiscriminada puede terminar con la vida
relacionada a ese ecosistema, que desprotege el suelo aumentando su erosion, se
pierde biodiversidad y disminuyen las zonas del planeta con posibilidad de realizar
fotosintesis y con ella el intercambio gaseoso que permita generar oxigeno disponible.

En esta misma pagina (153) encontrard de manera desglosada los objetivos
especificos que se trabajaran en esta unidad en la seccion “Aprenderd a” Solicite
a sus estudiantes que los lean voz alta y establezcan la relacion entre ellos y las
imagenes antes sefaladas.

Materiales

Para la unidad serd necesario contar con:
« Botella de plastico « Unaregadera + Tierra seca

con tapa « Vasos plésticos + 2 recipientes de
« Cuaderno transparentes (4) plastico boca ancha
- Lapiz « Greda « Tijeras
« Lapices de colores « Agua » Congelador
« Bombilla « 3 Cajas de zapatos disponible

« Una bolsa de basura « Arena
o Unpastelénde pasto < Tierra de hoja

Sugerencias Metodoldgicas

Mapa de la Unidad 5:

La Tierra, un planeta azul

N N N
Atmosfer Higrﬁ’?firi ‘ *Li’fr H

i« Composicién

i« Caracteristicas que
: . posibilitan la vida
i |« Recursos que

i1 provee al ser

i '+« Composicion

i« Caracteristicas que
i1 posibilitan la vida
i« Recursos que

i provee al ser

i 1+ Composicion

i« Caracteristicas que
posibilitan la vida

+ Recursos que
provee al ser

humano i¢ humano i humano
i« Medidas de i » Medidas de i+ Medidas de
i1 proteccion i proteccion i proteccion
Erosién y sus El sueloy :

consecuencias sus componentes

Componentes
Propiedades
Tipos

.+ Contaminacién

Notas

Se sugiere dar indicaciones para la Actividad 4 de la pdg. 173 con anticipacion,
ya que deberdn recolectar tipos diferentes de suelo para el andlisis.

También para la Investigacion inicial de la pag. 176, se sugiere solicitar los
materiales con anticipaciony, si es posible, trabajar en un lugar diferente al aula
(laboratorio o al aire libre).

Para las actividades de trabajo en el computador de las pags. 155 y 157, se
sugiere planificar con anticipacion y sugerir sitios webs para trabajar. Puede que
no todos los estudiantes sepan realizar una adecuada busqueda en Internet,
por lo que serfa Util revisar y entregar la correccién sobre las caracteristicas de
cada capa y los gases invernadero.
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Texto del estudiante 154y 155

Leccién 1 La Tierra, un planeta azul

{Qué necesito saber?

Observa atentamente la imagen de la Tierra y responde las preguntas.

a. ;Qué elementos puedes distinguir?

b. ;Qué existe en mayor proporcién en
la superficie de nuestro planeta, el
agua o la tierra?

c. ;Qué lugares de laTierra poseen agua en estados
sélido y liquido?

Propésito de la leccion

Nuestro planeta est4 organizado por capas que muestran, a gran escala, los tres
estados de la materia: la atmdsfera, que corresponde a la capa gaseosa; la litosfera, la
capa solida externa de la Tierra, y la hidrosfera, la capa liquida.En esta leccién podras
aprender mas acerca de las capas de la Tierra y cdmo se relacionan con los seres vivos
que habitan el planeta.

Capas externas de la Tierra

La Tierra estd compuesta por tres capas: la atmosfera, la hidrésfera
y la litésfera. La combinacion de estas capas hace posible la vida
en laTierra.

« Atmosfera: capa de gases que envuelve la Tierra. Esta
compuesta por cinco capas ascendentes: troposfera, estratosfera,
mesosfera, termdsfera y exdsfera. La mas importante es la
troposfera, que alberga el oxigeno necesario para los seres
vivos. En ella se producen las variaciones meteorologicas.

P Unidad 5 - Las capas de la Tierra

E En el computador

Hidrésfera: constituida por la porcién liquida del
planeta que incluye las aguas ocednicas, los mares,
rios, lagos, glaciares y nieves, ademas de las aguas
subterraneas. Cubre la mayor parte de la superficie
terrestre y es la razén por la que se distingue desde
el espacio exterior.

Litésfera: corresponde a la capa externa de la
gedsfera, la parte sélida de la Tierra. Esta formada
por el conjunto de materiales rocosos de la corteza
y una porcion del manto superior terrestre. Se
extiende aproximadamente de 50 a 200 kilbmetros
de profundidad.

Bidsfera: corresponde a la interaccion de los seres
vivos con su entorno. Comprende parte de la
atmosfera hasta el fondo de los océanos. La vida
se sustenta gracias a la existencia de la litdsfera, la
atmosfera y la hidrésfera.

Reulinanse en grupos de tres integrantes y elijan una

de las capas de la Tierra. Con un editor de diapositivas,
elaboren una presentacion sobre las caracteristicas y la

importancia de la capa seleccionada.

T ntesdesegur

Une con una linea los elementos que aparecen a continuacion con la capa de la Tierra

que corresponda.

Rios y lagos

A Lalitosfera entrega minerales y actda
como soporte para los seres vivos; la
atmdsfera entrega los gases necesarios,
como oxigeno y didxido de carbono, y la
hidrdsfera provee el agua y modera
las temperaturas.

Leccién 1« LaTierra, un planeta azul q

Objetivo espeq’ﬁ(o AE 1A TOCCION - vveveerereereremreeereetrecre ettt seaeeseaeens
« |dentificar las distintas capas de la Tierra y sus principales componentes. :
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Sugerencias Metodoldgicas

Orientaciones para el inicio de la lecciéon + Haga uso de la fotografia de la pag. 155 y comente sobre los minerales que
entrega la litésfera y el soporte que proporciona a los seres vivos.
Activacion de conocimientos previos La importancia de la atmdsfera y de la hidrésfera en forma general para cerrar
la lectura.

« Invite a los estudiantes a descubrir cudnto conocen del planeta en el que
viven, puede trabajar una lluvia de ideas sobre lo que ellos reconocen en él, sus
caracteristicas, beneficios y rol para el desarrollo de seres vivos.

« Sesugiere hacer uso de la seccion “En el computador’, realizando la exposicion
de cada capa en grupos de tres alumnos, presentando las principales
caracteristicas y la importancia de cada una de ellas. Enfatice que esta es una

+ Proponga evaluar composicion, imagen desde el exterior y su estructura. oportunidad para exponer frente a sus compaferos y de forma mds didactica
« Solicite a los estudiantes responder la seccion “;Qué necesito saber?” los conceptos entregados. Si lo desea puede asignar calificacion al trabajo
. . realizado.
{Qué necesito saber?
a. Se espera que los estudiantes reconozcan el océano, la atmdsfera y los continentes. Orientaciones para el cierre de la lecciéon
b. La superficie esta compuesta mayormente de agua. « Invite a sus estudiantes a recordar los principales aspectos tratados en la seccién,
c. Estado solido: Cumbres, cordilleras, polos, glaciares, iceberg y casquetes polares. para relacionar los elementos con la respectiva capa, haciendo que trabajen la
Precipita como: Nevasca, granizo blando, granulos de nieve, perdigones de hielo, seccion "Antes de sequir”

granizo, prismas de hielo, escarcha, hielo glaseado y agua nieve.

Estado liquido: océanos, mares, lagos, lagunas, rios, arroyos, canales, napas
subterraneas, manantiales, estanques y pantanos.

« Esimportante hacer la correccion de la actividad planteada y aclarar las dudas
que los estudiantes puedan presentar.

W Antes de seguir Respuestas esperadas

montanas litdsfera suelo

Propésito de la leccion

Familiarizar al estudiante con las capas que componen la Tierra y que logran
distinguirse desde el espacio. Busca relacionar las caracteristicas de cada capa con pudu bidsfera alerce
el desarrollo de los seres vivos.

huracan atmosfera nubes
Se pretende que los alumnos comprendan como esta compuesto el planeta y los rios y lagos hidrésfera glaciar
beneficios que nos otorga.
Informacién complementaria Sugerencias para los ritmos de aprendizaje

Sihay nifilos que necesitan desarrollar las habilidades, manteniendo el tema central,
puede sugerir trabajar una tabla comparativa de cada capa con sus principales
caracteristicas, utilizando la lectura del texto.

Los astronautas siempre describen la Tierra como "El Planeta Azul’, debido a su
color, y las fotos captadas desde el espacio lo demuestran. Los responsables de
estas tonalidades son los océanos y los gases de la atmosfera, es decir, los dos
componentes "externos" a la corteza terrestre.

Capas de la Tierra

. . y Atmosfera Hidrosfera Litosfera Bidsfera
Orientaciones para el desarrollo de la leccion
B ) ) Composicion
« El desarrollo de la leccién debe orientarse a que los estudiantes reconozcan
la existencia de tres capas que integran el planeta en sus tres estados: solido, Estructura
liquido y gaseoso. Funcion

« Esimportante enfatizar que todas las capas tienen relacién con los seres vivos. ) . )
Para profundizar, puede solicitar comparar la estructura de la tierra y sus

« Proponga leer las caracteristicas generales de cada capa en el texto. caracteristicas con la de los otros planetas del sistema solar.
« Enfatice el concepto de biosfera y solicite que lo expliquen con sus palabras.
« Destaque que la hidrdsfera cubre la mayor parte de la superficie terrestre.
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Texto del estudiante 156y 157

Leccion 2 Atmosfera Unidad (@)

Composicion de la atmésfera

{Qué necesito saber? , ,
La atmosfera terrestre estd formada por una mezcla de gases.

Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas. La siguiente tabla contiene informacién sobre los principales
gases atmosféricos.

a. Cuando respiras, ;qué gases crees que entran a tus pulmones?

Gas Descripcion + . .7
——— . informacion
(Gas incoloro e inodoro, que constituye el
Nitrégeno 78% del aire. Es un gas inerte que no n la atmdsfera encontramos
b. ;Crees que el aire en una ciudad costera tiene la misma composicion que el de reacciona quimicamente con otras sustancias. también particulas en suspension,

como por ejemplo, polvo del
suelo levantado por el viento,
erupciones volcanicas, incendios
y esmog. Ademés, dependiendo
de Ia zona del planeta en que nos
encontremos y del clima, existen
distintas cantidades de vapor

una ciudad al interior? Explica. Gas incoloro que representa el 21% del aire.
Es liberado a la atmasfera por los organismos
autétrofos como producto de la fotosintesis.
Oxigeno Esimprescindible para la mayorfa de los
organismos que habitan el planeta. Oxida con
facilidad muchas sustancias y se requiere para
el proceso de combustion.

c. Enlaciudad donde vives, ;qué situaciones contribuyen a la contaminacion de
la atmosfera?

deagua.
Argén Gas incoloro e inerte que forma el 0,9 %
9 del aire.
d. ;Qué caracteristicas de la atmosfera permiten la vida en la Tierra? Gasincoloro e inerte que,  pesar de
constituir el 0,03 %, s de vital importancia
para la fotosintesis. s liberado a la atmdsfera
o como producto de a respiracion de los seres
Didxido de carbono ) ) .
vivos y por el uso de diferentes combustibles
Gsiles, como la lefia y el carbon. El aumento
fosil lal | carbon. £l 1t
Propésito de la lecciéon de este gas en la atmdsfera ha contribuido a
aumentar el efecto invernadero.
La atmosfera esta formada por una mezcla de gases que cominmente llamamos ! dervado del o
aire. Estos gases, a pesar de que no los puedes ver, sentir ni oler, son fundamentales U Gas derlvado del 0xigeno, quese Visitala Web —
" . : . encuentra en proporciones muy pequefias.
para el desarrollo de la vida, ya que permiten el intercambio gaseoso de los seres E ‘ f
vivos. En esta leccion reconoceras los principales gases que componen la atmésfera S VEMENOSo, porfo que &s un perigroso Para més informacidn acerca de los

0zono contaminante. Sin embargo, en las capas

JrT e > componentes y la estructura de la
altas de la atmdsfera, filtra las radiaciones

atmosfera, visita la pagina

y su importancia en el desarrollo de la vida en la Tierra. Asimismo, comprenderés la
importancia de proteger esta capa de la contaminacion.

ultravioleta del sol, dafiinas para los www.recursostic.cl/Ic6167
SEres Vivos. -
Conexién con... La atmésfera terrestre
Como viste en la leccién anterior, la atmosfera es la capa gaseosa
La rama de la fisica que estudia el que rodea a la Tierra. Sin embargo, la Tierra no es el Unico planeta E En el computador
comportamiento de la atmdsfera del sistema solar que la tiene: Venus y Jupiter, por ejemplo, poseen ) » . . . .
es lameteorologfa. Obtiene datos una atmosfera que, a diferencia de la Tierra, contiene grandes BUSC? |nf0rmaC|,on enhlnternet, en<’:|cloped|as o |'bf°5 ) del efecto |nvgrnadero.
de la temperatura, precipitaciones, cantidades de gases toxicos y presenta variaciones bruscas de Ayerlgua enqueconsiste este fenémenoy por queies importante para la V'df’ | la
humedad del aire, presion atmosférica temperatura que imposibilitan el desarrollo de la vida. Tierra. In\{estlga también cuales son los gases invernadero y como han contribuido al
y nubosidad. calentamiento global.
P Unidad 5 - Las capas de la Tierra Leccion 2 « Atmésfera g
Objetivos especiﬁcos QO 1A TOCCION -+ vvevevrereerererremcireeirecie ettt eeaeaeeacs
« Describir las caracteristicas de la atmdsfera que posibilita el desarrollo de la vida y la obtencion
de recursos.

« Proponer medidas para su proteccion.
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Orientaciones para el inicio de la leccion

Activacion de conocimientos previos

« Inicie el trabajo con sus estudiantes contextualizando y relacionando el tema de
esta leccion con el de la leccion anterior, dado que se profundizara sobre una de
las capas de la Tierra: la atmosfera.

« Reafirme la importancia que tiene cada capa para el desarrollo de la vida.

« Se sugiere proponer a sus estudiantes que realicen, individualmente, la seccién
";Qué necesito saber?”

{Qué necesito saber?

a. Debieran sefalar que respiramos un aire compuesto de diferentes gases. Es
posible que mencionen el vapor de agua, el oxigeno (O,) y el diéxido de carbono
(CO,). Indiqueles que el principal es el nitrégeno, seguido del oxigeno (21%),
vapor de agua, diéxido de carbono, pero también pequefas cantidades de
particulas de polvo, polen, esporas y contaminacion (smog).

b. En su composicion principal si, tendrd porcentajes similares de nitrégeno y
oxigeno, sin embargo, puede disminuir la cantidad de diéxido de carbono y
particulas contaminantes y quizas aumentar levemente el vapor de agua.

¢. Enla ciudad de Santiago las condiciones que favorecen la contaminacion:
geograficamente, se ubica en una cuenca cerrada por cordones montanosos,
donde la circulacién de aire vertical es dificultosa y con fuertes restricciones a la
circulacion de los vientos laterales, y, por ende, a la renovacion del aire al interior
de la cuenca. Condiciones climaticas: durante el periodo otofo-invierno, efecto
de inversion térmica, presenta en general condiciones desfavorables para la
dispersion de contaminantes. Poblacion: El crecimiento poblacional ha hecho
que las personas habiten los sectores periféricos de la ciudad, lo que obliga a la
poblacién a desplazarse muchos kilémetros al dia.

Transporte urbano: principal responsable de la emisién de material particu-
lado y de mondxido de carbono.

Actividad industrial: la creciente actividad econémica produce elevados
niveles de emisién de contaminantes en torno a los procesos de combustion
usados por las industrias.

Propasito de la leccion

Pretende dar a conocer al estudiante que el aire que nos rodea y que respiramos
diariamente, corresponde a una mezcla de gases, que cominmente no se pueden
oler niver, sin embargo, componen la capa protectora de la Tierra llamada atmésfera.

Enestaleccion, el estudiante conocerd las subcapas de laatmosferay sucomposicion
gaseosa y reconocerad por qué son fundamentales para la vida.

Sugerencias Metodoldgicas

Trabaje con el curso, el texto “La atmosfera terrestre’, y destaque su altitud
(1000 km) y lo rica que es en oxigeno comparada con otras atmosferas de
otros planetas.

Se sugiere hacer uso de la seccion “Conexion con la Fisica”y destaque el aporte
meteoroldgico para nuestro diario vivir.

Orientaciones para el desarrollo de la leccion

« Indique a sus estudiantes que considerando que la atmodsfera es una capa
formada por una mezcla de gases, lean la tabla adjunta donde se hace referencia
a su composicion. Sefale que se destacan los principales gases presentes y que
presten atencion a los porcentajes de cada gas presente. De tal modo, haga
notar que la mayor parte corresponde a nitrégeno en un 78 %, seguido del
oxigeno en un 21%, asi tan solo el 1% restante se compone de otros gases y
material particulado. Se sugiere hacer uso de la seccion “+ informacion’, ubicada
al margen derecho del texto, para sefalar que el vapor de agua forma parte de
ese 1%.

o Recuérdeles que como vieron en la unidad 4, el oxigeno es liberado por
organismos autoétrofos producto de la fotosintesis.

« Sefale que el aumento de didxido de carbono en la atmésfera es causante del
efecto invernadero, estudiado en la Unidad 2.

« Estimule a los alumnos a profundizar en la informacién entregada, haciendo uso
de la seccion “Visita la Web".

« Proponga a sus alumnos trabajar la seccion “En el computador” para buscar
informacion sobre el efecto invernadero y sus gases.

Informacién complementaria

Efecto invernadero: fendmeno que ha estado siempre presente desde el momento
que se formd la atmosfera, contribuyendo en forma determinante al desarrollo de
la vida sobre la Tierra. En este, ciertos gases que componen la atmésfera retienen
parte de la energia que la superficie del planeta emite por haber sido calentada por
la radiacion solar, evitando que parte de la energia recibida constantemente desde
el sol se refleje al espacio. El efecto invernadero esta incrementando la temperatura
en la Tierra por la emisién y acumulacion de ciertos gases, como el diéxido de
carbono, diéxido de nitrégeno y el metano, proceso conocido como calentamiento
global. Este proceso se origina por el uso intensivo de combustibles fosiles en las
actividades industriales y el transporte.

Los gases de efecto invernadero son: vapor de agua (H,0), dioxido de carbono (CO),
metano (CH,), éxidos de nitrégeno (N,O), ozono (O,), clorofluorocarbonos (CFC)
Todos (salvo los CFC) son naturales, en tanto que ya existian en la atmdsfera antes
de la aparicién del hombre. De estos gases, cuatro son gases efecto invernadero de
larga permanencia: CO,, metano (CH,), 6xido nitroso (N,O) y halocarbonos (gases
que contienen fldor, cloro o bromo), demorando muchos afos en ser eliminados.
http://www.atmosfera.cl/HTML/TEMAS/CALENTAMIENTO/calen1.HTM

Sugerencias metodoldgicas - Unidad 5
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Texto del estudiante 158y 159

— Leccién2

Ampliacién de contenidos

Si bien la atmosfera es una capa que parece ser bastante
homogénea, presenta zonas que poseen caracteristicas muy
definidas en su temperatura y composicion. De esta manera, es
posible separar la atmdsfera en las siguientes capas:

Exésfera —|

I
Termdsfera. tn su parte
inferior hay una region
llamada iondsfera, donde
se reflejan las ondas de radio.

R ——

Mesésfera —|

5
Estratosfera. £ su limite
superior se encuentra la
denominada capa de ozono,
que acttia como filtro y absorbe | —
gran parte de las radiaciones
Ultravioleta, evitando que
Ilequen a la superficie terrestre.

S —

Tropdsfera — Tropdsfera

P Unidad 5 - Las capas de la Tierra

&Por qué la atmésfera permite la vida en
la Tierra?

No existe otro planeta en el sistema solar que tenga la

misma estructura y composicion atmosférica de la Tierra. Las
caracteristicas de la atmosfera que han favorecido la vida en la
Tierra son:

1. Los gases como el diéxido de carbono y el
metano presentes en la atmosfera absorben
parte de las radiaciones ultravioleta y mantienen
una temperatura media de 15 °C, evitando las
variaciones bruscas de temperatura.

2. Filtra gran parte de la radiacion ultravioleta (UV),
gracias a la capa de ozono.

3. La atmosfera contiene los gases necesarios para
la respiracién de los seres vivos y la fotosintesis
de las plantas (oxigeno y didxido de carbono
respectivamente.

4. La formacién de nubes y las posteriores
precipitaciones permiten la existencia del ciclo del
agua, manteniendo
un flujo constante de este vital compuesto en

proporciones estables en la Tierra.

A Laformacion de nubes (ciclo del agua)
y los gases presentes en la atmdsfera
permiten la vida en la Tierra.

Actividad 1 Reconozco las caracteristicas de la fera que posibilitan el desarrollo de la vida

a.
b.

C.

Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.

{Cual es el principal componente del aire?
{Qué gases hacen posible la vida de los seres vivos?

Ademas de los gases mencionados anteriormente, ;qué otras caracteristicas de la
atmosfera crees que son fundamentales para el desarrollo de la vida?

. ;Qué crees que sucederia si no existiera la capa de ozono?

. Silas nubes estuvieran en la estratdsfera, jlas podrias ver? Explica.

Leccién 2 - Atmosfera H

Objetivos especiﬁcos A 1A TOCCION ---vvvevremeeremerrmerrieire ettt eaens :
« Describir las caracteristicas de la atmdsfera que posibilitan el desarrollo de la vida y la obtencién :
de recursos.

« Proponer medidas para su proteccion.

= Recuerde que no es necesario que los alumnos se aprendan los datos de esta pagina, solo deben
comprender que la atmdsfera esta compuesta por diferentes capas.
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Dado que la atmosfera tiene una altitud sobre los 10000 km, en ella podemos
diferenciar 5 subcapas (tropdsfera, estratésfera, mesosfera, termdsfera y exodsfera).

Solicite a sus alumnos guiarse en la pagina 160, por el diagrama adjunto y describan
cada capa de la atmdsfera siguiendo la numeracion asociada al texto descriptivo
correspondiente.

Enfatice que pongan atencién ala altitud a la cual se ubica cada capa, la temperatura
que posee y la funcién que cumple.

Reafirme la informacion correspondiente a las zonas de las regiones llamadas
iondsfera, mesopausa, capa de ozono y tropopausa y los fendmenos que en ellas
ocurren.

Invite a sus alumnos a trabajar la Actividad 1 denominada “Reconozco las
caracteristicas de la atmosfera que posibilitan el desarrollo de la vida”.

Actividad 1

Estilo: tedrico

a. Nitrégeno (78%) y oxigeno (21%)

b. La capa de ozono alfiltrar la radiacion UV, oxigeno ©,)y diéxido de carbono
(COz), metano y vapor de agua.

¢. Regulacién de la temperatura ambiental, permite la existencia del ciclo del agua,
hace posible el movimiento de masas de aire (viento) y los fenémenos climaticos.

d. Los gases escaparfan al espacio y los rayos solares llegarfan directamente a la Tierra.
Las concentraciones de O, no serfan las adecuadas para poder respirar.

e. Silas nubes estuvieran en la capa superior de la estratosfera seguramente no se
verfan.

Se sugiere trabajar en plenario y estimular a sus alumnos a inferir por qué la
atmosfera permite la vida en la Tierra.

Haga uso de la lectura de la pag. 159 para dar respuestas a la interrogante.

Destaque, fundamentalmente, la regulacion de la temperatura y la existencia de la
capa de ozono.

Invite a sus alumnos a leer sobre los recursos que se obtienen de la atmésfera en la
misma pagina 159, destaque la induccién de lluvias para favorecer la agricultura y
la utilizacién de viento en la generacion de energia, utilice la imagen adjunta para
mostrar las plantas de molinos que utilizan energfa edlica. Recuerde a sus alumnos

Sugerencias Metodoldgicas

que este tipo de energfa fue trabajado en la unidad 2 y reafirme el concepto,
estableciendo la relacion con la atmdsfera.

Informaciéon complementaria

{Qué es la capa de 0zono y cémo funciona?
El ozono es una molécula formada por tres dtomos de oxigeno (OS).

La formacion de ozono en la estratésfera se inicia con la fotolisis del oxigeno
molecular por accién de la radiacion solar; los &tomos de oxigeno, que son muy
reactivos, se combinan con el oxigeno molecular para formar ozono.

Aunque la concentracion de ozono en la atmosfera es muy baja, es suficiente para
formar un escudo que nos protege de la radiacion UV, la cual puede inducir cancer
de piel, mutaciones genéticas y destruir cultivos y otras formas de vegetacion.

La formacion y destruccion de ozono por procesos naturales es un equilibrio
dindmico que mantiene constante su concentracion en la atmosfera. La molécula
de ozono se separa continuamente por accion de los rayos UV, pero se vuelve a
formar de manera espontanea.

Actividad complementaria 1 Estilo: reflexivo

Anime a sus estudiantes a construir dos gréficos de torta o de barra. Uno de
ellos debe considerar el grosor de las capas de la atmosfera y el otro graficar las
variaciones de temperatura que existen en la atmdsfera.

Luego, invitelos a identificar las diferencias entre las distintas capas, a través de
las siguientes preguntas:

o ;Qué sucede con la temperatura de las capas, a medida que aumenta
la altura?

« ;Qué capa presenta la mayor temperatura?, ;a qué atribuyes esto?

« ;Qué ocurrirfa si la temperatura de la tropdsfera aumentara?

« jQué criterios crees que se utilizaron para dividir la atmdsfera en capas?
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Texto del estudiante 160y 161

— Leccién 2 Unidad e

Efecto invernadero y Medidas de protecciéon de la atmésfera

calentamiento g|0|)0| Para evitar o disminuir las emisiones de contaminantes a la
atmosfera se han establecido una serie de normas nacionales e
internacionales que apuntan a prohibir contaminantes téxicos o
peligrosos como los clorofluorocarbonos. Ademds, se ha normado
respecto de la calidad del aire y, en casos de que exista una mala
calidad, se activan planes de alerta, preemergencia o emergencia.
La restriccion a los vehiculos y a las empresas contaminantes
permite reducir la emisién de gases. Por Ultimo, la adopcion de
nuevas tecnologfas que permiten una baja o nula emanacion

de gases, ha adquirido relevancia en los ultimos afos, como la

» | propuesta de capturar y almacenar el CO, ambiental para enfrentar
Representacion de la atmésfera terrestre el calentamiento global.

Ademas del oxigeno que necesitamos para respirar, el aire de la
atmosfera contiene otros gases. Entre ellos, el didxido de carbono
que impide, mediante un proceso conocido como efecto
invernadero, que todo el calor del sol se escape hacia el espacio.
Desde el comienzo de la era industrial se observa un incremento
de la temperatura terrestre como consecuencia del aumento de
la proporcién de los gases de invernadero en la atmdsfera. Este
fenémeno negativo se conoce como calentamiento global.

(1]

Algunos gases como el dioxido de A La.a(.tividad industrial es una QE Ia.s,
carbono, el metano y el vapor de prlnopal\gs fuentes de contaminacion
agua son llamados gases de efecto Estratdsfera atmosférica.

invernadero, pues atrapan el calor
del soly sin ellos, nuestro planeta se Capa de ozono

congelarfa y nada podrfa vivir en él. ) W Antes de sequir
Como ocurre con un invernadero, la Tropdsfera _ ‘

enlergm del sol cahemayela{reyel , Responde en tu cuaderno.
pldstico que lo recubre no deja que el
calor salga. © a. Aparte de su composicion rica en oxigeno, ;qué otro elemento de la atmdsfera juega un
1) : papel importante en el desarrollo de la vida en la Tierra?
Una.parte de.\a radlaaqn solares | - b. ;Cudles son las principales causas de la contaminacién del aire?
reflejada hacia el espacio. Energia luminica
© c. Sefala algunos de los efectos nocivos de la contaminacion atmosférica.

El efecto invernadero es un fenémeno
normal en la atmdsfera, ya que
permite mantener una temperatura
dentro de un rango 6ptimo para el )
desarrollo de la vida.

d. ;Qué relacion existe entre las emisiones de carbono y la temperatura promedio de
nuestro planeta?

(3] o

_ o Capa de ozono e. ;Qué actividades cotidianas generan gases que intensifican el efecto invernadero?
El calentamiento global corresponde

ala acumulacion excesiva de gases
de efecto invernadero, o que provoca
el aumento de la temperatura del
planetay cambios climaticos.

m Unidad 5 - Las capas de la Tierra Leccién 2 - Atmosfera M

Objetivos especiﬁcos QO 1A TOCCION ---evevreverrereeerrmcericirecir ettt sesenans

« Describir las caracteristicas de la atmdsfera que posibilitan el desarrollo de la vida y la obtencién
de recursos.

« Proponer medidas para su proteccion.

f. Explica en qué consiste el calentamiento global y en qué se diferencia del efecto invernadero.
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Efecto invernadero y calentamiento global

Solicite a sus estudiantes observar la ilustracion correspondiente a una

Sugerencias Metodoldgicas

W Antes de seguir Respuestas esperadas

representacion de la atmoésfera Terrestre y leer las caracteristicas de cada estructura a. £l diéxido de carbono (CO), el ozono (0,), el dxido nitroso (N,0), el metano (CH,)
siguiendo la numeracion dada en el texto. y el vapor de agua. . o

b. Emision en gran cantidad de gases invernaderos, como diéxido de carbono
Si bien se mencionan como gases de efecto invernadero al vapor de agua (Hzo)' y metano, producto de la actividad humana, uso de combustibles fosiles,
didxido de carbono (COZ) y metano (CH,), también es importante mencionar otros desechos de ganado, emisiones industriales, etc.
gases tales como oxidos de nitrégeno (NZO), 0z0Nno (Og)f clorofluorocarbonos (CFC). ¢. Disminuye la calidad de vida, aumentan las enfermedades respiratorias,
http//www.atmosfera.cl/HTML/TEMAS/CALENTAMIENTO/calen1 HTM reduccién de la capa de ozono, formacion de [luvia acida, etc.

d. Los gases que componen la atmésfera tales como CO,, CH,, NO, y vapor de agua
Informacién complementaria mantiene el calor emitido por la radiacion reflejada en la superficie impidiendo

que salga al espacio, y con ello permitiendo la regulacion de la temperatura

Se dgk?e considerar que el efecto invernadero es una condicion naturgl que ptima para el desarrollo de la vida.
con@aona la regulaoon de la temperatura en la at‘rT.wo?fera terrestre para pOS|b|I|tar e. Laganaderfa, los incendios forestales, el uso de combustibles fésiles, la quema de
la \{'dé- El objetivo de‘ gste es mgntt.ener el qu|l|br|o entre la recepcion Qe |§ basura, el aumento del niimero de vehiculos transitando y el uso de chimeneas.
radiacion solar y la emision de radiacion infrarroja que se devuelve al espacio. Si f. Corresponde al aumento promedio mundial de temperatura del aire y del océano,

la radiacion entrante fuese mayor que la radiacion saliente, se producirfa un
calentamiento y lo contrario produciria un enfriamiento. El calentamiento se
genera al aumentar los gases invernadero tales como diéxido de carbono y metano
producto de la actividad humana. Este calentamiento se observa en el aumento del
promedio mundial de temperatura del aire y del océano, de la fusion generalizada
de nieves y hielos, y del aumento del promedio mundial del nivel del mar.

de la fusién generalizada de nieves y hielos, y del aumento del promedio mundial
del nivel del mar. El calentamiento se genera al aumentar los gases invernadero
tales como dioxido de carbono y metano producto de la actividad humana.

Sugerencias para los ritmos de aprendizaje

Sihay niflos que necesitan desarrollar las habilidades, manteniendo el tema central,
puede sugerir incorporar las capas de la atmosfera a la tabla plegada y trabajar una
tabla comparativa de cada capa con sus principales caracteristicas, utilizando la
lectura del texto.

http://calentamientoglobalclima.org/

Estimule el andlisis del cambio climatico producto del calentamiento global,
proponiendo a sus alumnos que expongan sus ideas en plenario.

Comente en el plenario las medidas de proteccion de la atmosfera que serian posibles
de desarrollar. Para tales efectos, puede apoyarse en el texto propuesto en la pag. 161.

Capas de la atmésfera

) B ) Troposfera | Estratosfera | Mesdsfera | Termdsfera | Exdsfera
Enfatice el efecto dafino de los CFC, contenido en los aerosoles, sobre la capa de Composicion
ozono. Se sugiere establecer la relacion con politicas de alerta ambiental. P
Estructura
Proponga a sus alumnos investigar sobre las convenciones mundiales en las que se Funcion

han buscado acuerdos para frenar el aumento del calentamiento global.
Para profundizar, puede solicitar investigar sobre el dafio de la capa de ozono y

Haga uso de la imagen adjunta y conecte el contenido con la contribucion de la sUS Consecuencias.

actividad industrial a la contaminacion.
Notas

Asigne la actividad de la Investigacion inicial de la pag. 162, para que los
estudiantes tengan los resultados en la clase siguiente.

Orientaciones para el cierre de la leccién

« Luego de haber trabajado y expuesto los contenidos de esta lecciéon se sugiere
trabajar la seccion "Antes de seguir’, destacando la importancia de autoevaluar
lo aprendido.

« Dé a sus estudiantes de 10 a 15 minutos para que respondan las preguntas de
manera individual y luego proponga revisarlas abiertamente para completar
cada idea.
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Texto del estudiante

Leccion 3 Hidrésfera

G,
Investigacion inicial §f}*‘*!f{“\
2 -
Realiza el siguiente experimento y, luego, responde las preguntas ,‘a“:“’
K
en tu cuaderno. wﬂ\‘“
1. Con una probeta, mide y vierte 100 mL de agua en un vaso de precipitado.
2. Agrega una media cucharada de sal y revuélvela en el vaso hasta que se disuelva
completamente.

3. Introduce el vaso con agua en una bolsa de plastico y ciérrala herméticamente,
procurando que no se derrame el agua.

4. Ubica la bolsa cerca de una ventana soleada y registra tus observaciones.

5. Después de tres o cuatro dias, retira el vaso de la bolsa y mide el agua del vaso
con la probeta.

Distribucién del agua en la Tierra

En la superficie terrestre hay enormes cantidades de agua
y la mayorfa se denomina agua salada, debido a la alta cantidad
de sales disueltas que contiene.

El agua total de la Tierra se distribuye en un 97% de agua salada y
solo un 3% de agua dulce. A diferencia del agua salada, el agua
dulce contiene cantidades minimas de sales disueltas, pero no
significa que sea dulce.

El agua dulce esta repartida del siguiente modo:

« El79% en forma de hielo y nieve en los glaciares y en los polos.

« El20% son aguas subterrdneas, que empapan el terreno.

« El 1% restante se encuentra en los lagos, el suelo, la atmosfera,
los rios y los seres vivos.

Si pusiéramos toda el agua del
planeta en 100 botellas de 1 litro, solo
tres de ellas tendrian agua dulce. De
estos tres litros, la que estd disponible
para el consumo humano cabria en
una cuchara.

;Cudnta agua crees que ocupas en tu
casa siguiendo estas proporciones?

a. ;Observaste t;iiferelncias en la cantidad de agua del vaso antes y después del Representacién de la distribucién total del agua
experimento? Explica.
. . EEEmEmEEEC e EEEmEo0 e
b. ;De dénde proviene el agua que se encuentra en la bolsa?
bl oo gl s e HHHHH BEcECRoREs EHHEEE
c. Prueba el sabor del agua que se encuentra en la bolsa y determina si es agua
- EEEEEEEEE o o o [ o | IEEEEOOOON
salada o no. Explica EEEEEEEEN 5[5/ S/S (S [S/s(SE EEEENCCOON
d. ;Cémo se relacionan los resultados obtenidos en este experimento con el ciclo del agua =========. ========== =====EEEE=
observado en la naturaleza? ENEEEEEEEN 1 o EEEEEOOONE
EEEEEEEEEE o o o [ ) EEEEEOOOEE
Bsi i6 otal de agua en el planeta otal de agua dulce otal de agua dulce superficial
En esta leccion aprenderas de qué esta compuesta la hidrésfera y su importancia 3::"??:535 — 79% hielo 50%lagos
para el desarrollo de la vida. Luego, verds cémo aprovechamos sus recursos y (salads) 20% aguas — 389% suelo
también las consecuencias de su uso indiscriminado. subterrdneas
3% aguas F— 10% atmésfera | NN
, N continentales | [ ° agu? | Y| —— 1%rios I
¢De qué esta formada (dulce) superfida
ivos | N
la hidrésfera? 1 % seres vivos
§| d|V|d|eramgs la superficie terrestre en cien partes ) Actividad 2 R I e BTG e
iguales, aproximadamente 70 de ellas corresponderfan
aaguay solo 30 a tierra. La hidrésfera corresponde Observa atentamente la tabla y luego responde en tu Porcentaje de agua utilizado por
ala n?asa lde agua total que cubre la superficie de cuaderno las siguientes preguntas. distintas actividades humanas
nuestro planeta. s .
a. ;Crees que estamos utilizando el agua de manera _Actividad | Porcentaje deagua
adecuada? Explica. Agricultura 70
Ganaderia 3
, los princinaes denditosd delaTi ) | b. ;Qué medidas podrias proponer en tu casa para Industria y mineria 22
< Lgs océanos son los principales epos‘nos e agua de la Tiere, consntuyeng aprovechar mejor este recurso? Consumo domeéstico 5
habitat de un gran nimero de seres vivos y actdan como requladores del clima.

P Unidad 5 - Las capas de la Tierra Leccion 3 « Hidrosfera G

Objetivos especiﬁcos AE 1A TOCCION ---vveverereerereeremerreeirtcie ettt aeaees

« Describir las caracteristicas de la hidrosfera que posibilita el desarrollo de la vida y la obtencion
de recursos.

« Proponer medidas para su proteccion.
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Orientaciones para el inicio de la leccion

Activacion de conocimientos previos

Inicie el trabajo con sus estudiantes recordando que la Tierra se compone de tres
capas principales més la biosfera y que se profundizara sobre una de estas capas de
la Tierra: la hidrésfera.

Se sugiere proponer a sus estudiantes que realicen, individualmente, la seccion
“Investigacion inicial”.

Investigacion inicial

En general, las respuestas deben atender los siguientes aspectos:

a. La cantidad final de agua en el vaso fue menor que la cantidad inicial, debido a
que parte del agua se evaporo y quedd retenida en la bolsa.

b. Proviene del agua que estaba en el vaso.

. Elagua no es salada, porque la evaporacion solo afecta al agua y no a la sal.

d. La actividad es un modelo del ciclo del agua, porque el agua del caso puede
representar el agua de los océanos que se evapora y luego se condensa en las
nubes formando gotas de agua, de una manera parecida a como ocurre en las
paredes de la bolsa.

n

Propasito de la leccion

Pretende dar a conocer al estudiante las caracteristicas, aportes al desarrollo de la
vida que entrega una de las capas de la Tierra llamada hidrosfera.

En esta leccion el estudiante reconocera que el agua se presenta en el planeta en
sus tres estados, que circula constantemente pero que se conserva en su totalidad,
y que mayormente se encuentra en estado liquido.

Trabaje con el curso, el texto “;De qué estd formada la hidrdsfera?” y enfatice que
corresponde a la masa total de agua que cubre la superficie del planeta y dada esa
condicion la Tierra es llamada “Planeta Azul” dado que cubre aproximadamente el
70% de la superficie terrestre.

Sugerencias Metodoldgicas

Orientaciones para el desarrollo de la leccion

« Indique a sus estudiantes que considerando que la hidrésfera cubre casi el 70 %
de la superficie es importante estudiar cémo se distribuye en el planeta.

« Enfatice la diferencia entre el agua dulce y el agua salada. Destaque que el agua
salada tiene un alto contenido de sales disueltas y que corresponde al 97 % del
agua total del planeta.

« Haga notar a sus estudiantes que casi un 3 % corresponde a agua dulce, que no
es “dulce” propiamente tal, sino que se le llama asi por tener menos sales y que
es bebible. Enfatice que su mayor porcentaje se encuentra en hielos, glaciares y
polos.

« Utilice la representacion grafica de la distribucion total de agua, que se adjunta.
En ella se consideran 100 cuadrados como el 100 % de agua existente de los
cuales 97 son de agua salada y 3 corresponden a agua dulce, el sequndo recua-
dro representa el 100 % del total de agua dulce (3 % de lo anterior) y se distribuye
seguin muestra los porcentajes de la tabla.

« Se sugiere utilizar la seccién “Reflexiona” para hacer notar la escasa cantidad
de agua dulce disponible al consumo humano y crear conciencia para un uso
cuidadoso a partir de ello.

Invite a sus alumnos a realizar la Actividad 2 para analizar el uso que damos al agua.

Y4\ EL A Estilo: reflexivo

a. Se espera los estudiantes reflexionen acerca del uso que hacen del agua y que
propongan medidas de proteccion.

b. No dejar agua corriendo si no se esta utilizando.
Optimizar los lavados de ropa.

Disminuir el volumen de agua de descarga en el WC.
Disminuir los tiempos de ducha.

Sugerencias metodoldgicas - Unidad 5
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Texto del estudiante

—— Leccién3 Unidad e

o o . .s
Importancia del agua para la vida La contaminacién y el uso del agua
El agua es un compuesto quimico de gran importancia para la Cada dfa se vierten a rios, mares y lagos muchos de los desechos
+ informacién vida y es la sustancia més abundante en los seres vivos. Permite solidos y liquidos de nuestros hogares y de las industrias. De esta
que todos los procesos bioldgicos vitales ocurran, y constituye forma, la hidrésfera se contamina, afectando su calidad para el
iSabias que el agua que utilizamos el entorno donde habita una gran cantidad de seres vivos, como consumo 'y utilizacién por parte de los seres vivos.
hoy esla misma de hace millones peces, algas, crustaceos, anfibios, e incluso algunas aves La contaminacion asociada a las actividades humanas tiene

deafios? i . .
y mamiferos. diversos origenes:

El agua de la hidrésfera esta en continuo movimiento al
experimentar cambios de estado ciclicamente. A este proceso se
le denomina ciclo del agua o ciclo hidroldgico.

« Lasindustrias, que vierten al agua productos quimicos
y detergentes.

) » ) L « Barcos, que en algunas oportunidades derraman petréleo
A continuacion se describen las principales etapas de este proceso.

al mar.
Representacion del ciclo del agua « Eluso de fertilizantes y pesticidas en los cultivos, que
o o o se pueden infiltrar en el suelo y contaminar las aguas
subterrdneas y los rfos.
El'agua de los mares, océanos Luego, en ciertas condiciones, se El agua que cae sobre las montafias 5
] ] ) / , ! i A1 A Underrame de petrdleo en las costas de
rios, suelos y, en general, de condensa y cae a la superficie en en forma de lluvia o nieve desciende . Las C|u‘dades.,dque hdbera_n.lgl ggua gesechos liquidos y solidos, nlestro pafsen Z afio 2005 ocasiond
cualquier superficie, se evapora forma de lluvia, nieve o granizo. porlos rfos en direccion al mar oMo f0s residuos domiciliarios y basura. randes daios o e vivs que habitan
hacia la atmdsfera. Siel agua cae directamente sobre (escorrentia), o se nfiltra en el suelo all causandoles incluso la muerte
) ) . . .y . ) .
mares u océanos el ciclo se cierra en y forma parte de aguas subterrdneas aQue recursos nos provee la hidrésfera?
aproximadamente doce dfas. (acuiferos). En ambos casos el ciclo es .
mucha s largo Algunos de los recursos que el ser humano obtiene de la .
’ hidrésfera son: g Reflexiona
i Condensacion + Agua dulce para bebidas y aseo humanos. iSabias que una forma facil de
ieve . . , i
« Agua para uso agricola e industrial. reducir el consumo de agua es
Fuente de sal ) | introducir una botella llena de agua en
) « Fuente de sales minerales. : )
Lluvia el estanque del inodoro? Compruébalo
« Recursos pesqueros. entu casa y explica qué se consigue
o 1) . Agricultura, con esta medida.
5} Evaporacion

W Antes de seguir

Responde las siguientes preguntas.

o a. ;Qué tipo de agua es la que se encuentra en mayor cantidad en el planeta?
La cantidad de agua que se infiltra depende, entre otros factores, del tiempo. Al caer
mucha aguaen poc.o t?empo se'mﬁ\tra/menor,camidad e cgmparacio’n con ‘? misma 9 ) b. ;Por qué el agua permite el desarrollo de la vida? Da tres razones.
cantidad de aqua distribuida en un periodo mds largo. También depende del tipo de Las plantas también son importantes
suelo o de roca, es decir, cuanto més permeable sea el suelo, mayor es la infiltracion. en este ciclo. Sus raices absorben el
Asimismq, mientras mayor ea la vegetacin hﬁbra més infiltracién y menos ) agua, que es hber.ada alaatmdsfera ¢. ;Qué factores contribuyen a la contaminacion del agua?
escorrentia. £l aumento de la impermeabilizaci6n de los suelos por la construccion de através de las hojas en el proceso de
ciudades ha alterado e incrementado la escorrentfa y, por lo tanto, las inundaciones. evapotranspiracion.
P Unidad 5 - Las capas de la Tierra Leccién 3 - Hidrdsfera q
Objetivos especiﬁcos AEIATRCCION --vvvvereremmermeererreireineiret sttt :
«  Describir las caracteristicas de la hidrdsfera que posibilitan el desarrollo de la vida y la obtencién
de recursos.

« Proponer medidas para su proteccion.
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Contextualice la importancia del agua para la vida, con la leccién que se esta traba-
jando sobre la hidrdsfera. Se sugiere trabajar en plenario y estimular a sus alumnos
a inferir el por qué la hidrésfera permite la vida en la Tierra.

Invite a sus alumnos a leer sobre el tema en el texto.

Enfatice que el agua es el principal componente de los seres vivos.

Informaciéon complementaria

El 60 % del peso de un hombre adulto es agua. El agua del cuerpo se encuentra en
un 63 % en el interior de las células, y en un 37 % en el exterior de las células.

(http://www.enciclopediasalud.com/categorias/cuerpo-humano/articulos/
distribucion-del-agua-en-el-cuerpo-estadisticas/)

Trabaje sobre el ciclo del agua. Pida a sus alumnos que observen la representacion
de este ciclo y observando la imagen adjunta interprete el diagrama siguiendo el
texto seguin la numeracion indicada.

Haga uso de la seccion “+ informacién’, y enfatice que una misma gota de agua
puede demorar millones de afios en dar una vuelta completa al ciclo hidrolégico.

Guie a sus estudiantes a reconocer que el agua precipita de diferentes maneras,
guidndose por los puntos 2y 3.

En el punto N°5 mencione el concepto de evapotranspiracién, que va asociado a
la participacion de las plantas en el ciclo.

Proponga a sus alumnos debatir sobre la contaminacion y el uso del agua. Proponga
trabajar apoyados en la lectura de la pag. 165.

Haga uso de la imagen presente al margen derecho del texto y sefale los dafos
que causa la contaminacién con petréleo en el mar.

Comente junto con sus alumnos los recursos que provee la hidrésfera, apdyese en
el texto. Se sugiere utilizar la seccion “Reflexiona” donde se propone una alterna-
tiva para ahorrar agua dulce, explique que al usar la botella disminuye el agua de
descarga, pues hay menos volumen de agua disponible, ya que parte del volumen

lo ocupa la botella.

Orientaciones para el cierre de la leccion

» Luego de haber trabajado y expuesto los contenidos de esta leccion se sugiere
trabajar la seccion “Antes de seguir’, destacando la importancia de autoevaluar
lo aprendido.

« Dé a sus estudiantes de 10 a 15 minutos para que respondan las preguntas de
manera individual vy, luego, proponga revisarlas abiertamente para completar
cada idea.

Sugerencias Metodoldgicas

W Antes de seguir Respuestas esperadas

a. Agua liquida, formando, principalmente, parte de los océanos como agua salada.
(97 % aprox.)
b. Se espera que respondan que es fundamental para los seres vivos puesto que:
« Corresponde al mayor porcentaje de la composicion del cuerpo, las células
concentran la mayor parte de ellas.
« Permite la regulacién de la temperatura.
« Permite el funcionamiento de muchos érganos.

o Es rica en sales minerales necesarias para el correcto funcionamiento
de nuestro cuerpo.

« Es fundamental para la actividad agricola, la ganaderia, la actividad
industrial y para el uso doméstico.

¢. Emision en gran cantidad de desechos industriales que son vertidos en
rios, poco control de la actividad y transporte marino donde suele haber
contaminacién por liberacion de petroleo, eliminacion de desechos domésticos
y excrementos al alcantarillado que se elimina en rios y mares.
Otro factor contaminante es el sobre crecimiento de algas y vegetacion en
los rios y lagos donde se produce el estancamiento de las aguas y a la vez,
impiden el paso de los rayos solares para realizar fotosintesis.

Sugerencias para los ritmos de aprendizaje

Sihay nifilos que necesitan desarrollar las habilidades, manteniendo el tema central,
puede sugerir realizar un mapa de conceptos incorporando ciclo hidrolégico y
sus etapas, contaminacion del agua, beneficios que proporciona y distribucion en
el planeta.

Para profundizar, puede solicitar investigar sobre:
- Dafo ocasionado en accidentes en plantas petroleras.

- Efecto del estancamiento de aguas producido por sobrecrecimiento de algas.

Informacién complementaria
Eutrofizacion del agua

Cuando un lago o embalse es pobre en nutrientes (oligotrofico), tiene las aguas
claras, la luz penetra bien, el crecimiento de las algas es pequefo y mantiene a
pocos animales. Al ir cargdndose de nutrientes crecen las algas en gran cantidad,
con lo que el agua se enturbia. Las algas y otros organismos, cuando mueren, son
descompuestos por la actividad de las bacterias, con lo que se gasta el oxigeno. No
pueden vivir peces que necesitan aguas ricas en oxigeno.
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Texto del estudiante 166 y 167

Litésfera

Leccion 4

i{Qué necesito saber?

Responde las siguientes preguntas.

a. ;Qué minerales se pueden obtener de la litosfera?

b. ;Qué otros recursos podemos obtener de la litdsfera?

c. ;Crees que hacemos un buen uso de esta capa de la Tierra?

Propésito de la leccion

En esta leccion aprenderas la distincion entre dos conceptos que suelen confundirse:
la corteza y la litésfera. Estudiaras la importancia que tiene esta Ultima capa en la
sustentacion de la vida y cémo se ve afectada por la actividad humana.

p Unidad 5 - Las capas de la Tierra

El nlcleo externo
esta formado por
hierro y niquel en
estado liquido.

El nucleo interno
esta formado por
hierro sélido a
3700 °C.

——100 km
350 km
Astenosfera | =
Mesésfera 2
o
2900 km
*—Ndcleo externo
4
=3
o
m
o
5120 km
~——Nucleo interno

6378 km

&¢Qué recursos provee la litésfera al
ser humano?

El ser humano ha aprovechado la fertilidad del suelo con fines

de produccion agricola y ganadera para el consumo humano.
Otras actividades econémicas, como la extraccion de recursos
minerales, exigen retirar la vegetacion y el suelo fértil para acceder
al recurso que se va a explotar. El efecto sobre el suelo es severo,
por lo que en la actualidad es obligatorio rehabilitar la zona,
extendiendo el suelo fértil y repoblando con vegetacién similar a

rCorteza: Capa rocosa superficial de la Tierra

73— Lit6sfera 35- 75 km:

A (huquicamata s la mina a tajo abierto

Unidad e

Estructura compuesta
por la cortezay la parte
mas externa del manto
superior. Funciona
como una sola capa

y conforma las placas
tectonicas.

la eliminada.

mds grande del mundo y actualmente
[ principal productora de cobre de
nuestro pafs.

Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.

a. ;Por qué la litésfera permite el desarrollo de la vida?
b. ;Qué recursos obtiene el ser humano de la litdsfera?
c. (Cudles son las caracteristicas del nucleo de la Tierra?

d. ;Qué efectos puede tener la actividad humana sobre la litosfera?

W Antes de seguir

Leccion 4 - Litdsfera q

Objetivos especiﬁcos QO 1A TOCCION v vvevrererrererreerreerrtci ettt seeenees
« Describir las caracteristicas de la litésfera que posibilitan el desarrollo de la vida y la obtencién

de recursos.

« Proponer medidas para su proteccion.
n....
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Orientaciones para el inicio de la leccion

Activacion de conocimientos previos

« Inicie el trabajo resumiendo parte de lo tratado en las lecciones anteriores,
haciendo referencia a las capas que coronen nuestro planeta. Haga referencia a
la litdsfera como la capa de la Tierra que da sostén a la vida.

« Dé las indicaciones para que los estudiantes trabajen individualmente respon-
diendo en sus cuadernos las preguntas de la seccién “;Qué necesito saber?”

{Qué necesito saber?

1. La respuesta sera relativa para cada alumno, pero se espera que al menos reco-
nozcan y mencionen los minerales mas conocidos como por ejemplo: oro, plata,
cobre, zinc, aluminio, cuarzo, diamante, grafito, etc.

2. Su respuesta serd variada, podemos obtener: combustibles fésiles tales como
carbon, gas natural y petroleo, recursos vegetales producto del cultivo agricola y
la fertilidad de la tierra, energia geotérmica, etc.

3. No, generalmente no existen politicas de cuidado de la tierra y el suelo, hay cultivo
intensivo, control de malezas, uso de fertilizantes inapropiados, dano por erosion,
se desprotege al no cuidar su cubierta vegetal, el 4cido de aguas subterraneas.

Propésito de la leccion

Permite establecer la relacion entre la capa de la Tierra llamada litdsfera y su aporte
al sustento de la vida humana, el estudiante podra apreciar sus caracteristicas y los
recursos que proporciona.

Informaciéon complementaria
Se suele confundir el concepto de gedsfera con el de litdsfera,

GEOSFERA= es la parte estructural de la Tierra que se extiende desde la superficie
hasta el interior del planeta (unos 6 740 km). Esta capa se caracteriza por tener una
estructura rocosa que sirve de soporte al resto de los otros sistemas terrestres, como
la biosfera y la atmdsfera, situados sobre la parte mas superficial. La gedsfera es la
esfera sélida que concentra casi toda la masa del planeta.

LITOSFERA= la litosfera es la capa externa de la Tierra y esta formada por materiales
solidos, engloba la corteza continental, de entre 20y 70 km. de espesor, y la corteza
ocednica o parte superficial del manto consolidado, de unos 10 km. de espesor.
Se presenta dividida en placas tecténicas que se desplazan lentamente sobre la
astendsfera, capa de material fluido que se encuentra sobre el manto superior.

Sugerencias Metodoldgicas

Orientaciones para el desarrollo de la leccion

« Solicite a los estudiantes leer sobre la estructura interna de la Tierra y sefiale que
se puede subdividir en capas de acuerdo con dos tipos de categorias: segun
composicion quimica y segin composicion fisica.

« Ordene la informacion con el siguiente diagrama.

Es la parte estructural de la
Tierra que se extiende desde la
superficie hasta el interior del

Geosfera %

se subdivide en capas segun:

| planeta.
composicion composicion
_Quimica fisica
corteza | | Litosfera " Esla capa externa
QASCT;% Ar\s/‘t:Sr:ﬁc;scier;a —> delaTierray esta
Ndcl formada por mate-
' Ucleo _

riales solidos.

« Refiérase a cada una de las clasificaciones propuestas, guidndose por la tabla
adjunta, donde se caracteriza cada una de las capas.

« Utilice la representacion de las capas de la Tierra que se adjunta en la pag. 167.
Enfatice la profundidad de cada una de las capas.

« Mencione que el radio terrestre es de aproximadamente 6378 km.

« Enlapag. 167 lea sobre los recursos que provee la litdsfera. Haga uso de lailustra-

cion correspondiente a la mina de Chuquicamata, donde se realiza la extraccion
de recursos mineros tales como cobre y oro.

Orientaciones para el cierre de la leccion

« Invite a sus estudiantes a reflexionar sobre los beneficios que nos entrega la litds-
fera. Sugiera trabajar la seccion “Antes de seqguir”.

W Antes de seguir Respuestas esperadas

a. Porque contiene al sueloy este es fundamental para el desarrollo de
los vegetales.

b. Del uso del suelo se obtienen productos agricolas y ganaderos, pero ademas se
extraen de la litésfera recursos minerales.

¢. Elntcleo externo formado por hierro y niquel en estado sélido y el ntcleo
interno formado por hierro sélido a 3700 °C.

d. Las actividades econdmicas, como la agricultura, la ganaderia y la minerfa,
provocan dafos en el suelo.
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Ampliacion de contenidos

¢Como se produce un terremoto?

En su mayoria, los terremotos o sismos se producen cerca de los bordes de las placas tectonicas.

El movimiento de las placas hace que se acumule presion en ciertas zonas de las rocas. Cuando esta presion se libera de forma repentina, la roca vibra y se produce un
movimiento llamado sismo, que en pocos minutos puede ocasionar un cambio dréstico en el paisaje.

4 Lasfallas

La mayorfa de los terremotos ocurren a lo largo de
unas grietas llamadas fallas, que se encuentran
en los bordes de las placas de la corteza terrestre.
Estas pueden ser pequefias fracturas o larguisimas
hendiduras que recorren grandes distancias. Las
fallas se producen cuando las placas tectonicas se
mueven, comprimiendo y estirando la roca hasta
que se rompe.

El terremoto 0 sismo se
origina en el hipocentro o
foco, lugar donde la roca
cede como producto de la
friccion entre las placas.
Suele estarentre 5y 20 km
bajo la tierra.

El epicentro es el punto en
la superficie de la corteza
donde se producen los
mayores dafios, ya que
se encuentra situado de
manera vertical al foco.

<« {(6mo funciona un sismdgrafo?

Escala de Richter: mide la energfa liberada en »
el foco de un sismo. Un temblor de magnitud 7

es diez veces mas fuerte que uno de magnitud

6, cien veces mds que uno de 5y mil mds que

uno de 4.

Escala de Mercalli: mide la intensidad de un
temblor, evaluada en dafios. Como los efectos
de un sismo en la superficie disminuyen con

la distancia respecto al foco, depende de la
posicién del sismografo.

o 3]
(3]

Las ondas sismicas se expanden
desde el foco en todas las direcciones
e incluso se pueden percibir del otro
lado del mundo.

El principio bésico de un sismdgrafo es el péndulo en movimiento. Sin embargo, en la actualidad se utiliza una
masa sujeta a una barra horizontal, que puede oscilar libremente de un lado a otro cuando Ia tierra se sacude.
Cuanto mds fuerte es el temblor, mds amplios son los vaivenes de la masa. Este movimiento se registra en
papel o de manera digital (en un computador) y genera un gréfico analdgico llamado sismograma.

Escala de Richter

Escala de Mercalli

Grado I:
Se aprecia solo en los
sismagrafos. &

Grado I
Se mueven las ldmparas, pero
solo dentro de los edificios. Se
advierte en altura.

Grados Il y IV:
Los coches se mueven solos en
|a calle. En las casas oscilan
los muebles.

Grado V:
Dentro de los edificios se caen
los utensilios y los cuadros. Por
fuera, estos se balancean.

Grado VI:
(aen estructuras como
chimeneas. La gente corre por
las calles.

Grado VII:
Dafios en las estructuras de los
edificios: vidrios rotos, caida
de cornisas.

Grado VIIl:
Alarma general en las
personas: caida de muros y de
estatuas. Inundaciones.

Grado IX:
Edificios muy dafiados; se
aprecian grietas en el suelo.

Grado X:
Muchas construcciones
derrumbadas; suelo
muy agrieado.

Grado XI:
Destruccion total de los
edificios. Grandes grietas.

Objetivos especificos -

« Atendera la diversidad de intereses, es decir, ampliar el conocimiento de aquellos nifios que

presenten afinidad por aprender contenidos nuevos y complejos.

« Complementar los estilos preferentes de aprendizaje. Estas paginas se pueden trabajar de distinta

forma, dependiendo si sus estudiantes son preferentemente activos, reflexivos, tedricos o

pragméticos.
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Sugerencias Metodoldgicas

éA qué se llama contaminacion?

Generalmente, asociamos la contaminacion a algunas sustancias quimicas peligrosas, por ejemplo, los pesticidas y los gases contaminantes. Sin embargo, también hay agentes
bioldgicos (los microorganismos), o agentes fisicos (el ruido), que pueden ser contaminantes. La contaminacion se define como la presencia en el ambiente de cualquier
agente quimico, fisico o bioldgico que, en determinadas concentraciones, puede ser nocivo para la salud de la poblacién o perjudicial para la vida animal o vegetal.

En el mundo existen 400 millones de vehiculos que despiden a la atmdsfera

Esta contaminacién no s6lo se produce por accidentes nucleares 500 millones de toneladas de gas didido de carbono por sus escapes. En una Las irlldustrias queman dos tercios de los combustibles f@siles, como petroleo,
como el de Chernobyl o por la explosién de una bomba atémica hora consumen el mismo oxigeno que una persona en un mes. carbpn ¥ gas, que se extragn en/e! mundo. A cambio, emiten grandes
como la de Hiroshima. La produccion de energia nuclear crea cantidades de gases y cenizas toxicas.
desechos que son muy dificiles de tratar y sumamente peligrosos
porque liberan radiactividad al ambiente durante miles de afios. CONTAMINACION
NUCLEAR

4

CONTAMINACION ATMOSFERICA POR 4 - . . :
Las erupciones volcdnicas emiten gran cantidad de cenizas y gases

ACTIVIDADES HUMANAS I ) ‘ ,
o | toxicos alaatmosfera. Por ejemplo, sustancias como el azufre que
causan irritaciones en la piel, los 0jos y en las vias respiratorias.
Bl ruido de las ciudades amenaza la calidad de
vida de las personas y atenta contra su salud
provocando estrés y otras enfermedades.
En la agricultura se utilizan quimicos para fertilizar los suelos
. agotados; herbicidas, para destruir las plantas silvestres, y
CONTAMINACION CONTAMINACION plaguicidas, para eliminarlos insectos que perjudican los cultivos.
Cuando los residuos domiciliarios e industriales se DEL AGUA DEL SUELO Estas sustancias destruyen el suelo y, disueltas en agua de lluvia,

. . ueden contaminar las napas subterraneas.
vierten en las fuentes de agua, las contaminan. p p

Asi, el mecanismo de purificacion de agua es cada vez o |
mds Costoso. |

Un derrame de petréleo en el mar provoca la llamada “marea negra’, que T—
impide la oxigenacion y que la luz lleque a las algas, que no pueden realizar la

fotosintesis. También intoxica aves acudticas, peces y moluscos.

En una ciudad desarrollada, cada persona produce 300 kilos de residuos sélidos al
afio. Estos se acumulan contaminando el suelo y el aire. Ademés, como muchos de
estos residuos no son orgdnicos, los microorganismos no actdan sobre ellos y son
dificiles de degradar.

Orientaciones para el trabajo .................................................................................................................................................................................................................................................................................

«Utilice distintas estrategias para trabajar estas paginas. Puede indicar a sus alumnos que las lean en + Paraaprovechar esta instancia, pidales a los alumnos que estén interesados en realizar otras tareas
grupos o que realicen un trabajo individual. que elaboren un resumen de los principales aspectos y que realicen una presentacion de diapositi-
vas o, incluso, que construyan un mapa conceptual.
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Texto del estudiante 168 y 169

Unidad e

Evaluio mi progreso

S
* Lecciones1,2,3y4

Reconocer Analizar

l. Lee atentamente las definiciones y, luego, completa el crucigrama (6 puntos). lll. Analiza los gréficos y, luego, responde las preguntas. (6 puntos)
1. Eslacapa mas externa de la Tierra segin su composicién quimica. Variacién de la concentracién de diéxido de carbono Variacion de la temperatura media del planeta
2. Porcion sélida que comprende desde la corteza terrestre hasta el manto superior. 0 atmosféico en el itimo milenlo 145 en el itimo milenio
3. Eslaregion situada entre la corteza y el nuicleo. 370 143 1
4. Eslaprimera capa gaseosa que rodea la Tierra y comprende desde el nivel del mar 350 lll S lll
hasta unos 1200 kilémetros de altitud. § 330 | e [
k= 1 = |
5. Corresponde a toda la masa de agua que cubre la superficie del planeta. £30 A g B9 o
= 1=
6. Capa ubicada en la estratésfera, que filtra las dafinas radiaciones provenientes del sol &0 @l =37 |
como los rayos ultravioleta. mn %fv%tmjﬂi
250 135
S c s s scsscs s s s 9 EEEEEEEEEE
2 | EEEEEEEREEE EEEEEEEEREERE
a Tiempo (afios) Tiempo (afios)

n n | | | | | | | 1. ;Qué relacion existe entre las emisiones de carbono y la temperatura promedio de
|| || nuestro planeta?

| | 2. ;Cémo explicas las alzas de diéxido de carbono y de temperatura que se han
] ] producido en el ultimo siglo?

3. Menciona dos actividades humanas que contaminen la atmdsfera y dos medidas para

aminorar dicho efecto.

Il. Explica un efecto que puede tener la actividad humana sobre la atmésfera, la
hidrdsfera y la litésfera (6 puntos).

1. Atmosfera. » . .
Integracion del conocimiento

2. Hidrésfera. Ambiente

Averigua sobre las formas en que las personas podemos aportar a descontaminar el aire y el agua.
3. Litosfera. Relinanse en grupo y hagan un listado de 20 ideas. Pueden grabar un video donde las expliquen
para compartirlo por la web con sus amigos y compaferos de otros cursos.

\

p Unidad 5 Las capas de la Tierra q

Evaltio mi progreso

Invite a sus estudiantes a responder esta seccion. Cada ftem estd asociado a diferentes contenidos tratados en las lecciones 1, 2, 3 y 4, y cada uno de ellos tiene asignado un
puntaje.
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Sugerencias Metodoldgicas

Respuestas correctas

I ll. Anélisis de gréfico
1. Corteza 3. Manto 5. Hidrdsfera 1. Los cambios de la temperatura promedio del planeta dependerfan de las variaciones de
2. Litésfera 4. Troposfera 6. Ozono las concentraciones de carbono atmosférico.

M 2. Elaumento de la actividad industrial ocasioné un incremento de la emision de diéxido

de carbono y, como consecuencia, un incremento de la temperatura promedio del

1. Aumentar los gases de tipo invernadero y con ello aumentar la temperatura del planeta. olaneta

Disminucién de la capa de ozono por emision de particulas dafiinas como los CFC. o »
3. Laquema de basuray la emision de gases producto de la combustion de

vehiculos motorizados. Dentro de las medidas que aminoren estos efectos esta
el evitar quemar desechos, principalmente plésticos y mantener en buenas
condiciones los vehiculos motorizados para que emitan menos gases.

2. Eliminacion de fertilizantes y desechos agricolas.
Flujos de sedimentos y desechos de los alcantarillados.
Derrames de petrdleo.
Desarrollo de vegetacion que genere el estancamiento de las aguas.
3. Erosion del suelo por pérdida de vegetacion y/o accion ganadera.
Contaminacion con fertilizantes o pesticidas toxicos.
Sobreexplotacién de minerales.

Nivel de desempeiio
Utilice la siguiente rdbrica para determinar el nivel de logro de sus estudiantes.

Medianamente
logrado
Si obtuvo 1 puntos.

Objetivo Indicador Por lograr Logrado

Describir las caracteristicas de las capas de la
Tierra. ltem | (4, 5).

Describir las caracteristicas de la atmosfera y
proponer medidas de proteccién. ftems | (6), 11 (1),
(1,2, 3).

Describir las caracteristicas de la hidrésfera y pro-
poner medidas de proteccion. item Il (2).

Comprende la presencia de tres capas diferentes y es capaz de carac-
terizarlas, y ver qué beneficios e importancia tiene.

Si obtuvo 0 puntos. Si obtuvo 2 puntos.

Identifica y caracteriza la capay sus funciones, teniendo herramien-
tas necesarias para proponer medidas protectoras.

Siobtuvoentre 0y
5 puntos.

Siobtuvoentre 6y
7 puntos.

Siobtuvoentre 8y
9 puntos.

Identifica y caracteriza la capay sus funciones, teniendo herramien-
tas necesarias para proponer medidas protectoras.

Si obtuvo 0 puntos. Si obtuvo 1 punto. Si obtuvo 2 puntos.

Describir las caracteristicas de la litosfera y
proponer medidas de proteccién. ltems | (1, 2,

3),113).
Dependiendo de los niveles de logro alcanzados por sus estudiantes, trabaje las siguientes Actividades diferenciadas.

Identifica y caracteriza la capay sus funciones, teniendo herramien-
tas necesarias para proponer medidas protectoras.

Siobtuvoentre Oy
2 puntos.

Siobtuvoentre 2y
3 puntos.

Siobtuvoentre 4y
5 puntos.

Actividades diferenciadas

Objetivo

Describir las caracteris-
ticas de las capas de la
Tierra.

Por lograr Medianamente logrado Logrado

Lee nuevamente las paginas 154y 155, luego,
elabora un mapa conceptual que resuma las capas
delaTierra.

Lee nuevamente las paginas 154y 155y, luego,
elabora un esquema que muestre la relacion entre
las capas de la Tierra y la bidsfera.

Investiga en Internet acerca de las caracteristicas de la capas de las
capas de la Tierra que permiten el desarrollo de la vida.

Describir las caracte-
risticas de la atmosfera
y proponer medidas de
proteccion.

Lee nuevamente las paginas 158y 159y elabora
una tabla con las capas de la atmésfera y la impor-
tancia de cada una para el desarrollo de la vida en
la Tierra.

Lee nuevamente la pagina 155y elabora un cuadro
resumen con las caracteristicas de la atmosfera que
posibilitan el desarrollo de la vida y los recursos que
provee al ser humano.

Investiga en Internet acerca del efecto invernadero y el calentamiento
global. Elabora un afiche que explique los efectos negativos del calen-
tamiento global, proponiendo medidas para evitar agravar su efecto.

Describir las caracte-
risticas de la hidrosfera
y proponer medidas de
proteccion.

Lee nuevamente las paginas 164y 165y elabora
un resumen de la distribucion del agua en la Tierra
y laimportancia del agua para la vida.

Lee nuevamente la pagina 165 y elabora una lista
con los recursos que la hidrésfera provee al ser
humano. Luego, sugiere medidas de proteccion de
la hidrésfera.

Busca en libros y enciclopedias informacion relacionada con la con-
taminacion del agua y su efecto negativo en el desarrollo de la vida
vegetal y animal. Luego, sugiere medidas de proteccion para evitar la
contaminacion de la hidrosfera.

Describir las caracte-
risticas de la litésfera y
proponer medidas de
proteccion.

Lee nuevamente la pagina 167 y elabora una tabla
con principales caracteristicas de la litésfera que
permite el desarrollo de la vida en la Tierra.

Lee nuevamente la pagina 155y elabora un cuadro
resumen con las caracteristicas de la atmosfera que
posibilitan el desarrollo de la vida y los recursos que
provee al ser humano.

Investiga en Internet acerca de los recursos que el ser humano obtiene
de la litosfera. Averigua como se extraen los minerales que se utilizan
para fabricar electrodomésticos y circuitos eléctricos. Comparte la infor-
macién recopilada con tus compaferos.

Sugerencias metodoldgicas - Unidad 5
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Texto del estudiante 170y 171

Leccion 5 El suelo y sus componentes

Investigacion inicial

Realiza el siguiente experimento y, luego, responde las preguntas
en tu cuaderno.

1. Relinete con un compafiero y busca tres tipos de suelo.

2. Midan la masa de cada suelo y registren su valor.

3. Coloquen cada muestra de suelo en un tubo de ensayo y caliéntenlos durante
5 minutos.

4. Midan nuevamente la masa de los tres tipos de suelo y completen la
siguiente tabla.

Tipo de suelo | Masa antes de calentar | Masa después de calentar | Diferencia

1
2.
3.

a. ;A qué se debe la pérdida de masa en los suelos después de calentarlos?
b. ;Qué tipo de suelo posee mas humedad?, jcual tiene menos?

c. ;Son del mismo tamano los granos que forman los distintos suelos?

Propésito de la leccion

En esta leccion investigaras experimentalmente las propiedades y composicion del
suelo. Reconoceras las capas que lo componen, llamadas horizontes. Finalmente

reconoceras la importancia de protegerlo de la contaminacion.

¢Qué es el suelo?

El suelo es una mezcla de componentes minerales (roca, arcilla, limo y arena) y
orgdnicos (residuos animales o vegetales en descomposicion que contribuyen a su
fertilidad), humedad y espacios de aire.

Minerales
45%

Propiedades del suelo

Los suelos se diferencian por sus propiedades fisicas, quimicas
y biolégicas.

Propiedades fisicas

Textura Capacidad de retencion de agua
Estd determinada por la proporcidn de (antidad médxima de agua que el suelo puede | Es un indicador de los elementos
particulas minerales presentes en el suelo. Las | retener. Estd determinada por el volumen que | que posee y varia segtn la cantidad de agua.
particulas minerales se clasifican de acuerdo | no estd ocupado por particulas sélidas, por lo | Depende de la cantidad de materia en

con su tamafio en cuatro tipos: fragmentos | tanto, depende de su textura. descomposicion y de la humedad del suelo.

10C050s, arena, limo y arcilla.

Propiedades quimicas

Capacidad de intercambio Fertilidad Salinidad
Corresponde a la capacidad de ceder Se refiere a los nutrientes que estdn a Corresponde al proceso de acumulacién de
nutrientes a las plantas por medio de la disposicion de las plantas, como el nitrdgeno, | sales solubles en agua.
captacion de particulas minerales. el fasforo y el potasio. Existen los suelos salinos, que son aquellos

que poseen un exceso de sales disueltas.

Propiedades biolégicas

Seres vivos
Es la capa superficial del suelo, constituida por la descomposicion de | Se refiere a la gran diversidad bioldgica de organismos vivientes en el
materiales animales o vegetales. suelo. Incluye bacterias, hongos, animales y vegetales.

Actividad 3 Reconozco las propiedades del suelo

Consigue muestras de tres tipos diferentes de suelos (tierra de jardin, tierra seca y arena
o arcilla). Deposita cada muestra en tres vasos plasticos transparentes. Compara los tipos
de suelo segtin su humedad, olor, color y textura. Luego, responde en tu cuaderno las
siguientes preguntas.

a. Describe el lugar de donde extrajiste cada muestra de suelo. ph2 ““«
%
P . W e
b. ;Qué crecia en ese sitio? "\Q‘"/%
c. ;Eraplano oinclinado?

d. ;Qué colores tienen las muestras de tierra que tomaste?

Aire
Materia organica e. ;Cémo huelen?
25%
5% f. ;Como se sienten al tacto?
Composicidn del suelo» g. Al tocar la tierra con tus dedos, ;qué diferencias notas entre las particulas?
P Unidad 5 - Las capas de la Tierra Leccion 5 « El suelo y sus componentes H
Objetivo espeqﬁ(o A 1A TOCCION  --vrvveerereerereererreeerecre ettt

« Reconocer las principales caracteristicas del suelo y las consecuencias de no cuidarlo.
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Orientaciones para el inicio de la leccion

Activacion de conocimientos previos

Inicie el trabajo resumiendo parte delo tratado en las lecciones anteriores, hacien-
do referencia al constante cambio que sufre el planeta con el paso de los afios,
y como poco a poco fue adquiriendo las caracteristicas que ahora conocemos.

Recuerde que es en la litdsfera donde se desarrolla la vida.

Dé las indicaciones para que los estudiantes trabajen individualmente respon-
diendo en sus cuadernos las preguntas de la seccion “Investigacion inicial”

Investigacion inicial

a.

b.

Pr

La pérdida de masa se debe a la evaporacion del agua que estaba retenida en
el suelo.

Respuesta variable; depende de los tipos de suelos que hayan recolectado los
estudiantes.

. Respuesta variable; depende de los tipos de suelos que hayan recolectado

los estudiantes.

oposito de la leccion

Permite relacionar la importancia del suelo como la primera capa de la corteza

ter

restre, donde se desarrolla la vida de muchos organismos, y se pueden obtener

recursos indispensables para la vida humana.

Es importante identificar diferentes tipos de suelos, de acuerdo con su composicion
y propiedades, pues de ello dependerd el uso dado.

Orientaciones para el desarrollo de la leccion
Solicite a los estudiantes leer sobre ;Qué es el suelo? Y como se compone.
Enfatice que el suelo es una mezcla de fragmentos minerales, material organico,
aguay aire.
Refiérase a los porcentajes de los diferentes componentes del suelo, apoydndose
en el grafico adjunto.
Mencione que los tipos de suelo dependeran de las fracciones predominantes.
Proponga realizar la Actividad 3:“Reconozco las propiedades del suelo”

Recuerde que debe dar con anticipacién los materiales a utilizar, de modo de
poder contar con las diferentes muestras de suelo.

Sugerencias Metodoldgicas

.Y4 ()Y ET Il Respuestas esperadas (Estilo pragmatico)

La respuesta a es variable y depende de cada estudiante; las pudo obtener de su
casa, de una plaza, la calle, un cerro, la playa, etc,, incluso pudo haberlas comprado.

Las respuestas b, ¢, d, e y f, son relativas al lugar de donde obtuvo la muestra.

Sugiera ordenar los datos en una tabla como la que se adjunta, esto ayudard a los
alumnos cuyo estilo de aprendizaje es activo

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3

Lugar de origen

Qué crecia

Lugar Plano o inclinado

Color
Olor
Sensacion al tacto

Actividad complementaria2 Estilo: activo

Pidales a los estudiantes que se retinan en parejas y realicen la siguiente activi-
dad, relacionada con las caracterfsticas del suelo.

1. Doblen un papel filtro y coléquenlo en el embudo.

2. Coloquen el embudo en la boca de una probeta y viertan en él una cierta canti-
dad de tierra que deben masar con anterioridad.

3. Viertan sobre el embudo 100 mL de agua.

4. Midan el tiempo que demora en caer 10 mL, 20 mL y 30 mL de agua, desde el
embudo a la probeta.

5. Registren el valor y esperen un tiempo mas, hasta que el agua practicamente no
gotee.

6. Anoten la cantidad de agua que se ha filtrado a través de la tierra.

7. Reiteren el procedimiento, utilizando esta vez otro tipo de suelo. Procuren que sea
la misma cantidad de agua y tierra.

8. Soliciteles que analicen y discutan las siguientes preguntas:
a. Cudlfue el tipo de suelo que filtrd el agua con més facilidad?, jcuél filtrd menos?
b. jQué caracteristica propia del suelo piensas que ha intervenido en los
distintos resultados de esta investigacion?

¢. Analiza las ventajas e inconvenientes que puede presentar cada uno de los
tipos de suelo analizados.
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Texto del estudiante 172y 173

Leccion 5

Horizontes del suelo

El suelo estd formado por capas, cada una de las cuales se

Tipos de suelo

Segun los materiales que predominan en su composicién los

denomina horizonte. En el perfil de un suelo tipico se reconocen
cinco horizontes principales: O, A, B, Cy R.

©
v

£l horizonte 0 es usualmente muy oscuro y contiene en abundancia restos vegetales
parcialmente descompuestos. Almacena gran parte de los nutrientes necesarios para el
desarrollo de las plantas y cultivos. Su espesor va de 20 a 100 centimetros.

2]

El' horizonte A, junto con el horizonte 0, son parte de la capa superficial del suelo.
) 1 Estd compuesto por materia orgdnica en forma de humus. En su interior habitan
— insectos, lombrices y bacterias, usualmente en contacto con las raices de los rboles.

)
|

3]

En el horizonte B se pueden encontrar algunas sustancias orgénicas provenientes
del horizonte A, que llegan ahi arrastradas por el agua de lluvia o de riego. Ademés,
hay sustancias inorgdnicas, ttiles para el crecimiento de las plantas.

4]

—  El horizonte Cposee muy poca materia orgdnica y es el resultado del inicio de la
degradacion y fragmentacién de la roca madre.

£l horizonte R es la (ltima capa del suelo. Corresponde a la capa rocosa que no ha
sufrido cambios fisicos ni quimicos, también llamada roca madre.

Un suelo no siempre contiene todas las capas expuestas
anteriormente, ya que puede encontrarse en distintos estados
de formacién. La formacion de suelo ocurre con el transcurso
de largos periodos de tiempo y esto se ve determinado

A Representacidn de los horizontes principalmente por la interaccién continua con el agua, el aire y

Actividad 4

Desarrolla el siguiente experimento y, luego, responde las preguntas.

Suelos arenosos

Debido a que las particulas estan
muy sueltas, son suelos porosos
y permeables que dejan pasar el
agua con facilidad, por lo que no
retienen la humedad requerida
para el desarrollo vegetal.

Suelos arcillosos

Son de textura blanda, més
compactos que los arenosos;
por ello son menos permeables
y retienen la humedad, lo que
favorece el crecimiento de

las plantas. Sus particulas son
de tamaiio muy fino.

suelos pueden ser rocosos, arenosos, arcillosos y organicos.

Suelos rocosos

Poseen poco horizonte Ay B,
porlo que la roca aparece en

la superficie.

Son duros e impermeables, por
tanto, son secos y no permiten
el crecimiento de vegetales.

Comparo y analizo distintos tipos de suelo

Suelos organicos

Poseen materia orgdnica en

abundancia, son permeables y
esponjosos, por lo que retienen
una cantidad de humedad que
os hace especialmente fértiles.

1. Toma muestras de distintos tipos de suelo, obsérvalas, anota su color y describe

su textura segun su aspereza o suavidad.

o U A W N

. Repite el procedimiento para cada tipo de suelo.

a. ;Qué tipo de suelo tiene mayor capacidad de retencion de agua?

. Coloca sobre una botella un embudo con una muestra de suelo y agrégale 100 mL de agua.

. Mide con una probeta la cantidad de agua que escurre por el embudo durante 10 minutos.

. Elabora una tabla para comparar las cantidades de agua filtrada en cada suelo.

. Saca conclusiones respecto de la capacidad de retencion de agua de cada tipo de suelo.

b. ;Como crees que la capacidad de retencion de agua influye en la calidad de los suelos?

del suelo. los organismos bioldgicos.
P Unidad 5 - Las capas de la Tierra Leccion 5 « El suelo y sus componentes w
Objetivo espeq’ﬁ(o AE 1A TOCCION ----evrererrerereerereereeereere ettt :
« Reconocer las principales caracteristicas del suelo y las consecuencias de no cuidarlo. :
| T T T T P P T P P PP PP PP P T PP PEPP I 3
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Actividad previa

Muéstreles una fotografia o0 imagen donde se aprecie la estructura del suelo.
Luego animelos a observar e inferir, a través de las siguientes preguntas:

a. ;Como es el color del suelo de mayor profundidad?, jvarfa en relacién con las capas
superficiales?

b. ;Cémo son las rocas o los granos de arena que constituyen el suelo en las capas
mas profundas?

c¢. ;Qué podemos inferir a partir de la fotografia?, jel suelo es una gran masa de tierra
0 esta dividido en capas? Explica.

Plantee la siguiente situacion y animelos a analizar y a establecer conclusiones a

partir de esta informacion:

El suelo es un recurso natural necesario para el desarrollo vegetal. Las plantas
necesitan para crecer varios elementos, entre ellos agua, sales minerales, didxido
de carbonoy luz solar.

iQué caracterfsticas debe poseer el suelo para permitir el desarrollo de vegetales?
Solicite a sus estudiantes que observen la representacion de los horizontes del
suelo y los identifiquen, relacionando la numeracion con la descripcién propuesta
para cada uno.

Destaque que en la formacion del suelo, el tiempo juega un rol fundamental hasta
ir generando el perfil caracteristico.

Enfatice que el desarrollo de la vida se lleva cabo en los horizontes Oy A.

Informacion complementaria

Factores que afectan a la capacidad de retencion de agua util de los suelos

La capacidad de retencién de agua disponible es una caracteristica del suelo que
reviste gran importancia. Donde las plantas se cultivan con irrigacion, la cantidad y
frecuencia de las aplicaciones de agua, vienen en gran parte determinadas por la
capacidad de retencién de agua Util que posee el suelo. Es posible realizar buenas
estimaciones de la capacidad de retencion de agua Util de los suelos considerando
su textura, tipos de arcilla, estructura, contenido en materia organica asf como el
espesor y secuencia de los horizontes en el perfil.

La textura del suelo tiene un considerable efecto sobre la capacidad de retencién
de agua Util, ya que el agua es retenida en forma de pelicula sobre las superficies de
las particulas y en los pequerios poros entre ellas. Los suelos con textura fina tienen
una elevada capacidad de retencion de agua, debido a sus numerosas particulas
pequefas con una gran superficie total y a su elevado volumen de pequefios poros
distribuido entre las particulas. En consecuencia, los suelos con textura fina retienen
mas agua que los dotados de textura gruesa.

Los suelos con baja capacidad de retencién hidrica son secos, es decir, para ser

productivos deben recibir agua de lluvia o de irrigacién con mayor frecuencia que
los de textura fina.

Sugerencias Metodoldgicas

La estructura del suelo influye en la capacidad de retencion de agua por el modo
en que las particulas del suelo se hallan ordenadas. Las particulas que se hallan muy
juntas entre sf dejan un espacio solamente para una delgada capa de agua que las
rodea. Gran parte de esa agua se encuentra tan firmemente retenida por el suelo
que no es accesible para las plantas. Una disposicion mas suelta es mucho mas
adecuada.

Fuente: LM. Thomson, FR. Troeh (2002). Los suelos y su fertilidad. Cuarta edicion.
Barcelona, Espana. Editorial REVERTE, S.A. (pags. 124-125)

Actividad 4

Guiese por la siguiente imagen para realizar el experimento.

Estilo pragmatico

a. Larespuesta es variable, ya que depende de la
muestra de suelo que haya tomado cada alumno.

b. Se espera que los estudiantes concluyan que en
general, mientras mayor es la capacidad de retencion
de agua, mas agua puede quedar disponible para
las plantas.

Actividad complementaria3  Estilo: activo y reflexivo

Invitelos a aplicar los conocimientos adquiridos sobre la estructura del sueloy a
representar cada horizonte a través de la elaboracion de una pequefna maqueta.
Pidales que se relinan en parejas y que realicen el siguiente procedimiento.

1. Tomen una caja de carton pequefa y corten su extremo superior y la parte
delantera.

2. Cubran la parte delantera con un pléstico transparente, que les permita observar
el interior de la caja. Consigan muestras de tierra en el patio del colegio, plazas,
jardin u otros lugares. Es importante que las muestras de suelo que consigan
tengan caracteristicas similares a las de los horizontes del suelo.

3. Viertan las muestras de tierra en el interior de la caja, procurando imitar el orden
de los horizontes.

4. Una vez que terminen la construccion de su maqueta, invitelos a analizar su

modelo, mediante las siguientes preguntas:

e ;Qué horizontes del suelo representa cada muestra de tierra que
recogiste? Explica.

« ;Qué otros tipos de muestras podrias haber seleccionado para tu
maqueta?, jpor qué?

« ;Podrian crecer plantas en un suelo que carece de horizonte C y A?,
ipor qué?
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Texto del estudiante 174y 175

Leccion 5

Formacién de suelos

La formacion de suelos es un proceso lento, pero continuo en el
tiempo. La roca, cuando esta en la superficie, interactda con el
ambiente. Las acciones fisicas son, en general, mecanicas, mientras
que las quimicas conducen a la descomposicion de minerales y,

juntas, dan lugar a la desintegracién o meteorizacion.

En este proceso se pueden distinguir varias etapas:

(3]

(4]

La capa de rocas (lecho rocoso)
comienza a dividirse por la
accion de factores climdticos
como la lluvia, la humedad y
los cambios de temperatura,
que resquebrajan y desprenden
fragmentos cada vez

més pequefios.

Los fragmentos de rocas se
mezclan con materia organica, lo
que facilita su desintegracion.

La acumulacién de materia
orgdnica y minerales en las
porciones superiores forma los
horizontes mds superficiales del
suelo. Se puede observar una
organizacion en capas.

£l suelo estd en condiciones
de sustentar la vida vegetal y
animal. La presencia de estos
organismos vivos contribuye
afortalecer y enriquecer
nuestros suelos.

Actividad 5

Investigo experimentalmente la formacion del suelo

greda se seque.

Q N T 9

. Este hecho, jcémo afecté a la greda?

Desarrolla el siguiente procedimiento experimental y, luego, responde
en tu cuaderno las preguntas.

. iQué efecto produjo la baja temperatura en el agua de la botella?

1. Toma una botella de plastico, llénala con agua y ciérrala fuertemente.

2. Envuelve la botella con anillos de greda muy pegados a ella y déjala al sol para que la

3. Una vez seca, déjala en el congelador hasta que el agua se solidifique.

4. Cuando el agua de la botella se congele, observa y registra lo que le sucedié a la greda.

. ;Como se puede relacionar el efecto producido en la botella con la formacién del suelo?

. ;Qué tipo de clima crees que es méas propicio para el desmoronamiento de las rocas
mediante la congelacion del agua que hay entre ellas?

e. Reflexiona sobre el procedimiento que acabas de realizar: ;1o hiciste correctamente?,
jcomo podrias mejorar tu trabajo?

Unidad 5 - Las capas de la Tierra

Contaminacion del suelo

En Chile, la contaminacion de los suelos estd ligada principalmente
a actividades productivas muy importantes para el pafs, como la
minerfay la agricultura.

« Por una parte, la actividad minera modifica el paisaje debido
a la explotacién de yacimientos y, en algunos casos, vierte
desechos de los procesos de extraccion y purificacion de
minerales en los suelos.

« Los contaminantes relacionados con la actividad agricola
también producen un impacto negativo en los suelos. En Chile,
dado que el relieve es una barrera natural contra el ingreso de
plagas, se utilizan menos plaguicidas, comparado con otros
paises. Aun asf, los residuos de estas sustancias quimicas son
una importante fuente de contaminacion del suelo.

« Finalmente, los residuos domiciliarios (provenientes de los
hogares) deben ser tratados y almacenados en lugares donde
no contaminen los suelos aledanos. Actualmente en nuestro
pafs el 60% de los residuos domiciliarios son depositados
en rellenos sanitarios, lugares que cumplen con garantias
ambientales y de salubridad mucho mas exigentes que las de
los vertederos y basurales.

El reciclaje es un desafio actual, puesto que busca disminuir el
impacto que tienen los desechos domiciliarios e industriales en
los suelos. Actualmente en Chile se reciclan el papel, el cartén, las
latas de aluminio, los vidrios y la chatarra.

Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.

a. ;Por qué el humus es importante para la formacion de suelo?

ﬂ Recuerda que —

La contaminacion de las otras capas

de la Tierra, como la atmdsfera o
la hidrdsfera, puede contribuir a la
contaminacion del suelo.

Reciclaje

b. ;Por qué un suelo con poca materia orgéanica, como el horizonte C, no seria bueno

para sembrar?

c. Explica por qué es importante conservar el suelo.

d. ;Qué medidas, ademas del reciclaje, tomarias para disminuir la contaminacién del suelo?

e. ;Qué efectos puede tener la actividad humana sobre la litosfera?

W e

Leccion 5 « El suelo y sus componentes

Objetivo especifico de la leccion

« Reconocer las principales caracteristicas del suelo y las consecuencias de no cuidarlo.
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Contextualice la formacién del suelo estableciendo la relacién con los tipos de
suelo y los horizontes.

Comente a sus alumnos que la meteorizacion es el proceso fundamental para la
formacion de suelos.

Informacién complementaria

La meteorizacion es el proceso mediante el cual las rocas se fragmentan debido a
la accion de procesos fisicos (desgaste mecanicos) o quimicos.

Entre los agentes de desgaste mecanico se encuentran el hielo, el viento, el agua,
la gravedad, las plantas y los animales.

Entre los agentes de desgaste quimico se encuentran: el agua, dcidos débiles y aire.
(Texto: Holt Rinehart, W (2007). Ciencias de la Tierra. Cap.10. Pdgs. 278-281)

Invite a sus alumnos a leer sobre la formacion del suelo y a observar laimagen en la
que se describen los pasos necesarios.

Solicite a sus alumnos realizar la Actividad 5: “Investigo experimentalmente la
formacion del suelo”, recuerde pedir los materiales con anticipacion.

.Y (\ 1. EYs SN Estilo pragmatico

a. Produjo un cambio de estado, de liquido a sélido, expandiendo su volumen'y
aumentando la fuerza ejercida contra las paredes de la botella plastica.

b. La presién ejercida contra las paredes de la botella al expandirse el volumen con
el agua liquida transformada en hielo, hace que los anillos de greda se fracturen
e incluso se rompan.

¢. La presion que genera el aumento de volumen es andloga a la presion de
los agentes que ocasionan la meteorizacién, rompiendo la roca madre y
contribuyendo a la formacién de suelo.

d. Un clima templado frio y un clima polar y de alta montana, ya que se presentan

precipitaciones de lluvia y nieve y se presentan temperaturas bajo cero.

Trabaje sobre la contaminacion de los suelos, y establezca la relacion con las dife-
rentes actividades realizadas por el hombre, que por lo general, son de tipo indus-
trial, minero o agricola y eliminacion de desechos domiciliarios.

Indique a sus alumnos realizar la lectura de la pag. 175.

Haga uso de la seccion “Diccionario” definiendo el concepto de contaminacion,
sugiera a sus alumnos incluirlo en la tabla plegada.

Establezca la relacion entre la contaminacion de las otras capas de la Tierra y la
contaminacion del suelo, puede apoyarse en la secciéon “Recuerda que”.

Enfatice la importancia que tiene el reciclaje en la disminucién del impacto que
tienen los desechos domiciliarios e industriales en el suelo. Se sugiere solicitar a sus
alumnos que observen la ilustracion.

Sugerencias Metodoldgicas

Orientaciones para el cierre de la leccion

« Invite a sus estudiantes a reflexionar sobre los factores que participan en la forma-
cion del suelo y los contaminantes. Sugiera trabajar la secciéon “Antes de seguir”

W Antes de seguir Respuestas esperadas

a. Elhumus es la capa superficial del suelo, constituida por la descomposicién de
materiales y animales.

b. El horizonte C, carece de materia organica.

¢. Elsuelo da sustento a la vida, provee de recursos, es importantes para cultivarlo y
mantener la diversidad de las especies.

d. Mantener una cubierta vegetal protectora, una hidratacion suficiente, no
sobreexplotarlo.

e. Aumenta la probabilidad de ocasionar desgaste, erosion y contaminacion.

Actividad complementaria4 Estilo: activo y reflexivo

Invite a los estudiantes a reunirse en grupos y a conseguir los siguientes
materiales:

« 500 mL de tres tipos de suelos diferentes (sugiérales por ejemplo, zonas areno-
sas 0 humedas, canchas de futbol, jardines, bosques o terrenos bajo los drboles).

 Pidales a cada grupo que mida los espacios de aire en sus respectivas mues-
tras de suelo, siguiendo las instrucciones.

« Soliciteles que pongan 100 mL de suelo seco en un vaso precipitado; en
el que contiene 250 mL, midan la masa del vaso y anoten sus resultados.
Posteriormente, pidales que viertan agua en el vaso, muy lentamente, hasta
que el agua cubra el suelo. Midan nuevamente la masa del vaso para saber
cuanta masa tiene el agua que llend los espacios de aire en la muestra de
suelo. Esto se calcula restando la masa total (el vaso con suelo y agua) a la
masa del vaso con la cantidad de suelo. Tomando en cuenta que un gramo
de agua desplaza un mililitro de aire, se puede estimar el volumen de aire
(expresado en mililitros) en cada muestra de suelo.

« Animelos a discutir los resultados de los diferentes grupos vy a identificar las
variables que pueden generar estas diferencias.

« Invite a los alumnos y alumnas a elaborar una prediccién sobre la relacion
entre la arena, el limoy la arcilla en cada muestra. Es importante recalcar que
las particulas de arena y limo permiten que haya mayores espacios de aire.
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Texto del estudiante 176y 177

Leccion 6 Erosion Unidad @)

La erosién corresponde al desgaste del suelo por la accién del
agua, del viento o la accién humana. Cuando se arrastran las
particulas que componen la capa fértil del suelo, el terreno
deja de ser apto para sostener la vida vegetal. Adicionalmente,
las practicas agropecuarias inadecuadas favorecen la erosién o
pérdida del suelo, al facilitar la accion del viento y el agua.

Investigacion inicial

Realiza el siguiente experimento y, luego, responde las preguntas.

1. Llena el fondo de una caja con dos tercios de arena y el resto

con tierra de jardin.
2. Con un tubo de lapiz pasta o una bombilla, sopla la superficie y observa Existen dos tipos de erosion: la erosion natural del agua y el
qué sucede. viento, y la erosién causada por el hombre.

3. Reordena la superficie de la tierra y, con un jarro, deja caer agua desde poca
alturay observa qué sucede. Erosién natural del agua y el viento

4. Sobre la superficie himeda agrega otra capa de tierra y entierra plantas

pequenas en ella. Repite el experimento La erosion natural resulta de la accién combinada del agua y el

viento que desprenden y arrastran particulas del suelo.
a. jQué agente de erosién modifica en mayor grado la superficie?

En ocasiones el desgaste del suelo se debe
principalmente a la accion del agua, ya sea
producto de la lluvia o de la corriente de un
b. Al anadir tierra de jardin a la superficie, ;qué ocurre con los efectos de los rio u otro curso de agua. En el caso de la lluvia,
agentes erosivos? si consideramos que una gota de agua es
aproximadamente 1 000 veces mas grande
que una particula de suelo es posible imaginar
cémo la fuerza del impacto de la lluvia sobre el
suelo es suficiente para dispersar y arrastrar las
particulas que encuentre a su paso.

c. ;Como afecta el viento y el agua a la tierra con vegetales?

En el caso de los cursos de agua, los rios y

corrientes subterrdneas desgastan con su paso A por efecto del agua.
los materiales de la superficie terrestre. Parte

del suelo es arrastrada en direccion al mar,

Propdsito de la leccién depositdndose en diversos lugares y modelando
En esta leccién aprenderas qué es la erosion del suelo y reconoceras el efecto de la el paisaje.

actividad humana como un factor que acelera este proceso. Por ultimo, conoceras El viento, si bien es un agente erosivo menos
algunas acciones para prevenirlo. intenso que el agua, cuando sopla con fuerza

levanta particulas del suelo y las moviliza en
distintas direcciones. Esta accion adquiere

aQUé es IG erosién? gran impgrtancia en las zonas cqsteras yen
las desérticas. Muchas veces el viento arrastra
Como vimos en la pagina 172, la parte fértil del suelo, que arena desprovista de materia orgénica hasta
contiene los nutrientes que necesitan las plantas, se encuentra en terrenos de cultivo, depositdndose sobre ellos y
la capa superficial de la Tierra y mide entre 20 y 100 centimetros. destruyendo su vegetacion. A porefecto del viento.

<« Suelo erosionado por el viento.

P Unidad 5 - Las capas de la Tierra Leccion 6 - Erosion H

Objetivos especiﬁcos QO 1A TOCCION v vvevrererrererreerreerrtci ettt seeenees

« Explicar los efectos de la erosion del suelo.
« Conocer las consecuencias de la erosion en Chile.
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Orientaciones para el inicio de la leccion

Activacion de conocimientos previos
« Inicie el trabajo contextualizando el tema de erosion con las lecciones anteriores
donde se ha evaluado el dafo a las capas.

» Recuerde junto con sus estudiantes los diferentes factores que han sido evalua-
dos como productores de erosion.

+ Sugiera a sus estudiantes responder en sus cuadernos la seccion “Investigacion
inicial"

Investigacion inicial

a. Larespuesta es variable, ya que depende de la intensidad con la que se sople la
tierra y de la altura con la que se deje caer el agua.

b. Sila tierra de jardin tiene plantas o una cubierta vegetal, se espera que se
reduzca la capacidad de erosion del viento y el agua.

¢. La cubierta vegetal reduce la erosion provocada por viento y agua.

Propdsito de la leccion

Esta leccion pretende que el alumno comprenda en qué consiste la erosion y la
responsabilidad que tiene el ser humano en el dafio que se genera.

Estimule la participacion proponiendo una lluvia de ideas sobre las ocasiones en las
que han podido observar erosion en el suelo.

Dé por ejemplo, el efecto que se produce al impactar con el agua de la manguera el
suelo, con diferentes intensidades.

Orientacion para el desarrollo de la leccion

« Se sugiere trabajar la definicién de erosion. Indique a sus alumnos leer el texto
en la pag. 176 e indicar la incorporacion de los conceptos a la tabla plegada para
su estudio.

« Sesugiere utilizar la imagen del costado izquierdo del texto, mostrando como se
danay se generan grietas y sequia en aquellos suelos desprovistos de vegetacion.

« Identifique claramente los dos tipos de erosion existentes. Solicite leer el texto e
invite a sus estudiantes a reflexionar sobre el tema y debatir en plenario.

Sugerencias Metodoldgicas

Informaciéon complementaria

En Chile, como respuesta a la erosién de los suelos y acorde a las tendencias interna-
cionales se planted una politica de plantaciones forestales, basada en una serie de
incentivos tributarios o bien en subsidios directos del Estado como lo establecié el
Decreto de Ley 701 de 1974. Hacia el afo 2000 habfa en el pais mas de dos millones
de hectdreas plantadas con pino insigne y eucaliptos. Sin embargo, desde la década
de los ochenta del siglo XX, los sectores preocupados por la conservacién de la
naturaleza criticaron las plantaciones pues, a su juicio, se estaba sustituyendo lo
que quedaba de bosque nativo por forestaciones uniformes que tenfan impactos
negativos sobre el medioambiente.

http://www.memoriachilena.cl/temas/index.asp?id ut=laerosiondesuelosylasuper
vivenciadechile

Ordene la informacion mediante el siguiente mapa conceptual:

Erosion

N

Hidrica Edlica Actividad
/ \ humana
Pluvial Fluvial

Sugiera realizar la lectura de la pag. 177

N

Utilice las ilustraciones para ejemplificar el efecto del agua y del viento.

Enfatice la diferencia entre pluvial (aguas de lluvia) y fluvial (aguas continentales,
rios, etc).

Enfatice que una gota de agua es mucho mas grande que una particula de suelo,
y por tal motivo, la fuerza del impacto de una gota dispersa y arrastra particulas de
suelo con facilidad.
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Texto del estudiante 178y 179

Los suelos dedicados a la agricultura
intensiva se deterioran, ya que por

lo general se siembra la misma
especie de cultivo, que consume

sus nutrientes. Ademds, obliga a

usar fertilizantes y plaguicidas, cuya
acumulacion contamina el suelo y las
napas de agua.

Bl suelo destinado a la alimentacion
del ganado se deteriora por el pisoteo
excesivo de los animales, que lo
vuelven duro y compacto. £l ganado
més perjudicial es el ovino (ovejas),
porque se come los brotes nuevos

de las hierbas, lo que impide que la
cubierta vegetal se regenere.

La construccion de canales que
transportan el agua de los rios para
el riego artificial puede producir
sectores secos y zonas inundadas.

C.

Leccion 6
Erosién causada por el hombre Acciones que previenen la erosién
Las principales practicas humanas que exponen el suelo Medidas fundamentales que deben ser consideradas en un
+ |nforma(|on a la erosion son la deforestacion, la agricultura intensiva, el riego manejo preventivo de los suelos. A continuacion se resumen las
artificial y el pastoreo excesivo. principales de estas medidas.
E190 % de los incendios forestales
son producidos por la accién o
humana. No solo calcinan los 1) 12} o
suelos( Eiejapdolos a '““‘Sd i En los terrenos con abundante La tala de &rboles, para usar la Reforestar las dreas dafiadas por
la erosién, sino que también I - . " p
’ vegetacién, la erosion es menor madera u obtener dreas cultivables, ; i £ (2]
destruyen todo el ecosistema ) . " incendios o tala de drboles con
porque las raices de las p!antas agrava la erosidn, al permitir que'e\ especies autoctonas.
ayudan a retener las particulas que suelo sea desgastado por las lluvias
forman el humus. y el viento, lo que genera zonas
inutilizables. 5) )
Dejar pastizales para pastoreo, con
una adecuada carga de ganado. o
o L) o () 59 Dejar que los suelos descansen para
que vuelvan a crecer las malezas y las
hierbas autdctonas. o 6
Elaborar terrazas de cultivo para Rotar los cultivos, es decir, no
reducir la erosion hidrica. plantar siempre lo mismo sobre el
mismo terreno.
o o 6 W Antes de seguir

Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.

a. ;De qué manera el agua y el viento cambian la superficie del suelo?
b. ;Cémo afecta la falta de precipitaciones la conservacion de los suelos?

;De qué forma el viento puede erosionar un terreno seco?

. ;De qué manera la presencia de arboles y arbustos influye en la erosion de los suelos?
. ¢{Qué tipos de suelos estan mas expuestos a los agentes de erosién?

. {Como influye la deforestacion en la erosién de los suelos?

. Un agricultor pide tus consejos para mejorar la calidad de su suelo y evitar la erosion de sus
terrenos. ;Qué recomendaciones le darias?

Leccion 6 « Erosion q

P Unidad 5 - Las capas de la Tierra

Objetivos especiﬁcos QO 1A TOCCION v vvevrererrererreerreerrtci ettt seeenees
« Explicar los efectos de la erosion del suelo.
«Conocer las consecuencias de la erosion en Chile.
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Se sugiere utilizar la ilustracion de la pag. 178 para abordar la accion de la erosion
antropica.

Interprete la imagen siguiendo el orden dado por la numeracion, el cual se
acompanha de un texto con la caracterizacion de cada una.

Destaque como aquellos suelos destinados a la actividad agricola, ganadera y
forestal resultan mas expuestos a ser erosionados.

Haga uso de la seccion “+ informacion” para ejemplificar cémo los incendios
forestales no dafian tan solo el suelo.

Informacion complementaria

El 27 de diciembre de 2011, el Parque Nacional Torres del Paine, la reserva natural
mas austral de Chile, declarado por la UNESCO Reserva de la Biosfera en 1978, fue
afectado por un incendio de grandes proporciones que arrasé unas 14 mil hectéreas.

El incendio se origind en un sendero de trekking, que bordea el Lago Grey rumbo
al glaciar del mismo nombre, en la zona de la desembocadura del Rio Olguin, y por
el viento reinante se propago de oeste a este hacia la ladera del cerro Paine Grande.

La dificil topograffa del lugar, con empinadas cuestas, fuertes vientos y elevadas
temperaturas asoma como factores que han dificultado la accion de contencion.

Personal de CONAF, Bomberos voluntarios, Brigadistas argentinos y efectivos
del Ejército, Fuerza Aérea y la Armada, trabajan en la extensa zona afectada para
tratar de contener las llamas, ademads de cuatro aeronaves que estan realizando
apoyo logistico.

El fuego también ha causado serios estragos en la Estancia Lazo, que limita con
el Parque, donde el fuego lleva consumidas 1000 hectareas.

Extraido de: http://www.elobservatodo.cl/noticia/sociedad/
torres-del-paine-tres-incendios-tres-turistas

Comente las acciones que previenen la erosién, estimulando la exposicion
en plenario.

Se sugiere guiarse por la ilustracion de la pag. 179 y la explicaciéon dada en cada
numero.

Orientaciones para el cierre de la leccion

« Enfatice la importancia que tiene el cuidado del medio ambiente para el ser
humano sobretodo y estimule el generar compromisos de sus estudiantes con
acciones preventivas de la erosion.

« Invitelos a realizar una revision de los conocimientos alcanzados al trabajar la
seccion “Antes de seguir”.

Sugerencias Metodoldgicas

W Antes de seguir Respuestas esperadas

a. Elaguay el viento impactan en la superficie, la fuerza del impacto de la lluvia o del
movimiento de particulas por efecto del viento es la principal causa
de erosion.

b. La falta de precipitaciones genera suelos mas secos y con escaso desarrollo de
vegetacion, lo que los hace estar mas expuestos a los diferentes factores que
causan la erosion.

¢. Elviento sobre un terreno seco promueve la dispersion de este, e impide el
desarrollo de vegetacién que pueda dar firmeza a su superficie.

d. Arboles y arbustos dan firmeza a los suelos y dificultan el proceso erosivo.

e. Los suelos poco hidratados y desprovistos de vegetacion.

f. La deforestacion afecta la vida de todo el ecosistema y deja los suelos méas
expuestos a los efectos del agua y del viento. Con ella también hay pérdida de
biodiversidad.

g. Elterreno agricola debe considerar una fertilizacion adecuada y tratamiento de
malezas y pesticidas no contaminantes, buena hidratacion y distribucion de los
cultivos de acuerdo con el tipo de terreno (si es plano, empinado, etc).

Informaciéon complementaria

Las dunas: estas acumulaciones de arena son generadas por el viento, quien
actua produciendo en ellas una forma suave y uniforme. Las dunas se forman
en las zonas de los desiertos o en los litorales (costas). Una de las caracteristicas
principales de las dunas es su movilidad, caracteristica que puede causar serios
problemas ambientales como la invasién de terrenos aptos para el cultivo, de
areas pobladas, y la obstruccion y ocultacion de carreteras y vias de comunicacion.
(http//www.sobrelasdunas.com/las-dunas.htm)

En los proyectos de control de dunas, lo mas importante es detener el avance de
las arenas hacia el interior del continente. Una vez logrado, se podrd comenzar con
las metodologias de estabilizacion. Los métodos mecanicos y naturales son los mas
usados para evitar el avance de las dunas, sin embargo, también existen sistemas
quimicos que cumplen el mismo objetivo.

http://www.agronomia.uchile.cl/webcursos/cmd/11999/hugfupac/condun5.htm

Actividad complementaria5 Estilo: tedrico y pragmatico

Pidales que busquen en revistas, diarios o en Internet imagenes que evidencien
erosion.

Anfimelos a seleccionar algunas de ellas y pegarlas en su cuaderno. Invitelos a
inferir respecto del posible agente causante de esa erosion.

Pregunteles: ademas del agua y el viento, jqué otros agentes producen erosion?,
ipor qué?, jde qué manera podriamos colaborar para que este fendmeno no
se produzca?
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Texto del estudiante 180y 181

Investigacion cientifica

Observary preguntar La erosién del suelo Observen los recipientes donde recogieron el agua y compadrenlos. Copien y completen la siguiente
. tabla en el cuaderno.
- |dentificar problemas o
preguntas de investigacion. Las plantas y drboles que habitan nuestro planeta no solo nos brindan e S T T — ad de agua recogida en cada
- Formular predicciones. un hermoso paisaje, sino que ademds aportan oxigeno a la atmdsfera d P P recipiente después de 30 minutos (mL)
y otorgan resistencia a los suelos. Tomando en cuenta esto Ultimo, un
Planificar e investigar grupo de estudiantes quiso comprender la accién de los drboles y
- Disefiar una investigacion. arbustos en cuanto a la erosion del suelo. B
i
P g servar y preguntar
;:eleﬁcar\{arlabI:s. Analisis de los resultados
= WAt NGRS Problema: ;De qué manera la presencia de plantas como pastos, arboles
- Obtener resultados. y arbustos influye en la erosion de los suelos? Analicen sus resultados por medio de las siguientes preguntas y respondan en sus cuadernos.
Analizar y comunicar Prediccion: La presencia de arboles y arbustos evita o disminuye la 1. ;Qué tipo de suelo creen ustedes que fue mas erosionado?
o accion erosiva del agua sobre el suelo. o ) i '
- Analizar evidencia. 2. ;Cudl es el agente que ocasiona la erosion en este experimento?
. Elaborar(oncluTozes. Planificar e investigar 3. ;Qué creen que ocurrirfa si se inclinardn més las cajas? Expliquen.
- Comunicar resultados.
- Reflexionar acerca del Para poder dar respuesta al problema planteado y validar o rechazar la 4. ;Qué creen que ocurriria si se agregaran piedras a la caja A?, jy si se retiraran trozos de pasto
trabajo cientifico. prediccion, redinete con tres comparieros o comparieras y realicen la de la caja B? Expliquen.
siguiente actividad. 5. ;Como influye la deforestacion en la erosién de los suelos y en la retencién del agua?
1. RoFgIen las cajas con las letras Ay By r_ecorf[en sus paredgs, Condlusiones
Materiales ——— dejandolas de 8 cm de alto. Cubran el interior de cada caja con la B ) o
mitad de la bolsa Elaboren una conclusion en sus cuadernos. Pueden guiarse por las siguientes preguntas: jel
« 2 cajas de zapatos experimento permite validar, o rechazar la prediccion planteada?, jeste experimento posibilitd
2 cajas de zapat o b t te valid hazar la pred lanteada?, jest t bilit
+ 1bolsa de basura 2. Hagan un orificio de 5 cm de didmetro en un extremo de cada responder el problema de investigacion? ;Hay algun procedimiento que deberian haber hecho mejor?

caja. Este orificio debe contemplar la caja y la bolsa.

" Ipastelinde pasto 3. A la caja A la de tierra de hoja y ti Evaliio a mi grupo
+ tiera de hojay teraseca . Agreguen en la caja A una mezcla de tierra de hoja y tierra seca, grup

procurando que cubra toda la superficie de la caja. En la caja B

+ 2recipientes de plasticos de acomoden el pastelén de pasto. Completa la tabla para evaluar cémo trabajaste y cémo trabajé tu grupo. Pon en cada caso una
bocaancha nota de 1 a7 en la casilla correspondiente. Comenten en grupo los resultados de la evaluacion
y califiquen el trabajo del grupo conunanotade 1a 7.

4. Ubiquen ambas cajas en la orilla de

« Tregadera . (o
una mesay los recipientes de pléstico

* 2 en el suelo, justo debajo de los Aspecto por evaluar Estudiante 1 | Estudiante2 | Estudiante 3
- tijera orificios.
e 1 5. Inclinen ambas cajas hacia la orilla Lee todas las instrucciones antes de comenzar.
de la mesa, levanta ndola§ d?Sde el Pregunta y resuelve sus dudas cuando no
extremo opuesto a los orificios. comprende alguna instruccién o pregunta.
6. Viertan agua en abundancia desde la Se esfuerza por entender los contenidos tratados
zona mas alta de cada caja, cuidando en la actividad.
que sea la misma cantidad. Trabaja y contribuye con el desarrollo del andlisis de
7. Recolecteny midan la cantidad de la investigacién.
agua que escurre de cada caja. Revisa su trabajo y corrige los errores.
\
W Unidad 5 Las capas de la Tierra _
Objetivo espe(iﬁ(o QO 1A TOCCION ---vrvvevrereeremerreerrreirice ettt sees :
«Reconocer las consecuencias de la erosién hidrica (por efecto del agua). ;
n .............................................................................................................................................................. ]
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Orientaciones para el trabajo de ciencias
Investigacion cientifica

La erosion del suelo
Objetivo
Aplicar etapas del método cientifico para resolver un problema.

Ampliar el conocimiento aprendido sobre los temas tratados.

Habilidades

1. Elaborar o formular predicciones.
2. Medir un registro de datos.

3. Aplicar conocimientos.

4. Planificar la investigacion.

5. Analizar datos.

Materiales

Necesitan: 2 cajas de zapato, 1 bolsa de basura, 1 pasteldn de pasto, tierra de hoja 'y
tierra seca, 2 recipientes plasticos, una regadera, agua y tijeras.

Observar y preguntar
Proponga realizar el trabajo en grupos de 4 estudiantes.
Lea junto con sus estudiantes la informacion para realizar el trabajo

Encuentren, en conjunto, el contexto para apoyar el tema segun lo tratado en
clases.

Sefale que el orden y la rigurosidad son cruciales para lograr el objetivo.
Contexto: se pueden evaluar los diferentes aspectos que influyen en el la protec-
cion y resistencia que brindan los rboles a los suelos.

Ejemplos de predicciones

1. Arbustos y drboles dan proteccion al suelo.

2. Elsuelo es mas resistente a la erosion si en él se presentan arboles y arbustos.

Planificar e investigar

Oriente a sus estudiantes con respecto a la erosion de los suelos para la planifica-
cion de una investigacion cientifica.

Sugerencias Metodoldgicas

Senale que deben considerar un procedimiento para buscar la informacion.

Deben escoger a los estudiantes a quienes tomaran mediciones y datos antes de la
actividad y deben registrar los datos en una tabla.

Cajas Turbiedad Tierra presente

Analisis e interpretacion de resultados
Los resultados esperados son:

. Latierra seca.
. Elagente erosivo es el agua.
. Sillas cajas se inclinaran la erosion aumentarfa.

H W N =

. La presencia de piedras en la caja A disminuiria la erosién en ella. Al retirar trozos
de pasto de la caja B, la erosion aumentaria, ya que esto serfa un efecto parecido al
provocado por la deforestacion.

5. La deforestacion deja los terrenos susceptibles a la accion erosiva provocada por di-
versos agentes, como el agua y el viento. La deforestacion en terrenos inclinados es
aln mas perjudicial para los suelos.

Conclusion:

Sfesposiblevalidarla prediccion planteaday responderal problema de investigacion.
Esimportante que los estudiantes evalien su desemperfio en la actividad y el de sus
companeros, a través de la seccion “Evaltia a mi grupo”.

Evaltio a mi grupo

Converse con los diferentes grupos de trabajo y pregunteles: ;Qué aspectos debe-
rian mejorar para obtener un 7 en este trabajo cientifico?

Sugerencias para los ritmos de aprendizaje

Sihay nifios que necesitan desarrollar las habilidades, manteniendo el tema central,
puede sugerir que busquen imagenes de suelos arenosos, desérticos, praderas y
bosques, los describan comparativamente y evallen la exposicion de cada uno al
viento y al agua.

Para aquellos estudiantes que quieran profundizar acerca del proceso de erosion,
sugiera investigar acerca de:

« Control de dunas.
« Cambio de suelos cultivables en Chile durante el tiempo.
« /onas expuestas a vientos y la vegetacion existente.
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Texto del estudiant

1.

(1]

\ P .
2, . Evaltio mi progreso

Lecciones 5y 6

Unidad e

Reconocer

I. Lee atentamente las definiciones y escribe en el espacio asignado el concepto, segiin
corresponda (6 puntos).

Corresponde al producto de la descomposicion de
los restos vegetales y animales.

Es un proceso natural de degradacion de la corteza
terrestre causada por agentes externos.

El viento arrastra la arena desprovista de materia
orgénica hasta los terrenos de cultivo, destruyendo
su vegetacion.

Delgada capa que forma parte de la corteza de
nuestro planeta y es de vital importancia para los
seres vivos.

Las distintas capas que presenta el suelo.

Proporcion de las particulas minerales presentes en
el suelo.

N Y Y Y

N N S N o

Il. Ordena las etapas de formacion del suelo. Luego, explica cdmo ocurre este proceso
(2 puntos).

1.
2.

lll. Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno (8 puntos).

{Qué relacion tiene el color del suelo con su capacidad de retencién de agua?

¢Por qué crees que se propone la rotacion de cultivo como un método de

conservacion del suelo? Explica.

3. ;Cémo se relacionan la lluvia y el viento con la erosion del suelo?

4. ;Por qué el pastoreo excesivo promueve la erosion? Explica.

IV. Analiza el esquema del suelo y responde en tu cuaderno las siguientes preguntas
(6 puntos).

© @ @ ©

1. Identifica y rotula los horizontes del suelo.
2. ;Qué consecuencias tendra en el suelo la ausencia del horizonte A?

3. ;Qué consecuencias tendra en el suelo la ausencia del horizonte B?

Integracion del conocimiento

Tecnologia

Revisa la informacion de la pagina 173 y busca més informacion en Internet o en fuentes escritas
sobre las caracteristicas y el origen de los suelos organicos. Busca un recipiente apropiado para
contener varias plantas y llénalo con tierra que tenga las caracteristicas de un suelo orgénico.
Consigue semillas cilantro, orégano o pimiento y construye un minihuerto que puedas mantener en

H@ Unidad 5

tu casa o departamento.
Las capas de la Tierra q

Evaltio mi progreso

Invite a sus estudiantes a responder esta seccion. Cada item esta asociado a diferentes contenidos tratados en las lecciones 5y 6, y cada uno de ellos tiene asignado un

puntaje.
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Sugerencias Metodoldgicas

Respuestas correctas Nivel de desempeiio
I.  Seasigna un punto a cada concepto bien relacionado. (Total 6 puntos) Determine el nivel de logro de sus estudiantes utilizando la siguiente rubrica.
1. Humus. q -~
2. Erosion. Objetivo Indicador Por lograr Mfedllgg?:;gn Logrado
3. Erosion edlica. Reconocer Reconoce las Si obtuvo Si obtuvo Si obtuvo
4. Suelo. las principales principales carac- | entre 0y 9 entre 10y 12 entre 13y
. caracteristicas terfsticas puntos. puntos. 14 puntos.
5. Horizontes.
del sueloy las del suelo.
6. Textura, consecuenciasde | Considera las
no cuidarlo. ftems | consecuencias de
II. Se asignaron 2 puntos por cada respuesta correcta. (Total 10 puntos) |(1()1,|fr/, (51 62)'3') I no cuidarlo.
El orden correcto es 2-4-3-1. I
Corresponde al proceso de formacién de suelo y como los fragmentos rocosos Explicar los Explica los efectos | Siobtuvo Siobtuvo Si obtuvo
iniciales, comienzan a juntarse con material organico y mineral. efectos de la delaerosiondel | entre0o4 | entre5y6 entre 7y 8
erosion del suelo | sueloy conoce puntos. puntos. puntos.
lll. Respuestas esperadas. y conocer las las consecuencias
1. El color oscuro el suelo indica mayor presencia de materia organica y mayor consecuencias de la erosion en
humedad. de la erosion en Chile.
. . ) ) . o Chile. ftems 1 2,
2. Para utilizar diferentes tipos de nutrientes y esperar la recuperacion, cambia asf 3 112,3,4)

el uso de fertilizantes y la acidez del suelo segun el cultivo.

3. Lalluviay el viento son agentes de erosion natural, la fuerza con que impacta la
lluvia en la superficie arrastra material y penetra en el suelo, puede agrietarlo si
bajan las temperaturas y se congela.

4. Porque el pastoreo elimina la capa vegetal que protege el suelo y generalmente
acaba con la vegetacién mas nueva.

. Andlisis del esquema.

1. A:Horizonte A
B: Horizonte B
C: Horizonte C
D: Horizonte R
2. No presentara vegetacion, sera mas desértico.

3. Podemos decir que serd producto de la carencia de lluvias y tendra
escasa vegetacion.

Actividades diferenciadas

Dependiendo de los resultados obtenidos, trabaje con sus estudiantes las
siguientes Actividades diferenciadas.

Objetivo

Por lograr

Medianamente
logrado

Logrado

Reconocer

los principales
caracteristicas
del sueloy las

consecuencias de no

cuidarlo.

Repasa las
caracteristicas
del sueloy sus
propiedades.
Luego, identifica

y escribelaen tu
cuaderno.

la importancia de
cada una de ellas

Lee nuevamente
las paginas 172
a 175 de tu texto
y repasa las los
tipos de sueloy
busca ejemplos
dénde puedes
encontrarlos.

Investiga los diversos
tipos de plantas y
arboles autéctonos
que crecen en cada
tipo de sueloy
propon 3 medidas
para cuidarlos de la
contaminacion.

Explicar los efectos
de la erosion del
suelo y conocer las
consecuencias de la
erosion en Chile.

Escribe en tu
cuaderno los
tipos de erosion
natural y explica
de qué manera
el ser humano
contribuye a la

erosion del suelo.

Elabora un afiche
con recortes de
suelos que han
sido erosionados
naturalmente

y por causa de
las actividades
humanas.

Elabora un
experimento que te
permita demostrar el
efecto de la erosion
edlica. Comunica

tus resultados
exponiendo al curso
tus conclusiones.
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Texto del estudiante 184, 185, 186y 187

odos los dias se producen alrededor de 50 temblores que se pueden sentir
ocalmente. Algunos son mas fuertes y capaces de danar estructuras. Este
fenémeno natural ha intrigado a la humanidad desde sus comienzos y gran
parte de su historia ha sido tema de mitos y supersticiones. El desarrollo de
la sismologia, o la ciencia que estudia las ondas sismicas producidas en los
terremotos, s muy joven, puesto que no tiene mas de 150 afos. La sismologia
ha sido posible gracias al desarrollo de la tecnologia capaz de registrar los
movimientos teldricos.

3]

Giuseppe Mercalli elabord
en 1902 una escala sismica que
tiene rango de | a XIl. Es una
escala que mide el efecto del
terremoto; no es cuantitativa.

construyd un sismémetro en China.
Consistia en un jarro grande que
tenfa 8 cabezas de dragones que
sostenian una bola de bronce.
Cuando sucedia un temblor cerca,
una de las bolas de bronce caian

registraba el movimiento de un
péndulo en el tiempo.

Andrija Mohorovici¢ descubrio
en 1909 que la Tierra estd formada
por capas superficiales alrededor
del niicleo interno, gracias al
andlisis de las ondas sismicas.

1 3
2
W ‘ 4
o 12}
. Filipo Cecci, en 1875, construyd
Enelano 1372.C. Zhang Heng el primer sismagrafo, el cual (4

alaboca de un sapo indicando la
direccién en el cual habfa ocurrido.

(64

Inge Lehmann, en 1936,
descubri, a partir de los registros

(5} sfsmicos mejorados, que la Tierra
Charles Richter, en 1935, tiene un ndcleo interno distinto
disefid la famosa escala sismica. al exterior.

Esta escala mide la magnitud del

sismo de 14a 10, por tanto, s mds
precisa en la medicion.

wvi

Trabaja con la informacion

il

iPor qué la sismologia es considerada una
ciencia joven?

. iCoémo influyd el registro sismico para

determinar las capas de la Tierra?

. iPor qué crees que es necesario elaborar una

escala sismica estandar como la de magnitud
de momento?

7

En la década de 1960, varios cientificos
proponen la Teoria de las placas
tectonicas. Fue apoyada en gran
parte por el sistema de registro sismico
establecido en el mundo.

En 1979 se propone la escala
sismoldgica moderna llamada
magnitud de momento.
Basada en la escala de Richter,
corrige la saturacion en valores altos.

En la actualidad

El registro moderno de temblores

se realiza a partir de una matriz de
estaciones ubicadas alrededor del
mundo, en especial en zonas sismicas.
Hoy todo este registro es computacional,
integra los datos de varias estaciones y se
comunica al mundo.

La ciencia se construye ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

« Enestaseccion se describen los principales aportes de los cientificos que colaboraron en el desarrollo de la sismologia. Recuerde que no es necesario que los estudiantes memoricen esta informacion.

« Trabaje esta doble pagina en grupos, con el objetivo de que sus estudiantes comenten y expresen sus opiniones en relacién con los aportes de cientificos y con el desarrollo de la sismologia, y evale los beneficios que

nos aporta actualmente.

o Alfinalizar el trabajo con estas paginas, pidale a los grupos que expongan sus respuestas para generar un debate relacionado con el cardcter de construccién constante de la ciencia en el tiempo. En la seccién “Organizo :
mis ideas”, pida a los estudiantes trabajar en el orden de sus ideas, realizando un mapa conceptual o un cuadro sindptico con los conceptos sugeridos. Si los estudiantes tienen dificultades para elaborarlo, sugiérales

que produzcan un texto resumen con los conceptos entregados, o que realicen una tabla con las definiciones de los conceptos propuestos.
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Sugerencias Metodoldgicas

v , . o Unidad
Sintesis de la unidad 2/
~
(3]
Atmdsfera Litdsfera
Corresponde a la envoltura gaseosa Corresponde a la capa externa de la gedsfera,

del planeta y gracias a ella podemos
vivir, dado que filtra los rayos UV
provenientes del sol, permite que
exista una temperatura promedio
agradable debido al efecto
invernadero. Contiene oxigeno,
nitrégeno, dioxido de carbono, entre

la parte s6lida de la Tierra. Esta capa estd

formada por el conjunto de materiales
rocosos de a corteza y una porcion del
manto superior terrestre.

0tros componentes. o y
Erosion
Se refiere al desgaste del suelo y de la
) superficie terrestre por efectos naturales o
o artificiales. Los principales factores naturales
Hidrosfera

son la erosién fluvial (agua), edlica (viento) y
Constituida por la porcién liquida glacial (hielo).

del planeta, incluye las aguas
ocednicas, los mares, ros, lagos,
glaciares y nieves, asi como 5}
también las aguas subterréneas.
Cubre la mayor parte de la
superficie terrestre.

Actividad humana

£l humano interviene en todas las capas de la Tierra de forma directa o indirecta.

La actividad humana contamina la atmasfera y las aguas terrestres, y es un factor activo en
fomentar a erosion de los suelos. Sin embargo, existe la tecnologfa y el conocimiento para
revertir estos procesos, y asi cuidar y proteger nuestro entorno.

Paginas webs sugeridas Organizo mis ideas

www.recursostic.cl/Ic6198a Elabora un mapa conceptual o un cuadro sinéptico que te permita resumir los aspectos mas

En este sitio web encontrards mas informacion sobre la estructura y composicion de la atmosfera y importantes de esta unidad. Puedes utilizar los siguientes conceptos:

los fenémenos climaticos que ocurren en ella.

www.recursostic.cl/Ic6198b [ Capas de laTierra } [ Litdsfera } [ Erosidn ] [ Hidrdsfera } [ Suelo }
En esta pagina web podrds reconocer las caracteristicas de los suelos y cémo clasificarlos.
www.recursostic.cl/lc6198¢ [ Agua dulce } [ Agua salada } [ Atmésfera } [ Erosi6n edlica }

En este link encontrards un video donde conoceras los dafios que provocan los rayos ultravioleta
como consecuencia de la destruccion de la capa de ozono.

[ Erosion fluvial } [ Minerales } [Erosién pluvial ] [ Capa de ozono ]

- J

p Unidad 5 Las capas de la Tierra q

S ORS00 X V111 £ Yo OO
« Invite a sus estudiantes a que observen atentamente la infografia de sintesis. Pidales que reconozcan las caracteristicas de cada una de las capas que componen la Tierra que se resumen en los textos adjuntos. :
« Invitelos a recordar los efectos de la actividad humana y la erosién resumidos en los textos adjuntos.

« Enlaseccién “Paginas webs sugeridas”, invitelos a profundizar en algunos de los contenidos vistos en la unidad.
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Texto del estudiante 188, 189, 190y 191

v Evaluacion final de la unidad

\

1.

Completa la siguiente tabla que resume las caracteristicas de los tipos de suelos

(9 puntos).

Tipos de suelo ‘

Arenosos

Unidad e

. Completa con la informacion requerida.

Textura

Porosidad Permeabilidad

Arcillosos

Organicos

de laTierra (9 puntos).

Alteraciones

2. Completa la tabla con los principales efectos de la actividad humana sobre las capas

Capa de la bidsfera ocasionadas por el Causas Medldaf f’e
proteccion
ser humano
Atmosfera
Hidrésfera
Litdsfera

Il.  Encierra en un circulo la alternativa que consideres correcta (10 puntos).

1.

;Cuél de las siguientes caracteristicas
de la hidrosfera es incorrecta?

A. Experimenta constantemente
cambios de estado.

B. Lamayor parte de la hidrésfera
corresponde a agua dulce.

C. Elagua es la sustancia mas
abundante en los seres vivos.

D. Corresponde a la masa total de agua
que existe en la Tierra.

;Qué tipo de agua se encuentra en
mayor proporcién en la Tierra?

A. Ocednicas.

B. Superficiales.

C. Subterrdneas.

D. Continentales.

;Cuél es la principal reserva de agua
dulce del planeta?

A. Losglaciares.

B. Loslagosy rios.

C. Los maresy océanos.

D. Lasaguas subterraneas.

;Qué componente del suelo se
encuentra en mayor proporcion?
A. Aire.

B. Agua.

C. Humus.

D. Minerales.

{Qué tipo de suelo es mas apto para
el cultivo?

A. Rocoso.

B. Arenoso.

C. Arcilloso.

D. Orgénico.

6.

{Qué actividad humana contribuye a la
erosion del suelo?

A. Elaborar terrazas de cultivo para
disminuir la erosion hidrica.

B. Reforestar las zonas danadas por
incendios o tala de arboles.

C. Construir canales que transportan
agua de los rios para el riego artificial.

D. Dejar que los suelos descansen para
que vuelvan a crecer malezas.

;Como se denomina el desgaste del
suelo provocado por la acciéon del agua
de lluvia?

A. Erosion fluvial.

B. Erosion pluvial.

C. Erosién hidrica.

D. Erosion edlica.

De las siguientes acciones humanas,
;cudl no expone el suelo a la erosion?
A. Ladeforestacion.

B. Elriego artificial.

C. Larotacién de cultivos.

D. Laagricultura intensiva.

;Cudl de los siguientes agentes provoca
erosion natural?

A. Elviento.

B. Eluso de fertilizantes.

C. Elriego artificial.

D. Elsobrepastoreo.

~N

J

Unidad 5
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Sugerencias Metodoldgicas

Unidad e

~

¢/ Evaluacion final

lll. Preguntas de desarrollo (16 puntos). 7. ;Cudl es la diferencia entre erosién pluvial y erosion fluvial?

1. ;Cémo contribuyen las actividades humanas a la disminucién de la capa de ozono?

8. ;Qué recursos nos entrega la hidrdsfera?

2. ;Coémo se produce el calentamiento global y cual es la responsabilidad humana
frente a este fenémeno?

IV. Desarrolla la siguiente actividad procedimental (6 puntos).

3. ;Como el flujo de agua puede erosionar el cauce de un rio? Ciertos contaminantes arrojados al suelo aumentan su acidez. Dos estudiantes interesados en
este fendmeno se plantearon el siguiente problema: ;Cémo influye la acidez del suelo en

el crecimiento y desarrollo de los vegetales? Para responder esta interrogante, realizaron el
experimento que se describe.

1. Pusieron las plantas al interior de dos recipientes, que previamente marcaron con las
letras Ay B.

4. ;Cuadles son los principales componentes del suelo? 2. En cada recipiente afadieron 100 gramos de tierra de hoja.

3. Pusieron ambos recipientes en un lugar donde les llegara suficiente luz durante
10 dias. Regaron diariamente ambas plantas, con distintas soluciones. La planta A fue
regada con 250 mL de agua, en tanto que la planta B, con 250 mL de una solucién
acida, que contenia entre sus componentes acido acético.

Luego de 10 dias observaron los siguientes cambios en las plantas:
5. ¢Cudles son las propiedades del suelo?

LETE W No se observaron cambios.

CETHEN I Se observaron importantes cambios; se marchitd y crecié menos.

6. ;A qué actividades humanas esta ligada la contaminacion del suelo? 3. Formulauna prediccion al problema planteado por [os estudiantes.

;Cémo podriamos relacionar la acidez del suelo con el crecimiento vegetal?

c. Cudl puede haber sido la conclusion de estos estudiantes luego de realizar
su experimento?

W Unidad 5 Las capas de la Tierra q
lzi Sugerencia ....................................................................................................................................... .

« Ademds de realizar la actividad procedimental descrita en el item |V, se sugiere realizar la actividad
practica n°2 de la pagina 239, para permitir al alumno hacer una pregunta de investigacion, una
prediccion y el disefio de un experimento.

Sugerencias metodoldgicas - Unidad 5




Orientaciones para la evaluacion final

I. Respuestas esperadas.

Il. Respuestas esperadas.

Claves

1.
Tipos de suelo Textura Porosidad Permeabilidad
Arenoso Particulas muy sueltas Alta Alta
) ) Mediana pero
Arcilloso Blanda Media ; P
retienen humedad
Muy compactos, pero ) Baja, retienen
: Y P P Media, menor que )
Limosos menos que los arcillosos, ' humedad y son muy
L los arcillosos o
se rompen facilmente fértiles
2.
Alteraciones
Capadela . . .
. ocasionadas por Causas Medidas de proteccion
bidsfera
el ser humano
Aumento de la )
o Uso de nuevas tecnologias
proporcion de e o
Industrializacion. que disminuyen las
gases de efecto o
) emisiones de CO,,
invernadero.
Atmosfera
o ) Normas de calidad
Emisiones de vehiculos . o
o del aire, restriccion a
Contaminacion y de empresas .
) vehiculos y a las empresas
contaminantes. )
contaminantes, entre otras.
Productos quimicos y
detergentes de origen
industrial.
o R . . Evitar arrojar productos
Hidrosfera Contaminacion Fertilizantes y pesticidas. o Jarp
quimicos al agua.
Desechos liquidos y
solidos provenientes de
las ciudades.
Tanto la agricultura
Erosion antrépica | como el pastoreo »
) . Reforestacion
del suelo intensivo y la
deforestacion.
Litosfera . i Disminuir o eliminar el uso
Actividad agricola N o
de fertilizantes y pesticidas.
Contaminacion
Residuos domiciliarios o
del suelo i i Uso de rellenos sanitarios y
e industriales mal o
reciclaje.
procesados.
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lll. Respuestas esperadas.
1. Debido a la emisién de clorofluorocarbonos.

2. Por la acumulacion de gases de efecto invernadero producidos desde el inicio de
la industrializacion.

3. Los rios arrastran parte del suelo y lo llevan hasta el mar o lo depositan en otros
lugares.

4. Minerales (45 %), aire (25 %), agua (25 %) y materia organica (5 %).

5. Propiedades fisicas (textura, capacidad de retencion de aguay color), propiedades
quimicas (capacidad de intercambio, fertilidad y salinidad) y propiedades bioldgi-
cas (humus y seres vivos).

6. A las actividades industriales, agricolas y ganaderas.

7. La erosion fluvial es causada por los rios, mientras que la erosion pluvial por las
gotas de lluvia.

8. Agua dulce para bebidas y aseo humanos, agua para uso agricola e industrial,
ademas es fuente de sales minerales y de recursos pesqueros.

IV. Respuestas esperadas.
a. Posibles prediccion:
- Laacidez del suelo retarda el crecimiento y marchita la planta.
- Laacidez del suelo no favorece el crecimiento de las plantas.

b. A medida que aumenta la acidez del suelo en el que crece una planta, la
capacidad de crecimiento vegetal disminuye.

c. Terrenos muy acidos no son optimos para el crecimiento de las plantas.



Sugerencias Metodoldgicas

Actividad procedimental.

a. La acidez del suelo retarda el crecimiento y marchita la planta.
b. La acidez del suelo no favorece el crecimiento de las plantas.

¢. Son inversamente proporcionales, asf a mayor acidez hay menor crecimiento vegetal.
d. Terrenos muy acidos no son éptimos para el crecimiento de cualquier tipo de planta.

Nivel de desempeno

Determine el nivel de logro de sus estudiantes utilizando la siguiente ribrica.

Objetivo

Indicador

Por lograr

Medianamente logrado

Logrado

Describir las caracteristicas de las
capas de la Tierra que posibilitan
el desarrollo de la vida y proveen
recursos para el ser humano, y
proponer medidas de proteccion
de dichas capas. ftems | (2), 11 (1, 2,
3),11(1,2,8).

Identifican las distintas capas

de laTierra 'y sus principales
componentes. Comprende
mediante ejemplos la importancia
de cada capa.

Lee nuevamente las paginas 159,
164y 171y escribe en tu cuaderno
las caracteristicas de las capas

de la Tierra que posibilitan el
desarrollo de la vida.

Lee nuevamente las paginas 161,
165y 175y explica los efectos
de la actividad humana en las
capas de la Tierra. Menciona dos
ejemplos para cada capa.

Investiga en Internet acerca de
los cambios producidos por

el calentamiento global en los
polos y el efecto de un posible
derretimiento de los glaciares.
Luego, presenta tu investigacion
al curso.

Investigar la formacion del
suelo, sus propiedades y la
importancia de protegerlo de la
contaminacion. ftems | (1), Il (4, 5,
6),1114,5,6), V.

Reconocen las principales
caracteristicas del suelo y las
consecuencias de no cuidarlo.

Construye un dibujo de los
horizontes del suelo y explica
brevemente las caracteristicas de
cada uno.

Recorta, pega y rotula diferentes
iméagenes donde se aprecie la
importancia.

Investiga en Internet, cdmo
el ser humano contribuye a la
contaminacion del suelo.

Explicar las consecuencias de la
erosion sobre la superficie de la
Tierra, identificando los agentes
que la provocan, como el viento,

ftems 11 (7,8,9,10), Il (3, 7).

el aguay las actividades humanas.

Explican los efectos de la
erosion del suelo y conocen las
consecuencias de la erosion en
Chile.

Elabora un mapa conceptual con
los principales conceptos vistos
en la leccion. Luego, revisa en
qué te equivocaste y respéndelas
nuevamente en tu cuaderno.

Elabora un afiche que relacione el
crecimiento de las ciudades con el
agravamiento de la erosion.

Investiga de qué manera puedes
prevenir el efecto de la erosion
natural. Comunica el resultado de
tu investigacion a través de una
presentacion con diapositivas.

Dependiendo de los resultados obtenidos, trabajes con sus estudiantes las siguientes Actividades diferenciadas.

Actividades diferenciadas

Objetivo

Por lograr

Medianamente logrado

Logrado

Reconocer
las principales

Pidele a tu profesor la ampliacién de contenidos ;A
qué se llama contaminacion?” e identifica aquellas

Construye un afiche informativo con las
consecuencias de perder el recurso suelo.

Elabora una lista con las principales acciones que
podemos realizar para evitar los efectos de la

contaminacion del suelo. Comparte y completa tu lista
con las de tus compaferos y enfatiza aquellas acciones
que se pueden llevar a cabo en forma inmediata.

situaciones que ocurren en tu ciudad o comuna.
Luego, escribe en tu cuaderno tres medidas
para reducir el efecto de los ejemplos que diste
anteriormente.

caracteristicas del sueloy
las consecuencias de no
cuidarlo.

Comunica tus resultados al curso.

Elabora una lista con las principales acciones que
podemos realizar para evitar los efectos de la erosion
del suelo. Comparte y completa tu lista con las de
tus companeros y enfatiza aquellas acciones que se
pueden llevar a cabo en forma inmediata.

Busca en Internet las ciudades que han sido
mas afectadas por la erosién natural. Propdn
tres medidas que se podrfan implementar
en esas ciudades para reducir el efecto de la
erosion y la pérdida de los suelos fértiles.

Explicar los efectos
de la erosion del
sueloy conocer las
consecuencias de la
erosion en Chile.

Investiga y expone diferentes ejemplos donde se
evidencie el efecto de la erosion.

Sugerencias metodolégicas - Unidad 5 | 233



Texto del estudiante 192y 193

Revicta Escolar

Sismos en Ch"e

La corteza terrestre, también llamada litdsfera,
esta constituida por placas que estan en
constante movimiento. El Cinturén de Fuego del
Pacifico corresponde al territorio en que la placa
ocednica llamada placa de Nazca converge o se
desliza bajo la placa continental Sudamericana.

Este movimiento provoca la acumulacion
de energia que al llegar a un punto se libera
y se propaga a través de ondas, causando
un temblor o un terremoto. En Chile, la
mayor cantidad de temblores ocurre entre
el extremo norte del pafis y la peninsula de
Taitao, donde convergen la placa de Nazca
con la continental Sudamericana 10 cm por
ano. Sin embargo, al sur de Taitao convergen
la placa Antartica y Sudamericana a una
razén de 2 cm por ano. Por este motivo,

la sismicidad en esta parte del territorio
nacional es menor.

Trabaja con la informacion

Chile es uno de los paises mas sismicos del mundo, pues se encuentra ubicado, junto a otras
naciones, en el llamado Cinturén de Fuego del Pacifico, drea constantemente afectada por
sismos (término que viene del griego “seismo” y significa agitar).

Mas al sur, el escenario se vuelve mas
complejo, pues las placas Sudamericana y
Antartica convergen ademds con la placa
Scotia. Al sur de este punto, la placa Antartica y
Scotia convergen a razén de 1,3 cm por afo.

En Chile se ha registrado el sismo con la mayor
magnitud registrada en el mundo entero, con
una intensidad de 9,6 en la escala de Richter,
ocurrido el 22 de mayo de 1960 en Valdivia.

Fuente: Archivo editorial

Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.

Todo lo que hacemos dia a dia deja una
huella en la atmdsfera que nos rodea, como la
pisada que queda al caminar por la playa. Esta
huella no se puede ver ni tocar, sin embargo,
permanece en el tiempo danando la vida de
todos en el planeta e incluso de las préximas
generaciones. La huella de carbono es la
medicién de los gases de efecto invernadero
que emitimos cada dia. Se le llama “huella’,
porque estas emisiones permanecen en el
medioambiente a lo largo del tiempo, y se
utiliza el término “carbono” en referencia al
dioxido de carbono, que es uno de los gases
de efecto invernadero.

La quema de combustibles fésiles y la
degradacioén de residuos orgadnicos emiten

carbono §

altas cantidades de gases de efecto
invernadero, responsables del cambio
climético. Segun el Panel Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climatico de las
Naciones Unidas (IPCC), la mayor parte del
aumento observado del promedio mundial
de temperatura desde mediados del siglo

XX se debe muy probablemente al aumento
observado de las emisiones de gases de
efecto invernadero.

Sin embargo, hay acciones que podemos
emprender para aminorar nuestra huella de
carbono, como reducir el uso de electricidad,
de vehiculos motorizados, de energia y de
combustible en general.

Fuente: BOLETIN explora (Septiembre 2011); ;Qué es la Huella de Car

a los alimentos que no consumimos.
Para producir el compost necesitas:
« Un contenedor de plastico.

La manera mas natural y econémica de devolverle al suelo los
minerales esenciales para el éptimo crecimiento de los vegetales
es haciendo compost. Al mismo tiempo, se reduce la cantidad de
basura, ya que casi el 70% de los desechos domésticos corresponden

|

« Basura de origen animal o vegetal (como restos de vegetales, cascaras de huevo,

hojas secas, flores y pasto).
« Una pala manual.
- Tierra.

Cubre el fondo del contenedor de plastico con 5 cm de tierra. Luego, pon una capa de 10 cm

de hojas secas o pasto. Deposita entre 5y 10 cm de basura y cubre con méas hojas secas o pasto.
Para acelerar el proceso, pueden agregarse lombrices, que favorecen la descomposicion. Luego
de 6y 8 semanas podras utilizar la tierra como abono para favorecer el desarrollo y el crecimiento
de tus plantas.

1. ;Por qué Chile es un pais sismico?

2. ;Bajo el efecto de qué placas se encuentra?

3. ;En qué zona de nuestro pais se registra la mayor cantidad de temblores?

Fuente: www.ecoeduca.cl/ecolideres/desechos/nb5/desecomplot.html (Adaptacidn).

4. Averigua cudl ha sido el temblor més intenso que se ha registrado en la regién en que vives.

Fm Unidad 5

LT T (1 T —
« Estadoble pagina estd destinada a que los estudiantes refuercen la lectura en ciencias. :
«Como estrategia, soliciteles que, voluntariamente, lean partes de la primera lectura.

« A continuacidn, invitelos a que respondan las preguntas de forma individual.

Las capas de laTierra (@]
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Material fotocopiable

Parte 2
1. Llenen la caja mas grande con tierra y apriétenla bien.
2. Inclinen la caja para que parezca la ladera de un cerro.

3. Con mucho cuidado echen un litro de agua desde la parte superior. Dejen que escurra. Observen lo que ocurre y
anoten sus observaciones.

Con el agua Con la tierra

Sistema 1

Sistema 2

¢{Qué comprobamos?
a. ;Qué ventajas para el cultivo de plantas tienen los sistemas investigados?

Sistema 1:

Sistema 2:

b. ;Qué desventajas para el cultivo de plantas tienen los sistemas investigados?

Sistema 1:

Sistema 2

c. ;Por qué en una ladera con pendiente se pierde mas suelo que en los andenes?

d. ;Qué utilidad tienen los andenes en relacién con el aprovechamiento del agua y de la tierra?

¢{Qué concluimos?
- Revisa tu respuesta inicial y comparala con los resultados. jEs correcta o incorrecta?

- Ahora vuelve a responder la pregunta inicial, segun los resultados obtenidos.

Material fotocopiable ?SANTILLANA

Unidad 5
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Material fotocopiable

Parte 2
1. Enumera los recipientes y los vasos del 1 al 5.
2. C(oloca cinco porotos en cada recipiente.

3. Vierte en cada recipiente lo que corresponda segun la siguiente tabla.

1 2 3 4 5

Vinagre

Agua

4. Deja los recipientes en reposo durante 24 horas.

5. Haz dos agujeros en la base de cada vaso. Aflade a cada uno tierra de jardin hasta la mitad. Saca las semillas

del recipiente n° 1y siémbralas en el vaso n® 1. Clbrelas con un poco de tierra y repite el mismo paso para los
Otros vasos.

6. Ubiquen los vasos donde reciban suficiente luz y aire. Riégalos con agua cada tres dias durante dos semanas.
Anota tus observaciones.

Vason° 1 Vaso n° 2 Vaso n° 3 Vaso n° 4 Vaso n° 5

Semana 1

Semana 2

{Qué comprobé?

a. ;Qué efecto tuvo el detergente en la planta “experimento”?

b. ;De qué manera la lluvia dcida afecta la germinacion de las semillas?

¢. ;Cudl podria haber sido la prediccion de este experimento?

;/Coémo podriamos relacionar la acidez del suelo con el crecimiento vegetal?

Material fotocopiable ?SANTILLANA
o

Unidad 5
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Material fotocopiable gSANTILLANA

Material fotocopiable
Evaluacion complementaria Unidad 5

Nombre: Curso: Fecha;

I. Andlisis y aplicacion (4 puntos)

Investigaciones sefialan que la ganaderia, principalmente la vacas, no solo amenaza al medioambiente generando
contaminacién atmosférica, sino que también es una de las principales causas de la degradacion del suelo y de
los recursos hidricos. Analice la situacion y explique por qué se obtienen los resultados para realizar esta afirmacion.

[l. Responda (1 punto cada una).

1. Siunafamilia usa 85 L de agua por dia para ducharse. Si todos los miembros de la familia estan de acuerdo en
acortar su ducha de 10 minutos a 5 minutos ;Cuantos litros de agua ahorrarian por dia?

2. Aldesplazarse por la tierra, el agua de lluvia recoge minerales y sales. ;Estos minerales y sales se evaporan, se
condensan y caen en forma de precipitacion como parte del ciclo del agua?

3. ;Cudndo se produce mas rapidamente la meteorizacion?

1. Clasifique el tipo de suelo presente (3 puntos)

Caracteristica Clasificacion de suelo

Predominan los horizontes Cy R

Presentan mucho humus

Contiene particulas sueltas, muy porosas y permeables

Unidad 5
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VI. Estilos de aprendizaje

Uno de los aspectos fundamentales que permiten mejorar el
proceso de aprendizaje es el andlisis de los estilos 0 maneras en
que los estudiantes aprenden. Este analisis ofrece indicadores
que ayudan a guiar las interacciones propias del proceso
ensefanza-aprendizaje, propiciando la adquisicion de nuevos
conocimientos tanto para un alumno en particular como del

grupo.

Uno de los investigadores que han centrado su trabajo en el
estudio de este tema es David Kolb, un tedrico de la educacion
que define los estilos de aprendizaje como “algunas capacidades
de aprender que se destacan por encima de otras, como
resultado del aparato hereditario, de las experiencias vitales
propias y de las exigencias del medioambiente actual” (Kolb,
1984).

Kolb hace algunas observaciones que resultan de gran
relevancia practica para identificar y diferenciar distintos estilos
de aprendizaje: "Algunas personas desarrollan mentes que
sobresalen en la conversién de hechos dispares en teorias
coherentes y, sin embargo, estas mismas personas son incapaces
de deducir predicciones a partir de su teoria, 0 no se interesan
por hacerlo; otras personas son genios l6gicos, pero encuentran
imposible sumergirse en una experiencia y entregarse a ella”.
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Con base en estos antecedentes, los estudiosos Catalina
Alonso, Domingo Gallego y Peter Honey (1999) hicieron una
recopilacion y adaptacion del modelo de Kolb 'y propusieron
uno nuevo, que permite identificar la forma de aprender de
un estudiante y detectar los principales factores que pueden
facilitar o dificultar su proceso de aprendizaje. Ello, con miras a
planificar una estrategia y acciones que ayuden a optimizar la
incorporacion de nuevos conocimientos para cada caso.

Honey y Alonso elaboraron una descripcion practica de los
estilos de aprendizaje, clasificindolos en estilos activo, reflexivo,
tedrico y pragmatico. Determinaron, ademas, que todas las
personas suelen usar uno o dos estilos de manera preferente,
pero son capaces de aprender a utilizar otros, cuando el
contexto en el que se encuentran lo favorece.

El objetivo de conocer este modelo de estilos de aprendizaje
es que se utilice como herramienta para trabajar con los
estudiantes. Recuerde que este modelo no cataloga a los
alumnos en un estilo especifico, sino que es una orientacion
para detectar el o los estilos que predominan en ellos y asf
aplicar las actividades y evaluaciones de acuerdo con la forma
en que aprenden mejor.



A continuacion, se entrega una breve descripcion de los estilos de aprendizaje segin Honey y Alonso.

Los alumnos activos se involucran total-
mente y sin prejuicios en las experiencias
nuevas. Disfrutan el presente y se dejan
llevar por los acontecimientos. Suelen

ser entusiastas ante lo nuevo y tienden a
actuar primero y pensar después en las
consecuencias. Les aburre ocuparse de los

Los alumnos reflexivos tienden a adoptar
a postura de un observador que analiza
sus experiencias desde muchas perspecti-
vas distintas. Recogen datos y los analizan
detalladamente antes de llegar a una
conclusion. Para ellos lo mds importante
es esa recoleccién de datos y su andlisis

Los alumnos tedricos adaptan e integran
sus observaciones en teorias complejas

y bien fundamentadas l6gicamente.
Piensan de forma secuencial, organizando
hechos diversos en teorfas coherentes. Les
gusta analizar y sintetizar la informacion,
y su sistema de valores premia la l6gica

Alos alumnos pragmaticos les gusta
probar ideas, teorfas y técnicas para
comprobar si funcionan en la practica, asf
como buscar ideas y ponerlas en préctica
de inmediato. Les impacientan y aburren
las discusiones largas, que no llegan a
resultados concretos. Son practicos y

- cuando hay emocion, dramay crisis.

- cuando pueden pensar antes de
actuar.

- cuando tienen oportunidad de
preguntar e indagar.

Descripcion ) . ) - . o )
planes a largo plazo y consolidar proyec- | concienzudo, asi que procuran posponer al | y la racionalidad. Se sienten incomodos apegados a la realidad, y les gusta tomar
tos. Les gusta trabajar rodeados de gente, | mdximo las conclusiones. Son precavidos | con los juicios subjetivos, las técnicas decisiones o resolver problemas. Estos
pero siendo el centro de las actividades. y analizan todas las posibles implicaciones | de pensamiento lateral y las actividades dltimos son un desafio para ellos y siem-
de cualquier accién antes de ponerse en carentes de |dgica clara. pre estan buscando una manera mejor de
movimiento. En las reuniones observan hacer las cosas.
y escuchan antes de hablar, procurando
pasar inadvertidos.
Pregunta ;émo? iPor qué? iQué? ;Qué pasaria si?
clave
- cuandoselanzan a una actividad que | «  cuando pueden adoptar la posturadel | - a partir de modelos, teorias y - conactividades que relacionen la
les presente un desafio. observador. sistemas. teorfa con la practica.
Aprenden - cuando realizan actividades cortas y - cuando pueden ofrecer observaciones | «  conideasy conceptos que presenten | «  cuando ven alos demds hacer algo.
mejor con resultado inmediato. y analizar la situacion. un desafio.

- cuando tienen la posibilidad de
poner de inmediato en prdctica lo
aprendido.

Se les dificulta
el aprendizaje

- cuando tienen que adoptar un papel
pasivo.

- cuando tienen que asimilar, analizar e
interpretar datos.

- cuando tienen que trabajar solos.

- cuando se les fuerza a convertirse en
el centro de la atencion.

- cuando se les presiona para que
pasen de una actividad a otra.

- cuando tienen que actuar sin poder
planificar previamente.

- con actividades que impliguen
ambigliedad e incertidumbre.

- ensituaciones que enfaticen las
emociones y los sentimientos.

- cuando tienen que actuar sin un
fundamento tedrico.

- cuando no relacionan la actividad con
a realidad.

- cuando lo aprendido no se relaciona
con sus necesidades e intereses
inmediatos.

- cuando no identifican la finalidad de
la actividad.
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VIll.Banco de preguntas

OA1

1. ;Cudl de las siguientes relaciones entre la estructura de una
plantay su funcion es correcta?
A. Tallo: absorbe aguay sales minerales del suelo.
B. Raices: transportan el agua desde las hojas al suelo.
C. Hojas: captan la luz del sol y el didxido de carbono del aire.
D. Raices: realizan fotosintesis.

2. Juantomo una plantay la colocod
en una caja con grandes agujeros
en la parte superior, tal como
muestra la imagen. Puso la caja en
una habitacion oscura y rego la
planta con frecuencia. Sin embargo,
transcurridas dos semanas, la
planta murié. ;La falta de qué factor
provoco esta situacion?

A. Luz

B. Agua.

C. Oxigeno.

D. Dioxido de carbono.

3. Las plantas que crecen cerca de una erupcion volcanica no
pueden realizar fotosintesis, pues la ceniza las cubre por
completo. ;Qué sustancias dejardn de fabricar las plantas
producto de esta situacion?

A. Aguay glucosa.

B. Oxigenoy glucosa.

C. Glucosay didxido de carbono.
D. Dioxido de carbono y oxigeno.

OA2

/Cual de las siguientes alternativas corresponde a un
organismo consumidor?

A. Unleon.

B. Un pino.

C. Unalerce.

D. Una planta acuatica.

Observa esta trama trofica y responde las preguntas 5y 6.

-

Lagartija

> ? Serpiente

A Sapo - .

F"’-' ‘ - ‘é
Grillo

Gorridon A

Coné}'o

| Pasto

/Cuadl de estas cadenas troficas es correcta?

A. Pasto — Conejo — Sapo — Serpiente — Aguila.
B. Pasto — Grillo = Arafa — Gorrion.

C. Sapo — Serpiente — Lagartija — Aguila.

D. Grillo — Sapo — Gorrién — Aguila.

/Cuadl de las siguientes alternativas considera consumidores
secundarios?

A. Elgorrién, el ratony la arana.

B. Elraton, la serpientey el sapo.

C. Elsapo, la lagartijay el aguila.

D. Elpasto, el conejoy el grillo.
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OA3

En Chile existe una gran biodiversidad, que puede ser alterada
por muchos factores que provocan la disminucion de las
especies. ;Cudl de los siguientes factores contribuye a la
alteracion de las redes alimentarias?

A. Lacreacion de areas protegidas.

B. Elaumento de las dreas urbanas.

C. Eltratamiento de las aguas servidas.

D. La reforestacion con especies nativas.

Observa el siguiente esquema para responder las preguntas 8 y 9.

N

Pasto —»@—» Zorro —»@
N

| Descomponedores |

/Qué sucederfa con esta cadena alimentaria si el ser humano
sobreexplotara la especie representada con la letra X?

A. Disminuirfa la vegetacion (pasto).

B. Aumentaria el niUmero de zorros.

C. Disminuiria el nimero de zorros y de la especie Y.

D. Los descomponedores no podrian obtener sus nutrientes.

/Qué niveles tréficos estan representados con las letras X e Y,
respectivamente?

A. Productory descomponedor.

B. Consumidor primario y secundario.

C. Consumidos secundario y terciario.

D. Consumidor secundario y cuaternario.
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OA4

10. Los oviductos son dos conductos de paredes musculares,

11

12

que conectan cada ovario con el Utero. Si ambos oviductos
estuviesen obstruidos, no podria ocurrir el proceso de:

A. Ovulacion.

B. Fecundacion.

C. Menstruacion.

D. Produccién de estrogenos.

/Cudl es el orden de los érganos del sistema reproductor
femenino desde los mas externos hasta los mas internos?
A. Vulva, vaging, Utero, oviductos y ovarios.
B. Vagina, ovarios, oviductos, Utero y vulva.
C. Vulva, ovarios, oviductos, Utero y vagina.
D. Vagina, vulva, Utero, oviductos y ovarios.

Si‘el primer dia del ciclo menstrual de una mujer es el 6 de abril
(recuerda que este mes tiene 30 dfas) y su ciclo dura 28 dias,
;cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A. Elciclo termina el 28 de abiril.

B. La menstruacion se produce el 19 de abril.

C. Laovulacion ocurre entre el 19y 20 de abril.

D. Laovulacion ocurre alrededor del 6y 7 de abril.

OA5

13. Todos los individuos experimentan cambios durante su vida.

(En qué etapa de la vida de una persona se manifiestan los
caracteres sexuales secundarios?

A. Vejez.

B. Ninez.

C. Gestacion.

D. Adolescencia.



14.

15.

/Cuadl de las siguientes alternativas corresponde a un cambio 18. ;Qué beneficios presenta la actividad fisica en la adolescencia?

que se produce durante la pubertad de un individuo? A. Aumenta el estado de ansiedad.

A. Disminuye la agilidad de sus movimientos. Aumenta el porcentaje de grasa corporal.

B.
B. Existe un mayor desarrollo de los genitales. C. Disminuye el riesgo de enfermedades cardiovasculares.
D.

C. Disminuye la elasticidad de sus musculos. Disminuye la capacidad de formar amistades con otras
D. Comienza a desarrollar los caracteres sexuales primarios. personas.

/Cual de las siguientes situaciones corresponde a una OA7

L o ’ o
caracteristica sexual secundaria 19. ;Cual de las siguientes drogas corresponde a una droga

A. Desarrollo de los ovarios. estimulante?
B. Crecimiento de los pechos. A. Cocana.
C. Aumento del volumen del utero. B. Tabaco.
D. Inicio de la formacion de ovocitos. C. Alcohol.
OA6 D. Marihuana.
16. Manuel lava sus dientes después de cada comida; Luis, en 20. El consumo de marihuana produce diferentes consecuencias en

17.

cambio, solo los lava después del desayuno. ;Qué posibles el organismo; algunas de ellas son:
consecuencias tendran estos habitos en la salud dental de

bos Nifos? A. Tension musculary problemas hepaticos.
ambos nifos?

B. Pérdida de memoriay percepcion distorsionada.

A. Manuel tendrd sarro en su esmalte dental. C. Espasmos de las extremidades y pérdida de la audicion.

B. Luistendrd
C. Manuel tendrd algunas piezas dentales con caries.

a dentadura limpia y blanca. D. Cambios bruscos de temperatura y problemas para dormir.

21. De los siguientes aspectos, jcual podria ser considerado un
factor de riesgo para el consumo de drogas?

La Organizacion Mundial de la Salud propone diversas A

actividades para mantener una vida saludable. ;Cudl no

representa un ejemplo de estas actividades?

D. Luis tendrd caries y sarro en su esmalte dental.

Internalizacion de normas y limites.

B. Actitud critica ante el uso del tiempo libre.
C. Acceso aredes para actividades informales.
D

A. Jugar con amigos al aire libre. N o ;
. Dificultad para resistir presiones de un grupo.

B. Realizar algun deporte frecuentemente.
C. Trasladarse en bicicleta cuando sea posible.
D. Subir por ascensores en vez de escaleras.
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OA8 25. En la cocina mostrada en la imagen se produce una

22. ;Cual de las siguientes alternativas es incorrecta respecto de las transformacion de la energfa solar en energia:

transformaciones de energia? A. potencial.
A. Laenergia no se crea ni destruye, solo se transforma. B. eléctrica.
B. En las transformaciones de energia el 100% de la energia C. radiante.
es til. D. térmica.
C. Laenergia quimica de la bencina se puede trasformar en
energia mecanica y calor.
D. Laenergia que se disipa en forma de calor es un tipo de
energia poco transformable. OA10
23. Al calentar un hielo, este se derrite cambiando su estado de 26. Manuel se quema los dedos al tocar la cuchara que esta dentro
solido a liquido. ;Como se denomina este cambio de estado? de una taza que contiene agua caliente. ;Como explicarias el

A Fusion. aumento de temperatura que experimenta la cuchara?
B. Solidificacion. A. La taza transfiere calor al aguay a la cuchara.
C. Condensacién. B. La cuchara transfiere caloral aguay a la taza.
D

C. Elagua transfiere calor a latazay a la cuchara.
D. La mano de Manuel transfiere calor a la cuchara.

. Evaporacion.

OA9

24, En laimagen se muestra un esquiador que comienza a
descender por una montafa. En este caso, se manifiesta una
transformacion de energia:

27. Si se mezclan dos cantidades iguales de agua a distinta
temperatura, una a 30 °Cylaotraa 10 °C, ;qué temperatura
deberia tener la mezcla cuando alcance el equilibrio térmico?
A. Cercanaa10°C.

B. Cercanaa 20 °C.
C. Cercanaa30°C.
D. Cercanaa40°C.

OA11

28. Las fuentes de energia no renovables son todas aquellas que
existen en cantidad limitada. ;Cudl de las siguientes fuentes de
energfa corresponde a una fuente de energia no renovable?
A. Sol.

B. Agua.
C. Viento.
D. Petroleo.

A. Potencial elastica en cinética.

B. Potencial gravitatoria en cinética.

C. Cinética en potencial gravitatoria.

D. Potencial gravitatoria en potencial elastica.
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29. Gran parte de la electricidad se obtiene a partir de fuentes de
energia no renovable y contaminante. ;Cual de estas alternativas
se presenta como una fuente de energia eléctrica renovable

33. Al calentar mantequilla, jcudl de las siguientes caracteristicas se

mantendra constante?

A. Sutemperatura.

limpia?
y limp B. Suvolumen.
A. Elsol. | C. Sumasa.
B. Eluranio. D. Ladistancia entre sus particulas.
C. Elcarbon.

34. Para preparar bombones es necesario derretir el chocolate

y vaciarlo en moldes para que adopte una forma definida.
OA12 /Cual es la secuencia de cambios de estado presente en este
procedimiento?

D. Elgasnatural.

30. ;Cual de las siguientes alternativas es incorrecta con respecto a

las caracterfisticas de la materia? A. Evaporaciény fusion.

A. Solo en estado sélido ocupa un lugar en el espacio. B. Condensacion y fusion.

B. Estdformada por pequefas particulas. C. Fusiony condensacion.

C. Se puede encontrar en tres estados diferentes. D. Fusiony solidificacion.

D. Puede cambiar de un estado a otro. OA14
31. Cuando una cantidad de agua cambia de estado liquido a 35. ;Qué ocurre cuando se aplica calor a los cuerpos?
estado solido, la caracteristica que se altera es: A. Los gases disminuyen su volumen.
A. Lamasadelagua. B. Elagua se dilata menos que los metales.
B. Eltipo de particulas. C. Los gases se dilatan méas que los liquidos.
C. Elnumero de particulas. D. Los gases se dilatan menos que los liquidos.

D. Laenergia cinética de sus particulas.
g P OA15

36. ;Cual de las siguientes imagenes representa el cambio de estado
que sufre el agua, cuando gana calor?

OA13

32. jEn cudl de los siguientes procesos ocurre fusion?

A. Cuando lalluvia se transforma en nieve. C.
B. Cuando la roca se transforma en lava.
C. Cuando se forman las nubes.
D. Cuando se congela un lago.
D.
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37. Sile aplicas calor a un cubo de hielo, ;qué ocurre con sus 40. ;Qué caracteristica corresponde al horizonte nimero 5?7

f ? . o
particulas: A. Estd constituido por la roca madre.

A. Aumentan su movimiento. B. Posee un alto concentrado de minerales.

B. Disminuyen su movimiento. C. Posee un alto contenido de material orgénico o humus.

C. Disminuye la distancia que las separa. D. Seinfiltran y acumulan minerales que provienen de la zona

D. Aumenta su fuerza de atraccion. superior.
OA16 41. ;Cudl horizonte esta presente en la superficie de este suelo?
38. De acuerdo con lo que sabes acerca de las capas de la Tierra, jen A. Horizonte A.

cudl de ellas se pueden encontrar los tres estados de la materia? B. Horizonte B.

A. La gedsfera. C. Horizonte C.

B. Laatmosfera. D. Horizonte R.

C. Lahidrésfera. OA18

D. La corteza. . . . .

42. Un agricultor considera importante la presencia de humus en el
39. ;Cuadl de las siguientes caracteristicas no corresponde a la suelo para sembrar, porque:
. 5 , .
atmosfera: A. Asegura que la cosecha esta en suelo firme.

A. Filtra los rayos ultravioleta. Retarda el tiempo de crecimiento de la siembra.

B.
B. Contiene los gases necesarios para la vida en la Tierra. C. Permite mantener la temperatura constante en el suelo.
D.

C. Mantiene eStab|e |a temperatura de |a SUperﬁCie de |a Tierra. Posee |as prop]edades necesarias para el Crec]miento de

D. Se pueden encontrar los tres estados de la materia. las plantas.

OA17 43. ;Cudl de los siguientes eventos corresponde a un tipo de

' ' T 5
Observa laimagen de los horizontes del suelo y responde las contaminacion natural:

preguntas 40y 41. A. Tala indiscriminada de arboles.
B. Eliminacion de botellas plasticas en la carretera.

_; C. Emanaciones de gases durante una erupcion volcanica.
D. Emanacion de gases téxicos desde chimeneas industriales.
—3
—4
—5
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Solucionario
Preguntan® Objetivo de Aprendizaje Clave Preguntan’ Objetivo de Aprendizaje Clave
1 C 30 A
0A12
2 0A1 A 31 D
3 B 32 B
4 A 33 0A13 C
5 0A2 B 34 D
6 C 35 0A 14 C
7 A 36 B
0A15
8 0A3 C 37 A
9 D 38 C
0A 16
10 B 39 D
n OA4 A 40 A
0A17
12 C 4 A
13 D Y] D
0A18
14 OAS B 43 C
15 B
16 D
17 0A6 D
18 C
19 A
20 0A7 B
21 D
22 B
OA8
23 A
24 B
0A9
25 D
26 C
0A10
27 B
28 D
0AT
29 A
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