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LITAS BANGUNAN/Digdo.

AIR DAN DRAINASE
~CARA PENY&I:,URAN SISTIM PENYALURAN
| Langsung Horizon |
| Tl iangaung ] |
{‘ Water Tower Perﬂ;;“_— EJ@E&“L@?Z‘E-SE?
[[~ Ground tank System | Ventilasi
- Gabungan . [ Air Gaps
C. PEMBUANGAN.
;_Eenyambungan Il JENIS | Air Kotor 4‘ Individual L
PENGELO »_E_engumpu!an AlR Air Kotor | SYSTEM Komunat
LAAN Pengolahan BUANGAN| &Kotoran ‘ffL (Sewarage System)
Pembuangan Air Hujan éf i
TAHAP PRO SES JENIS
PENGOLAHA . PROSE
PROSE Awal Penyaringan benda-benda kasar. |
H PENGOLA Pertama Pengurangan benda padat dan pengendapan Fisik
’ AN Kedua Penguraian bahan organik dan pengendapan Biologi
Keempat | Penstabilan endapan lumpur Kimia/
Biologi

KOEFISIEN ALIRAN (C)

Padang rumput/taman-taman { _Q._Q§-0.1B—
Pedusunan | 0.10-0.25
Pemukiman 0.25-0.50
Daerah Sedang 0.50-0.17
Daerah Padat [ 0.70-0.90
Jalan Aspal 0.25-0.60
Atap 0.70-0.95

DEBIT Al |Qp = 0.278.C.LA |
Q = Debit puncak(m2/detik)
C = Koefisien Aliran ’
| = Curah Hujan{mm/m2/jam) i
A = Luas areal (km2) ;




AS BANGUNAN/Digdo.

PLUMBING

KEBUTUHAN AIR BERSIH BANGUNAN

Kebutuhan per orang

Flat/rumah tinggal

150 liter/orang/hﬁri
Sekolah 75 liter/forang/hari
industr_i_ . 100 Iiter/orang/ha(i
Rumar}_sakit S00 mer/orang/hgrir
Hotel 3000 literjorang/hari
Penjara 50 liter/orang/hari
Tempat cuci mobil 200 liter/kall
Institusi 400 liter/orang/hari
Pedoman kasar
Flat/rumah tinggal 2| m3/hari/100 m2
iamor 1 | m3/hari/100 m2
Rumah sakit 1.5 m3/hari/100 m2
Hotel 3 m3/hari/100 m2
Pertokoan 0.5 m3/hari/100 m2
Kebutuhan untuk saniter
Closet 8 liter /kali
Urinoir 30 liter/kali
Badkuip 250 liter/kali
Douche/mandi pancuran 25 liter /kall
Kebutuhan perlengkapan bangunan.
Alrconditioning 0.2 m3/menit/TR
Mesin uap 20 liter/HP/jam
Pengaman kebakaran 20 m3
Tangki minimum 10 m3
DAYA BUANG RATA-RATA/AVERAGE o o
Closet o ‘ 120 liter/menit
Badkuip/bak mand! 90 liter/menit
Wastafel 60 liter/menit
Urinoir 120 liter/manit o ]
Bdet 90| _liter/menit
_Bn;k“cuddapu“r o 90 liter/menit
Shower 60 | liter/menit )
‘U_ak L;‘fm; ;;\‘nk‘nmn 6(; liter frmenit ]




JTILITAS BANGUNAN/Ding.

PLUMBING

C. KEBUTUMAN AIR PANAS (iter/mentt)
L FLAT | HOSPITAL HOTEL

KANTOR

Cuci piring
(U/SOO or)

16.5 6.7 16.7 | 16.7 6.7
e ,“‘**'““'#*“\# I e s
{Bak < pantry f 0.35 0.65 0.65 ;

Faktor Reduksi i

{Demand Factor)

| 0.25 025 0.4 0.3
Faktor simpanan : i
(Storage Factor) ! 1.25 0.6 08 | 1 2

D. PIPA PENYALURAN AIR

E. PIPA PEMBUANGAN TEGAK
(Tahanan 0,2 m/m')

(STAND PIPE/STACK)
DIAMETER PIPA | DAYA SALUR DIAMETER PIPA DAYA SALUR
__(inch) (menit) (NCH) | (cm) It/menit
W | s 114 371 60 ]
— 128 Y2881 | 240 o
3/4 30 2 | 508 720
T 65 21/2 6.35 1260
11/4 130 8 | 762 1800
I R T 4| ete | s
3| 1500 S5 | ta7 33000
4 2000 6 | 1524 57000
KRAN e 8 | 2032 108000
1/2 20 10 1 254 168000
a4 “““*4—0 12 | 3048 252000
1 70
L 11/4 110 F. PIPA PEMBUANGAN AIR HUJAN
o {Hujan 500 mm/m2/jam)
KOEFISIEN PENGGUNAAN AIR | DIAMETER PiPA LUAS ATAP 1
aFlat Sekolah r‘ 0.25 L (lnoh)-_m__ {m2) j}
EGedung Unum [ 2 75
| Hotel 1/3 21/2 150
F«Tmah Sakit, s 250
iGedung OahRaga | o025 4 500
IKolam am Renang J[.__,-._ R S ] 1000
6 1500
8 3000 |




LITAS BANGUNAN/Digdo.

T N

LIFT

KRITERIA KWALITAS PELAYANAN ELEVATOR
1 Waktu menunggu (Interval, Waiting Time)
2 Daya Angku (Handling capacity)
3 Eaktu perjalanan bolak-balik lift (Round trip time)

WAITING TIME
1 |Perkantoran 25-45 |detik ]
2 |Flat 50-120 |detik
3 |Hotel 40-70 |detik
4 | Asrama 60-80 |detik

Waktu menunggu minimum = wakty pengosongan lift
= Kapasitasliftx 1,5 detik/orang.

HANDLING CAPACITY

Daya angkut 5x60xm _ 5x60xmxN
Dalam 5 menit w - T
(M)
m = Kapasitas lift (orang) dan daya angkut 75 kg/orang
w = Wakiu menunggu (detik) = T/N
N = Jumlah lift dalam 1 zone
T = Round trip time.

ROUND TRIP TIME

Secara pendekatan perjalanan bolak-balik lift terdiri dari

a Memasuki lift di lantal dasar yang memriukan waktu
1.5 detik/orang, dan untuk lift kapasitas m orang
memeriukan wakty

1.5m detik
. b Pintu lift menutup kembali L . 2 detik
¢ Pintu lift membuka disetiap lantai #ngkat - {n-1)2 detik
d Penumpang meninggalkan lift di setiap lantal
dalam 1 zona, sebanyak (n-1) lantal
. (_'_‘:,1.7_1_@(.'!" x 1.5 detik 1.5m detik
e__Pintu lift menutup kembeali di setiap lantai fingkat - (n-2)2 detik
f Perjalanan bolak-balik dalam 1 zone {2(n-1)h}/s detik
g Pintu membuka di lantai dasar 2 detik

JUMLAH (detik) = T =

(2h + 4s)(n-1) + 5(3m+4)

= Kapasitas lift.

T = Waktu perjalanan bolak balik fift
h = Tinggl lantai ke lantai

s = Kecepatan rata-rata lift.

n = Jumlah lantai dalam 1 zone

m




TI_TAS BANGUNAN/Digdo.
LIFT
PEAK LOAD
a Perkantoran 4% x__ jumlah penghuni gedung
b Flat 3% x_jumlah penghuni gedung
! c Hotel 5% x jumlah penghuni gedung

Beban puncak Lift = L =

L = P% x (Luas lantal netto dalam 1 zone/Luas lantal netto/orang)

= P% (na’'/a")
P = Prosentase empiris beban puncak lift
n = Jumiah lantai daiam 1 zone.
a’ = Luas rata-rataflantai.
a" = Luas penaksiran/orang.
DATA PENAKSIRAN a Perkantoran 4 m2/orang
- JUMLAH PENGHUNI b Flat 3 m2/orang
GEDUNG c Hotel Sm2forang |

BUILDING EFFICIENCY
Efficiency bangunan tergantung luas inti gedung.
Luas inti gedung = (5 s/d 10) x luas tabung lift

L

k =

SxNxmx0,3=1,5mN

N
m

= Jumlah Lift dalam 1 zone
= Kapasitas Lift.

Beban puncak
Lift = L

P(a-k)n
a‘

Presentast empiris beban puncak lift
Luas Inti gedung.

Luas lantai kotor /tingkat

Jumlah lantai dalam 1 zone

Luas lantai neto/orang




UTILITAS BANGUNAN/Digdo.

LIFT

KRITERIA KWALITAS PELAYANAN ELEVATOR
1 Waktu menunggu (Interval, Waiting Time)
2 Daya Angku {Handling capacity)
3 Eaktu perjaianan bolak-balik lift {Round trip tima)

WAITING TIME

1 {Perkantoran 25-45 |detik

2 {Flat 50-120 idetik
i 3 |Hotel 40-70 |detik
|4 |Asrama | 60-80 |detik N

Waktu menunggu minimum = waktu pengosongan lift RN
= Kapasitaslift x 1,5 detik/orang.

HANDLING CAPACITY
L
éDayaangkut 5x60 xm 5x60xmxN E
}Dalam 5 menit w T ’
'y (M) ;
m = Kapasitas lift (orang) dan daya angkut 75 kg/orang
w = Waktu menunggu (detik) = T/N
N = Jumlah lift dalam 1 zone
T = Round trip time.

ROUND TRIP TIME
Secara pendekatan perjalanan bolak-balik lift terdiri dari e
- 1 !

i o Mamaoii il Ai lantni Hacar vanm~ mamrlidkban waleh { i !

M 300.m. N e
p Tl
w. S0.m-N
M,
90 -[f;@

I




:":ﬁ:ﬂ_u,z.; S0 g&u,/‘ﬁ,{ —p /})zfm_j/[ daletr, 3 Tog s, 2 /5 Casdos @ ~
Ay Jladn /Za/M‘zL. < /200 m¢ {a) : e ‘ O/
) ,4‘7[,\ [[CLLHM fé( (lu/“//v; - 3_)6 m (/i))

et o ot T/ Al (),
e Lt = 20 oang it =N
vfl/v\, /1/[4/“ /7{7 _________ f'- /f'f_f~ \\%

il //éfc ch Qi gva M%@ 'Z(jz (/;""vfw.. L =15 acen 577.379 )
Yeeipatra, - & fm/c(d% '

To Zeli=0h  (2ht95,) (n=1) 52 (2mey)

—

.
—_ A
-

5o 5
2h(n-) # (2h #452) (hg=1) + 5 (3m +4)
S5
00 F ) wi g
5 /Z, = /5 -

rehke V60,30 mar|
s

S, =3 m)duld,
Sa=5m / Aol
m= 206 .

wuv@eJC L(ff unt - Zow L.

[ =

2

/))((Q“‘gm A/)
2ar

A a“"%?/(é%?‘ /&ff Adalbarn 5 mevit Untak Zone 2

[l =
2

= ofan

Do mg

Iy -

N Aetid

i

Joo X mxNg
a

A//,l — /Do 72 (,261, -3 m N;): J00.m. /\/Z

2 ar 75
A 2 " ) /,
LBy, 2.a-1 p3.mbo= = ~a’. 3o0.m
oz-a.. 02 /-9.2./[) 760 CL///?? /\/,,Z 7‘—3 /7,2 /77 7_2 /)/\;
2. (l/); 7,—2 ID

( bop. a”.m #3nmP)
)?O B te, 570 Ao 06, 0.

P ——

/\”(,'l -

 Gpew #5782 S3TIR

/ B -M./7’, . _‘\,:v).\u
/\-//~> o /,/) D (— L/ ,,Xl,(,ff’. (Li/ = Xl /"'Ld/»?




; /',7"’/" )
e ake K%,f»f 2o T

LPL im0 Y- See.m-t ‘
~al @ 77
'/o@fc S 2m (N ) L
T - = ch+ys)( )?, D5 (3mty)
/ =

- (2. 4é+43)(/ef)+5(‘““*9_‘)

B fﬂdﬁ“kéﬁ%@

. i

. ne8)8 ¢ 17 //‘sf's é( cﬂe{ i

(m -3m (/M 7‘9/) i?_f’_,_’?_l.“

e o o -

()LC(./I
P TN pgm/\j_, /’g/;) L/-ézﬁo.f«? m. N,
. fiéL“ /.

9] o - /) P' // 0//’ .‘
% ( ; -/-OLCO ﬂ.Q = 04_5(. // /
.t/ L /’)«7 ‘. /)/ /)
/

a2 ot ((Lﬁém) :
snaplaen) 1y
n((T 0. Pt 200 ar) 53 529,k

b IC ) (/ .émz.f, - @
wo- ///7 - 38 Yo deld | 7

f//g’_\ NAROZY N 3o

Ny =



F LCL —hs .- N) "7 S00 . m. N / é’-—“~\7 g
T e R Qua 2. @

A ”(.39()('), v N) '

u

TP a8 m N0

a.0- /P - //,é-m,/\/,n,f,/’: Soc M. N

a.n. TP = 300. CL//mA/+/3/r>A/n/T'P.
7-
/V(«&oa”/n+/§mn//>) a.n-7-F-
%__{7,,[//),/-—'“
//5/” 200. 7‘/7//))

L

200 8. /50 3.2, 4/ -
- WOO §/7L/5 //C/A I/A)

//5’ 4/20 L/O ‘_i[weo %%,

\30(800 + 96, /c)) ?é prS o

"\

(7
/7( ZC/ - KZ/ /u’ f//L )
[

N



{/ / “’ O 1 /7 )
Q ) L / {

~ 1, i N, F /\,/‘2) /N ‘.ZQ,Q.;W N,

/

/)ﬂ (c’l.
R

M 1/
- if 7 ! - l E
A 5‘/(’ /\/, 7 17/) - )7(?& LN Ny (o

Nl

Lo
NN N

: S/ 2
. o ooyt ) (*(7“




4 /’{l/("’ m et Ary ok (')I//\»‘r)

2 b,00
r (,c(\ M w ‘

!’ z ? Lj)]() nm }

HeRe 6795 (6

DW undlean LL{/T, ﬂﬁauj e !/\/7,/74,(,51/4«,:/) / ,/Q,,L-(

fdalal, |5 oumg  clivgan Keeepetan '
g f |

/Y/M/JLZ, [ m/m& ‘ |

(fu/w’ AL jF({/vf 12 {;cub/a~ ("ff’-fh{af/(u,\w f/ {;
[/LM\;/T Fhat C‘f/f/t 36 2/ F/C/L/t‘

W A1 17 oy (Lf/vu//a/\/v peve Hm Z Z'UL?/MWM/L, .

Fines hewtung AT Hawgal [$taks.
] & C:’/Vf s fc/c/é Z;ua,/a/

/ ~2
g - S
7. 07 ,/;41/”/{/" —5 W

H%CG /”’/\W\/ﬂ &A% - ')/L iLL - \‘
7[{1/7, ( U(f A 675144 K f'i AL

o4 & // u\uﬂ
4&&/4 /()"/\ ) (/(AM/(,(,/( )/M M/ &

frénetongrndon ww ( Wm;z Lomd)
f/uv ta /éf‘/f}% ¢ Lt{y wﬁ/d %\’J/V\ Ll

fcwtuhu Lonrepw ¥

/S\;/e/’ W/\'\,

| i

]

> Lopl i Lot é’ﬂ/ K ul Codumg
/ (/

e = e e —




" sz UNAN/Digdo.

MATA AIR

[ T St e
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.. 22NGUNAN/Digdo.

4R DAN DRAINASE

CARA PENYAMPAIAN CARA PENYALURAN
E Langsung Horizon
! Tidak langsung ‘ tal
— Water Tower Vertikal Downfeed | Pentahapan
?F Ground tank System Ventilasi
%- Gabungan Air Gaps
. PEMBUANGAN.
1 Penyambungan JENIS Air Kotor Individual L
PENGELO | Pengumpulan AlIR Air Kotor || SYSTEM | Komunal
LAAN | Pengolahan BUANGAN/| &Kotoran (Sewarage System) J‘
Pembuangan Alr Hujan
TAHAP PRO SES , JENIS
PENGOLAHA| PROSE
PROSE Awal Penyaringan benda-benda kasar.
PENGOLA Pertama Pengurangan benda padat dan pengendapan Fisik
AN Kedua Penguralan bahan organik dan pengendapan Biologi
Keempat | Penstabilan endapan lumpur ‘ ;(»rma/
Biotogi

KOEFISIEN ALIRAN (C)

Padang rumput/taman-taman 0.05-0.10
Pedusunan 0.10-0.25
Pemukiman """l oas0s0
Daerah Sedang 0.50-0.17
Daerah Padat 0.70-0.90
Jalan Aspal 0.25-0.60
Atap 0.70-0.95

DEBIT Al |Qp = 0.278.C.LA
Q = Debit puncak(m2/detik)
C = Koefisien Aliran

{ = Curah Hujan{mm/m2/jam)
A = Luas areal {(km2)

Proonc = A M.ARCH.UTILITAS BANGUNAN
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"LUMBING

4 KEBUTUMAN AIR BERSIH BANGUNAN

Kebutuhan per orang

C BEBAN KEBUTUHAN AIR BERSIH

Flat/rumah tinggal 150 liter/forang/hari KEBUTUHAN KEBUTUHAN
Sekolah 75 liter/orang/hari DAYA SALUR AR
industri 100 liter/orang/hari PERLENGKAPAN |l (WATER DEMAND)
Sumah sakit 500 fiter/orangmar 600 50
~otel 3008 liter/orang/hari 1200 100
“enjara 50 [iter/orang/har 1800 120
“empat cucl mobil 200 lterfkali 2400 160
~stitusi 400 liter/orang/hari 3000 180
2 Pedoman kasar 3600 200
“at/rumah tinggal 2 m3/harl/100 m2 4200 215
<antor 1 m3/harl/100 m2 4800 240
Sumah sakit 1.5 m3/har/100 m2 5400 360
~otel 3 m3hard/100 m2 68000 270
“ertokoan 0.5 m3/hari/100 m2 6600 280
1 <sbutuhan untuk saniter 7200 285
Zooet 8 liter/kall 7500 320
A«_'noc'r 30 liter/kali 15000 500
Sadkulp 250 liter/kali 22000 700
Scuche/mand! pancuran 25 liter/kall 30000 870
%  Xebuluhan periengkapan bangunan. 37500 1000
Arconditioning 0.2 m3/menit/TR 45000 1100
Weowmn uap 20 liter/HP/lam 52800 1200
Zengaman kebakaran 20 m3 60000 1300
“a~gki minimum 10 md 87500 1400
3 CAYA BUANG RATA-RATA/AVERAGE 75000 1500
Soeet 120 _liter/menit 82000 1600
hdnul;;;;ak mandi 80 liter/menit 90000 1709"
‘Mastafel 60 liter/menit
kL 120 liter/menit
Scet 80 liter/menit
Zme cuci dapur 90 liter/menit
!in._-»-_.« . 60 liter/menit
k- 2 :u;i 1:->akaian 60 liter/menit
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DETAIL INTI GEDUNG BBD PLAZA

13.00

-4
t

2.50 |
A

P TOILET PRIA

W TOILET WANITA

8 PIPA SAMPAH

P TABUNQ PIPA

U TABUNG UDARA TEKAN

\" TABUNQ VENTILASI

E TABUNG INSTALASI LISTRIK
L TABUNG LIFT KAPASITAS 18 ORANG/LIFT
F TABUNG PIPA KEBAKARAN

T TABUNQ TELPON

AHU DI LUAR INTI
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3.1 Prinsip Dusar Sistem Penysdisan Air 2

Tangki atap~|:Q:1aA_.

E ‘
L
PN 1

C .

Muks unc\l: ( r‘:g

Gbr. 3.1 Coutoh terjadinys aliran balik.
2

-
R I

Tabel 3.5 Lebar coluh udars minimum,

i Tdak dlpcnurulil Kalau dipengaruhi oleh dinding yang berdekatan :
'E diading yang dekat .
! Satu dinding Dua dinding ey
L o8 Jarak dari dinding Jarak dar dinding v
<3 |antara3d| >sd <4d |antara 4d | antara 64| >7d
3 W' +S [ 1,74 +8| 3,54 ia 2 +5 | 1,70 +5

Cetetan: (1) d: diameter dalam lubang keran (mm)
d': diameter efekiif bukaannya (mm)
(2) Kalau penam bukan berbentuk segi empat,
d: shi terpanjang segi empat tsb.
(3) Kalau ada dinding walau hanya sedlkit leblh tinggi
dlr:’ b:bir taraf banjir, dianggap sebagal dinding yang
rdekatan,
Kalsu bidang ujung lubang keran membentuk sudut dengan
bidang rata-air, celsh udara diukur darj ujung bawah
ubang keran tersebut sampai bidang bibir taraf banjir,

-
<

antura bagiun terendah dari lubang pipa atau keran yang akan mengisi air ke dalam ,‘ C
tangk| atau peralatan plambing lainnya, dengan muka air meluap melalui bibir tangki ‘
atau perulatan plambing tersebut. Muka sir ini bukanlah muka air pada waktu ajr
meluap secara normal melalui lubang peluap yang khusus disediakan untuk itu. (Lihat
Tubel 3.5). Dulam keadaan darurat muka air daput sampal lebih tinggi dari puada lubang
peluap tersebut, Oleh karena itu, celah udara tidak diukur sampai pada lubang peluap
meluinkun sampai muka air tertinggi yang dupat terjadi dalam keadaan apapun, Apabila
celuh udaru tiduk dapat dijaga, air kotor dupat terisap kembali ke dalam sistim perpipaan
air minum, Umumnya celah udara dapat selalu dijaga pada keran air dingin atau air
panus pudu bak cuci. Tetapl padu bak cuci dupur, peralatan industri, dsb, seringkuli tidak
dapat dijugs adanya celah udaura tersebut scbaik-baiknya. Tabel 3.4 dan Tubel 35
menunjukkan ukuran-ukuran celah udara yung tepat,

Tubel 3.4 menunjukkan celah udara menurut standar Amerika Serikat “ASA A40,
6-1943: Air Gaps and Backflow Preventers in Plumbing Systems". Dalam ketentuan
tersebul nampak bahwa secara umum celah udara minimum adalah dua kali diameter
lubang efektif kalau tiduk ada bidang dinding yang dekat dengan lubang keran, dan tiga
kuli diameter lubang efektif kalau ada bidang dinding yang berdekatan dengan keran,

Tabel 3.5 menunjukkan jarak minimum celah udara yang dicantumkan dalam
“Plumbing Code HASS 206-1976" yang dikeluarkan oleh *“The Society of Heating, Air




12 Sistem Penyedluan Air bersin AR

(1) Sistem sambungan langsung
Dalam sistem inj pipa distribusj dalam gedung disambung langsung dengan pipa

\

Batas [, . Batas

jalan 1 persil Keran

Kotak
meteran air

Kotak
meteran air

B | SO R

Pipa persil
. Meteran air

¥ raM Katup penutup Katup penutup
= dmrbul PAM Pipa distribusl PAM
= Katup Penutup dalem persii ®) Katup penutup di bawah jalan

Gbr. 3.22  Sistem sambungan langsung,

=i Sistem tangki atap _

Apubilu sistim sambungan langsung oleh berbagai alasan tidak dapat diterapkan,
&2 gantinyy banyuak sckali digunakan sistim tangki atap, terutama negara
“merika Serikut dan Jepang,

am sistem ini, ajr ditampung lebih dahulu dalam tangki bawah (dipasang pada
“nas terenduh bangunan atay dj bawah muky tanah), kemudian dipompukan ke suaty

em langki atap inj diterapkan seringkall karena alasan-alasan berikut;

) Selama sirnya digunakan, perubahan tekanan yang terjudi pada ulyg plambing
hampir tidak berarti. Perubghan tekanan inj hanyalah akibag perubahan muky
air dalam tungki atup,

- Sistem Pompa yang menaikkan air ketangki atap bekerja secara otomatik dengan
QIrk yung sangar sederhung schingga kecil sekali kemungkinan timbulnya
kesulitun, Pompa biusanya dijulunkun dun dimatikan oleh ulat yang mendeteksi
muka dalum tangki atap,

Perawatan tangki atap sangat sederhana dibandingkan dengan misalnya tangki

0




3. Perancangan Sistem Penyediaan Alr Bersih

Pips peluap /Tln;kl atas
. Katup penguras ::':\yxp uuu.xrr

Atap

Katup gelontor

Kem\
?/ P9 5P | tanis
VAP DU S 0 -

b b & oud ol el R T B
Po— - -

. Meteran air

Katup penutup a AR AN Lantai |
I X

Pipa Katup cabang
peluspl | | 299 P2 | Basement
Katup LIS B8 N I A 0 |

pelampung £L
Tungk! alr — ‘
bawah :

. Gbr. 3.23 Sistem dengan (angki stap.

- Pompa Basement 2

tanpa suara untuk muka air rendah dan air penuh, Tanda suara (@larm) ini biasanya

dipasang di ruang kontrol utuu ruang penguwas instalasi bangunan. Cara bekerju alarm
dapat dibaca pudu Tabel 3.6,

Untuk bangunan-bangunan yang cukup besar, sebaiknya disediakan pompa cada-
ngan untuk menaikkan air ke tangki atap. Pompa cadangan ini dalam keadaan normal

Tabel 3.6 Cara kerja slarm tangki penuh dan muks air rendah.

Cara T ‘—}

kerja Cara kerja alarm waktu Cara kerja alarm waktu !

Jenis tangki penuh muka air rendah ;

tangki : :
1. Alarm berbunyi 1. Alarm berbuny|

Tangki atas 2. Pompa pengisi tangki

2. (1) Pompa pengisi tangki tidak berhenti
berhentl secara otomatik

secara otomatik, melainkan harus di-
hentikan oleh operator,
(2) Pompa pengisi tangki berhenti secara

otomatik
(3) Pompa kedua pengisi tangki ikut
bekerja
. 1. Alarm berbunyl 1. Alarm berbunyi
Tangki air . .
minum PAM 2. Pompa pengisi tangki atas berhenti

secara otomatik




36 3. Perancangsn Sistem Penyedisan Alr Bersih

membawa kotoran tersebut dengan 8ir melalui pips buungan sampui ke saluran
kotoran umum utuu tangki septik. Untuk ini perlu sejumlah terientu air
(stundarnyd 1§ liter) dialirkan dalam suatu jungka waktu tertentu puls (standar-
nya 10 detik pada tekanan kerja normal 10 m). Katup gelontor tekanan rendah
blasanya tidak dupat memenuhi ketentuan tersebut (hanya sekitar § liter dalam
10 detik), walaupun air keluar pada wakiu tuas ditekan, Halini dapat menyebab-
kan kotoran terbuws kcluar darl kloset tetapl air tiduk cukup kuat untuk
mendorong sampai tujuan akhir. Walaupun tekanan air mokin besar lebih baik
bagi katup gelontor, tetapi batas maksimumnysa sekitar 4.0 kg/em?.
(b) Penggunaan pemanas air dengan gas
Masalah tekanan minimum yang dituntut alat ini mirip dengan kasus pada katup
gelontor tersebut di atas, sedang besarnya tckanan minimum berguntung pada pabrik
pembuatnya tetapi umumnya berkisar antard 0,25 kg/em? sampai 0,7 kg/cm?, tekunan
maksimum yang diperbolchkan berkisar antara 3.0 Kkg/cm? sampai 40 kg/em?.
Nilai tekanan minimum yang dituntut oleh pemanas air tersebut dapat dipukai
sebagai dasar perhitungan apabila alat-alat plambing yang dilayani terletak pa

da lantai
yang sama nlau pada lantai yang lebih rendah dari alat pemanas. Dalam keadaan di mana

ada alat plambing alr panas yang dipasang lebih tinggi dari alat pemanas, maka tckanan
minimum alat plambing jtulah yang menentukan.

Di antara berbagai alat plambing air panas, pancuran mandi menuntut tekanan

minimum yang paling besar, yaitu sekitar 3,5 m kolom air (tekanan yang lebih kecil tidak
memberikan pancaran air yang baik).

Pipa air Tangkl atas
dari pompa

Pipa peluap
Plpa penyedisan alr

Pipa air
panas

Gbr. 3.24 Contoh penyediasn alr psnas ke pancuran mandl dengan pemanas sir gas.

Scbagai contoh lihatlah Gbr. 3.24, untuk menentukan tinggi tangki atap dari tanah:

Tinggi pancuran mandi dari tanah 48 m
Tekanan minimum pada pancuran 35m
Keruglan tekanan dalam pipa dari tangki atap

sampal pancuran (diperkirakan) 1,5m
Tekanan minimum bagi pemanas air gas 70m

Jadi, tinggi muka air terendah dalam tangki atap, diukur dari tanah adalah:

48 +35+ 15+ 70=168m (32




»

2)
3)

)]

2)

3)

4)

3. Perancangan Sistem Penyediaan Air Bersih

tekanan atmosfir, dan kalau daerah fluktuasi tekanan antara 1.0 sampai 1.5 kg/cm?,
maka scbenarnya volume air cfektil yang akan mengalir hunyalah sekitar 10, dari
volume tangki. Untuk melayani kebutuhan air yung besar maka akun diperlukan tangki
tekan yang besar. Untuk mengatasi hal ini maka tckanan awal udara dalam wangki dibuat
lebih besar dari tekanan atmosfir (dengan memasukkan udara kempa ke dalam tangki.
Kelebihan-kelebihan sistem tangki tekan antara lain:
{) Lebih menguntungkan.darisegi estetika kerena tidak terlalu menyolok dibanding
dengan tangki atap

Mudah perawatannya karena dapat dipasang dalam ruang mesin bersama
pompa-pompa lainnyu

Harga awal lebih rendah dibandingkan dengan tangki yung harus dipasang di
atus menara,

Kekurangan-kekurangannya:

Daerah fluktuasi tekanan sebesar 1,0 kg/cm? sangat besar dibanding dengan
sistem tangki atap yang hampir tidak ada fluktuasi tekanannya. Fluktuasi yang
besar ini daput menimbulkan fluktuasi aliran air yang cukup berarti pada alat
plambing, dan pada alat pemanas gas dupat menghasilkun air dengan temperatur
yang berubah-ubah.

Dengan berkurangnya udara dalam tangki tckan, maka sctiup beberapa hari
sekali harus ditambuhkan udara kempa dengan kompresor atau dengan me-
nguras scluruh air duri dalam tangki tekan.

Sistem tangk! tekan dapat dianggap sebagai suatu sistim pengaturan otomatik
pompa penyedivan air saja dun bukan sebagai sistim penyimpanan air seperti
tangki atap. '
karcna jumish air yang efektil tersimpun dalam tangki tekan relutif sedikit, maka
pompa akan scring bekerja dan hal ini akan menycbabkan keausan pada saklar
yang lebih cepat,

Gbr. 3.26 dan 3.27 menunjukkan contoh instalusi dengan tangki tekan. Gbr. 3.28 dan

3.29 menunjukkun suntu paket yang terdiri atas suatu tangki penampung., pompi, dan

Atap

Bak cuci tangan
Katup gelontor

Lantai 3 14 {1 £

Lantai 2 1119 3
Meteran )
Katup alr ’
penutup |
\ Lantal | ‘]‘ﬁl Tl T‘ i Muka tanah
Katup pelampung ‘ 2N
Peluap po========{~=q
E 1]
Tangki air = -{ % | Kompresor
bawah =] '
§ ¢ \ \Tangki tekan

Pompa

Gbr. 3.26 Contoh sistem tangki tekan,




3. Persncangan Slstem Penyedisan Air Bersih

Table 3.12 Pemakalan air rata-rata per orang setiap harl.

Pemakalan sir Janghs wakiu Perbandingan
Jenis gedung vata-rats seharl sian alr tuas lantal Keterangan
: rata-rata sehari mkt\’l(toul
(lier) (jam) (%)
1 | Perumahon mewah %0 $-10 42-48 Setiap penghuni
1 | Rumah blasa 160-350 8-10 $0-3) Setlap penghuni
3 | Apertment . 200-280 $-10 45-30 Mewah 250 liter
Menengah {80 liter
Bujangan 120 liter
4 | Asnma . 120 ] Bujangan
$ | Rumah saklt Mewsh > 1000
) Menengali 5001000 $-10 45-48 (setiap tempat tidur pasien)
Umum 350-500 Pasien luar: Bliter
Staf/pegawal: 120 liter
Kelunrga pasien: 160 liter
¢ | Sekolsh dbsar L S 58-60 OCuru: 100 liter
7 |'SLTP S0 6 $8-60 Guru; 100 liter
8 | SLTA don lebih tingsgl 0 6 OGury/dosen: 100 liter
9 | Rumah-toko 109-200 ] Penghuninys: 160 liter
10 | Osdung kantor 100 1] 60-70 Setiap pegawai
11 | Toverba (toko serba ada, 3 7 $5-60 Pemakaian air hanys untuk
deparinent store) kakus, belum termasuk untuk
bagian restorannya.
12 | Pabrik/industri Buruh pria: 60 (] Per orang, setiap giliran
wanita: 100 (kalau kerja lebih dari
8 jam schari)

13 | Stastun/terminal 3 18 Setiap penumpang (yang
tibs maupun berangkat)

14 | Restoran 30 H Untuk penghuni 160 liter

15 | Restoran umum s 1 Untuk penghuni: 160 lter;
pelayan: 100 liter;

70% dari jumlah 1amu perlu
18 liter/orang untuk kakus,
cuci tangan dsb,

16 | Cedung pertunjukan » s 53-5$ Kalau digunakan siang dan
malam, pemakaian air dihitung
per penonton,

Jam pemakaian air dalam tabel
sdalah untuk satu kali pertun-
jukan,

17 | Cedung bicskop 10 3 —dem —

18 | Toko pengecsr ) 6 Pedagang besar: 30 liter/tamu,
150 liter/Staf atay § liter
per hari setiap m’ luas lantal,

19 | Hotel/penginapan 250-300 10 Untuk setiap tamu, untuk Staf
120150 liter; penginapan

. 200 Hter,

20 | Gedung peribadatan 0 2 Didasarkan jumlah jemaah
per hari,

31 | Perpuntakaan 23 [3 Untuk setiap pembaca yang
tinggal,

2 | Der 20 () Setiap tamu

23 | Perkumpulan soslal 3 Setiap tamu

24 | Kelab malam 120-350 Setiap tempat duduk

23 | Cedung perkumpulan 150-200 Setlap tamu

26 | Laboratorium 100-200 ] Setiap Staf
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Jumlah dan jenis peralatan plambing yang ada dan volume alr
' or yang dikeluarkan (lihat grafik 1 pada lampiran):

- kloset :4 x 120 It/menit = 480 1t/menit

- bak mandi 1 2 x 90 It/menit = 180 It/menit
- wastalel : 0 x 60 It/menit = 360 It/menil
1 - urinoir : 3 x 120 IV menit (ditaksir) = 360 It/menit
- cuci dapur : 1 x 90 It/menit = 90 It/menit
i - kran pancuran : 5 x 60 1t/menit = 300 It/menit
! di lab
|

i Jumlah = 1770 It/ menit

dari grafik diperoleh besar pipa 3" dengan daya buang 1800
. menit.




Metode penaksiran berdasarkan jumlah pemakai

Metode ini didasarkan pada pemakaian air rata-rata setiap hari
+=h setiap penghuni. Dari pendekatan ini, meskipun kita belum
au jumlah orang yang akan menempati/menggunakan gedung
:mun kita bisa bisa memperkirakan berdasarkan luas lantai
ingunan.
Untuk memperjelas perhatikan contoh soal berikut:

_-ung laju aliran air yang dibutuhkan pada sistem plambing gedung
X FPTK IKIP MALANG berdasarkan jumlah pemakai.

e

PP
-

LA 2

o
-

—————

-

- —

- —H="""Tantai

oo
-
——

Penyelesaian:

Menghitung luas lantai ‘
- Luas lantai = 50 x 16 x 2 = 1600 m2.

- Luas efektf diambil 55 - 80% dari luas lantai. Kalau diambil 70%
maka: 70% . 1600 = 1120 m2

Memperkirakan jumlah penghuni
- Tiap orang membutuhkan luas lantai 5-10 m?2
- Jumlah orang pemakai sistem plambing = 1120/10 = 112 orang

Menghitung kebutuhan air
- Kebutuhan air tap orang (tabel 4, lampiran 4) untuk
pedung perguruan Unggi - 80 liter/hari/orang.

30

——-b—_



- Kebutuhan air sehari = 112 x 80 = 8960 It/hari = 8,96 m3/hari
- Kebocoran sekitar 20%, schingga kebutuhan airnya
1,2 x 8,96 =10,752 m3/hari
- Jangka waktu penggunaan air dalam sehari (tabel 4, lampiran 4)

8 jam. Sehingga kebutuhan air schari (Qh)= 10,752/8 = 1, 34
m3/hari.

- Pemakaian air puncak dalam sehari (Qh-mak) = (c}) Qh
(C1 besarnya berkisar 1,5 - 2,0 bergantung pada lokasi, sifat
penggunaan dIL). Sehingga Qh-mak = 2 x 1,34 = 2,68 m3/hart.
- Pemakaian air pada menit-puncak (Qm-mak) = (¢2) Qh/60
Besarnya c2 berkisar 3,0 - 4,0, sehingga Qm-mak =4 . 1,34/60

= 0,089 m3/menit = 89 liter/menit. o5 B
= &)“Q
. Perkiraan laju aliran air berdasarkan jenis dan jumlah alat
plambing

Daty peralatan plambing:

- kloset : 4 buah

- bak mandi :2 buah

- wastafel : 6 buah

- urinoir/peturasan : 1 buah
- cuci dapur :1 buah

Kebutuhan air: lihat tabel 5 (lampiran 5)

Kloset : 14 liter x 4 x 6 kali/jam = 336 It/jam
Bak mandi  :125 liter x 2 x 1 kali/jam = 250 It/jam
Wastafel : 10 liter x 6 x 8 kali/jam = 480 It/jam
Urinoir + 45 liter x 1 x 10 kali/jam = 45 lt/jam

Cucidapur  : 15 liter x 1 x 3 kali/jam

45 It/jam

Total

I

1156 1t/jam

Laju aliran air dengan memperhatikan faktor pemakaian:
( lihat tabel 7 pada lampiran)

Kloset :50% x 336 = 168 It/jam
Yang lain menggunakan alat [:ﬂfnnbing biasa=



75% x 820

~ 615 It/jam

Total = 783 lt/jam

. Perkiraan laju aliran air berdasarkan unit beban alat plambing

Data peralatan plambing (lihat bagian 2)

Unit alat plambing; (lihat tabel 8 pada lampiran)
= 4()

Kloset :10x 4

Bak mandi 12x2
Wastafel :2x6
Urinoir :S5x1
Cucidapur :4x1

= 4

12
S
)

Total

i

66

Aliran serentak: (lihat diagram 2 pada lampiran)
dari grafik diperoleh aliran serentak = 230 liter/menit

. Penentuan uktﬁan pipa

= 3,8 liter/ detik{

Untuk mondapalkan ukuran pipa, harus dlkcmhlmi dulu
zambar jaringan perpipaan yang akan dipasang dalamn sistem
~lambing. Sebab panjangnya pipa, bentuk belokan, dan pencabangan
saluran pipa akan menentukan perencanaan. Ambil contoh
sederhana dari gambar jaringan berikut:
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Contoh hitungan:
Soal:

Hotel di Gunung Bromo (Bromo Cottage) menyediakan kamar
sejumlah 50 kamar yang dilengkapi dengan fasilitas air panas. 'Iiga
puluh kamar diperkirakan ditempati oleh dua orang, dan 20 kamar
ditempat oleh 4 orang. Setiap kamar dilengkapi dengan peralatan
bak mandi (bath tub), pancuran air, dan bak cuci tangan.

Penyelesajan:

- Jumlah orang scluruh gedung (N) = (30 x 26) + (20 x 4) =
-Qd =N.qd = 140 x 150 = 21000 liter/hari
-Qh=Qd.gh = 21000 x 1/7 = 3000 liter/jam «

-V =Qd.v=21000 x 1/5 = 4200 liter

- Andaikan th = 70 dan t¢c = 4:

maka H = Qh (th-t¢) = 3000 x (70-4) = 198000 kcal/jam

140 orang

Perhitungan berdasarkan jenis dan jumlah alat plambing

Untuk menghitung laju aliran berdasarkan jenis dan jumlah
alat plambing perlu diketahui {rekuensi (per jam) pemakaian setiap
jenis alat pl"lmbing pada beben puncak. dalam menghltung laju
aliran, gunakan‘juga angka-angka pada tabel 12 pada lampiran.
Sedang untuk monghnung volume tangki penyimpanan air panas
gunakan tabel 13 pada lampiran. Angka-angka pada tabel ini
merupakan angka berdasarkan volume efektif, untuk keamanan
biasanya angka pada tabel dikalikan dengan 25-30%.

Contoh hitungan:

Soal: (lihat pada contoh perhitungan berdasarkan jumiah pemakai)
Penyelesaian:

- Kebutuhan berdasarkan jenis dan jumlah alat plambing:
bak mandi 50 x 100 liter/jam = 5000 liter/jam
pancuran air 50 x 200 liter/jam = 5500 liter/jam
bak cuci tangan 50 x 7,5 liter/jam 375 liter/jam

]

i

Jun{&ah 10875 liter/jam



F

- Laju aliran air panas maksimum:
10875 x 0,25 (faktor pemakaian untuk hotel)= 2718,75 liler/jam
- Volume tangki penyimpan air panas:

2718,75 x 0,80 (tabel 13 pada lampiran) = 2175 liter
- Kapasitas pemanas:

2175 x (70-4) = 143550 kcal/jam

Perbedaan angka hasil perhitungan memang perlu dicermati
dengan menclusuri angka-angka yang diambil dari tabel. Sebab dari
tabel angka-angkanya berupa rentangan yang selisihnya cukup
banyak. Kalau pengambilan angkanya dirubah dari angka yang kecil
pada rentangan ke angka yang besar, maka selisih hasilnya juga
akan jauh berbeda. Perkiraan berdasarkan pemakaian alat plambing

di lapangan perlu dilakukan, meskipun hal ini perlu pengalaman
tersendiri.

F. Ukuran pipa air panas

Penentuan ukuran pipa air panas tidak jauh berbeda dengan
cara penentuan ukuran pipa air dingin, yaitu dimulai dengan
menentukan la)u aliran ditiap-tiap bagian. Dua card yang sering
dipakai adalah (1 ) dengan menentukan pemakaian ait maksimum
per jam dan ld]u aliran pada beban puncak sebesar 1,5 - 2,0 kalinya;
2) dengan menghitung jumlah unit beban alat plambing air panas.
(ara yang kedua lebih sering dipakai dari pada cara yang pertama.
Untuk cara kedua ini bisa dengan menggunakan tabel 14 dan grafik
3 pada lampiran. Apabila jumlah alat plambingnya belum
ditentukan bisa menggunakan tabel 15 pada lampiran.

G. Menghitung kapasitas pompa sirkulasi
‘Tekanan pompa ditentukan oleh besarnya kerugian gesek

dalam pipa hantar dan pipa balik terjauh. Laju aliran sirkulasi dapat
dihitung dengan rumus:

Wisir - Q .
(H\ - th) (60)
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Lampiran 1

Tabel 1 gegan maKSIMUM YANG DUZINKAK UNTUK TALANG

ATAP  ( DALAN M2 LUAS ATAP)

Ukuran bioa Le'.m ﬁ;’?’:a:'u'!’::’b”""g Talang atap dater terbuka
npa wgak ! Kemiringan Kemiringan

mm { (incil | h:.';an b % W 4% wos | 1o | 2% | e

50 2 65 “

(53 2 120

a0 3 200} 7% 105 150 15 20 3.0 40
100 4 425 170 244 245 29 ah €5 20 |.
125 i3] I 300 310 AZH 620 35 80 118 180
15¢ i 1290 1 420 700 ac £5 125 175 250
200 8 5G4 i0565 i510 2335 120 260 {235 220
259 10 1820 2710 3845 330 470 | 655 &5
200 12 3020 4365 6185 :
375 i5 | 5525 7800 11055

Catatan :
Tabel ini berdasarkan pada curah hujan 100 mm per jam. Bila curah

hajarn setempat lebihy besar, nitai fuas pada tebel tereabut dv ates nerue

dizesiaiken gencan cara mengalikao nitai tersebut denger 10 <dagi

fdangzs boletvihan cursh haojre “alam mim pat e,

1

Pipa tegak air hujan vang tidak berbentuk pice, mzke dapnzt peros - tuk
fem @ratkan .02 teraeDul Gatat masuk kedezizm pipe ity

Talang atap yang ticdak berbentuk setengah lingkaran harus memp. " yao
penampang luas yang sama,

Tabel 2 PIPAPEMBUANG AIR HUJAN
MUIJAN SO0 mm/m?/) AM)

Pipa Luas atap m*
v 75
212" 150
3" 250

4" 500
5 1.000
6" 1.500
8" 3.000

SPERNII TUNGAN PRASARANA
UTILITAS

Sumber: Departemen Pekerjaan Umum. 1985. Pedoman Plambing Indonesia 1979.
Jakarta: Badan Penerbit Pekerjaan Umum.,
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GRAFIK |1

DAYA BUANG LITEFUMENIT

DATA BUANG RATA-RATA/AVERAGE
DISCHARGE PERLENGKAPAN SAMNITER

CLOSET 120 UACHIT
BAK MANDI 20
WASTAFEL 60
URINOIR 120
BIDET 90
BAK CUCI DAPUR 90
SHOWER 60
BAK CUCI PAKAIAN 60

690 240 720
L ] !

168.000

tY,vw, 20 2y, 3 4 5 6
DIAMETER PIPA

DIAGRAM PIPA PEMBUANG (DIAGRAM 1)
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252.000

12 (inch)



Lampiran 3

Tabel .3  Standar kualitas air minum di Indonesia.
.l Standar Indonesia"
No. Unsur Satuan | Minimum | Maksimum | Maksimum
: yang yang | yang diper-
diperoleh | dianjurkan | bolehkan
[. Fisika: :
1 | Temperatur °C — -— } =udara
2 | Warna Pt-Co —- s 50
3 | Bau — — —_ tidak bau
4 | Rasa — - netral
5 | Kekeruhan Silika —_ S 25
I1. . Kimia:
1 | Nitrogen mg/{ l — - 0
(sbg ammoniak)
2 | Nitrogen mg/l — - Y
(sbg NOy)
3 | Nitrogen mg/l — — 20
(sbg NOy)
4 | lon klorida mg/! — 200 600
5 | Zat organik mg/l —_ — 10
(sbg KMnO,
6 | lon sianida mg/! - — 0,05
7 | Air raksa mg/! - —_ 0,001
8 | Fosfor organik mg/! — — —_
9 | Tembaga mg/! - 0,05 1.5
10 | Besi mg/! — 0,1 i
It | Mangan mg// — 0,08 0,5
12 | Seng mg/l - 1 15
13 | Timah hitam mg// — — 0.1
14 | Kromium valensi-6 mg// - — 0,05
15 | Arsenik mg/l — — 0,05
16 | Fluorida mg/l 1 — 2
17 | Zat padat sisa peng- mg/l — 500 1500
uapan
18 | Phenolik mg/! - 0,001 0,002
19 | Anionik aktif me/l - — -
(sbg CaCuw)y)
20 | Kadmium me/! — — 0,01
21 | Sclenium mg/l —_ —_ 0,01
22 | Magnesium mg/! - 30 150
23 | lon belerang mg/! -— 200 400
(sbg SO
24 | Sulfida mg/! - - 0
(sbg H,S)
25 | Karbon agresif mg/! — - 0
(sbg COy)
26 | Kalsium mg/! - 75 200
(sbg Ca)
27 | Oksigen (larut) mg/! - - -
28 . | Berilium mg/! - - -
29 | Molibdenum mg// - - -
30 | Poli-akriloamida - - -

mg//
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Sumber:

1)Peraturan Menteri
Kesehatan R.1.
01/BIRHUKMAS/I/
1975




f= ted s tes e taa
O 0 <l N A

-~

F——— e

Unsur

R I |

Strontium
Aluminium (sisa)

Asam Hcksa Metafos-

forik

Asam Tri Polifos-
forik

Minyak mincral
Perak

Balium

Derajad keasaman
Kesadahan
Kromatisitas

Radioaktivitas:

Sinar Alfa

Sinar Beta
Uranium alami dan
U-238

Radium 226
Strontium 90
Tritium

Mikrobiologik:

Kuman parasitik
Kuman patogenik
Bakteri koli
Bakteri, umum

T e

Satuan

my/!
mg/l
mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/f
pH

derajad
derajad

uc/m/
uc/m/

/100 m/
/100 m¢
/100 m/
/100 mi

Minimum T

yang
diperoleh

6,5

5D

Yamber: Noerbambang, $.M. dan Morimu
Sstem Plambing. Jakatta: Pradnya Paramita,

Stand

1t Indonesia"

Maksimum
yang
dianjurkan

Maksimum
yang diper-
bolehkan

T e

Uraian

0,000000001
0,00000001

Qoo

» T. 1987. Permancangan dan Pemneliharaan




Lampiran 4

Table 4 Pemakaian air rata-rata per orang setiap hari.

. Pemakaian air Jangka waktu Perbandingan
Jenis gedung rata-rata schari pemakaian air luas lantai Keterangan
rata-rata sehari efektif/total
(liter) (jam) (%)
| | Perumahan mewah 250 8-10 42-4% Setiap penghuni
2 | Rumah biasa 160-250 8-10 50-53 Setiap penghuni
3 | Apartment 200-250 8-10 45-50 Mewah 250 liter
Menengah 180 liter
Bujangan 120 liter
4 | Asrama 120 8 Bujangan
5 | Rumah sakit Mewah > 100
Menengah S00-1000 8-10 45-48 (setinp tempat tidur pasien)
Umum 350-500 Pasien luar: 8 liter
Stafl/pegawai: 120 liter -
Keluarga pasien: 160 liter
6 | Sekolah dasar 40 b 58-60 Guru: 100 liter
7 | SLTP S0 6 58-60 Guru: 100 liter
8 | SLTA dan lebih tinggi 80 6 Guru/dosen: 100 liter
9 | Rumah-toko 100-200 8 Penghuninya: 160 liter
10 | Gedung kantor 100 L] 60-70 Setiap pegawai
11 | Toserba (1oko serba ada, 3 7 55-60 Pemakaian air hanya untuk
department store) kakus, belum termasuk untuk
bagian restorannya,
12 | Pabrik/industri Buruh pria: 60 8 Per orang, setiap giliran
wanita: 100 (katau kerja lebih dari
8 jam sehari)

13 | Stasiun/terminal 3 15 Setiap penumpang (yang
tiba maupun berangkat)

14 | Restoran Rli] $ Untuk penghuni 160 liter

15 | Restoran umuim 15 7 Untuk penghuni: 160 liter;
pelayan: 100 liter;

70% dari jumlah tamu perlu
15 liter/orang untuk kakus,
cuci tangan dsb.

16 | Gedung pertunjukan 30 b] 53-55 Kalau digunakan siang dan
malam, pemakaian air dihitung
per penonton.

Jam pemakaian ale dalam tabel
adalah untuk satu kali pertun.
Jukan,

17 | Gedung bioskop 10 3 ~ldem —

18 | Toko pengecer 40 [ Pedagang besar: 30 liter/tamu,
130 liter/Staf atau 5 liter
pet hati setiap m? luag lantai,

19 | Hotel/penginapan 250 300 10 Untuk setiap tamu, untuk Staf
120-150 liter; penginapan
200 liter,

20 | Geduug peribadatan 10 2 Didasarkan jumlah jemaah
per hari,

21§ Perpustakaan 28 6 Untuk setinp pemhnaca yang

' tinggal.

22 | Bar 10 6 Setiap tamu

23 | Perkumpulan sosial 30 Setiap tamu

24 | Ketab malam 120)-350 Setiap tempat duduk

25 | Gedung perkumpulan 150-200 Setiap tamu

26 | Laboratorium 100-200 8 Setiap Staf
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Tabel € Tekanan yang dibutuhkan alat plambing, p 6

Tekanan yang Tekanan
Nama alat plambing dibutuhkan standag
(kg/em?) (kg/cm?)
Katup gelontor kloset 0,7
Katup gelontor peturasan 0,4?
Keran yang menutup sen- 0,7
diri, otomatik
Pancuran mandi, dengan 0,7 1,0
pancaran halus/tajam
Pancuran mandi (biasa) 0,35
Keran biasa 0,3
Pemanas air langsung, 0,25.0,7"
dengan bahau bakar gas

Catatan:
"B Tekanan minimum yang dibutuhkan katup gelontor untuk

Kloset dan urinal yang dimuat dalam tabel ini adalah
tekanan statik pada waktu air mengalir, dan tekanan
maksimumnya adalah 4 kg/cm?,

" Untuk keran dengan  katup yang menutup secara
otomatik, kalau tekanan airnya kurang dari yang
minimum dibutuhkan maka katup tidak akan dapat
menutup dengan rapat, schingga air masih akan menetes
dari keran.

4)

Untuk pemanas air langsung dengan bahan bakar gas,
tekanan minimum yang dibutuhkan biasanya dinyatakan,

Sumber: Nocrbambang, S.M. dan Morimura, T. 1987. Perancangan dan  Pemeliharaan
Sistem Plambing. Jakarta: Pradnya Paramita.

Tabel 7. Faktor pemakaian (%) dan jumlah alat plambing.

’*'TZ'.';\‘ ¥ I
\'“‘.'N\ml;:ll;;l:i‘ng il 2 | &« | 8 | 12 ] 16| 24| 32|40 | 50| 70100
Jenis
alat plambing
wl{losct, dengan | S0 s0 40 k0] n b3} 19 17 15 12 . Ig
katup gelontor _satu 2 3 4 L] 6 7 7 8 9 1
—/—;l:\l plambing Ll 1oy 75 35 48 45 42 | 40 39 38 35 13
Lbins:\ dua| 3| s 6 7110|1316 | 19| 28| 0
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Lampiran 7

Tabel 8 ¢ Unit alat plambing untuk penyedinan air dingin,"

Jenis Jenis Unit alat plambing”
alat plambing® pcnyc‘diaan Keterangan
air untuk untuk
pribadi” | umum”
Kloset Katup gelontor 6 10
Kloset Tangki gelontor 3 5
Peturasan, dengan Katup gelontor — 10
tiang
Peturasan terbuka Katup gelontor — 5
(urinal stalf)
Peturasan terbuka Tangki gelontor — 3
(urinal stall)
Bak cuci (kecil) Keran 0.5 {
Bak cuci tangan Keran { 2
Bak cuci tangan, untuk Keran -— 3
kamar operasi
Bak mandi rendam Keran pencampur air 2 4
(bath tub) dingin dan panas
Pancuran mandi Keran pencampur air 2 4
(shower) dingin dan panas
Pancuran mandi tunggal Keran pencampur air 2 -—
dingin dan panas
Satuan kamar mandi Kloset dengan katup 8 -
dengan bak mandi gelontor i
renda:n !
Satuan kamar niandi Kloset dengan tangki 6 —
dengan bak mandi gelontor
| rendam
Bak cuci bersama (untuk tiap keran) — 2
Bak cuci pel Keran 3l 4 Jedung kantor, dsh,
Bak cuci dapur Keran 2 4 Untuk umum: hotel atau
Bak cuci piring Keran —_— 5 restoran, dsb,
Bak cuci pakaian KNeran 3 -
(satu sampai tiga)
| Pancuran minum Keran air minum —_ 2
[Pcmanas air Katup bola —_ L 2
Catatan:

" Alat plambing yang airnya mengalis sccara kontinyu harus dihitung
secara terpisah, dan ditumbahkan pada jumlah unit alat plambing.

I Alat plambing vang tidak ada dalamy dafiar dapat diperkirakan,
dengan membandingkan dengan alat plambing yang mirip/terdekat.

» Nilai unit alat plambing dalam tabel ini adalah keseluruhan.
Kalau digunakan air dingin dan air panas, unit alat plambing maksimum
masing-masitg untuk air dingin dan air panas diambil tigaperempatnya.

Y Alat plambing untuk kepetfuan pribadi dimaksudkan pada rumah pribadi
atau agpariment, di mana pemakaiannya tidak terlalu sering,

1 Alat plambing untuk keperluan umum dimaksudkan yang dipasang dalam
gedung kantor, sckolah, pabrik, dsb, di mana pemakaiannya cukup sering.

Sumber: Noerbambang, S.M. dan Morimura, T. 1987. Perancangandan Pemeliharaan
Sistem Plambing. Jakarta: Pradnya Paramita.
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GRAFIK 2 Lampiran &

1800

1500 | +-

S e

——+ Aliran serentak (beban)(//min]

500 000 1s0 2000 2500 3000

~—— Unit beban alat plambing penyediaan air dingin

(2)  Untuk ugit beban sampai 3000

=

g 400

£ 9
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= l!

< 300 T
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2 200}
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5

A |

g +

£ oldililL ’ L
‘f 0 80 100 140 160 180 200 zzo 240

—— Unit beban alat plambing, penyediaan air dingin

(M Untuk unit beban sampai 250 (skala gambar diperbesar)

Hubnngan autars unit beba alat phambing dengan faju nlican,
Kurva (1) nntuk sistem yang schagian besar dengun katup gelontor.
Kurva (2) untuk sistem yang sebagian besar dengan tangkli gelontor,

Tabel 9 Faktor kecepatan untuk berbagai jenis pipa.

C Jenis pipa ]
JEISRI S - S USROS |
140 Plipn baru: kuningan, tcmbmv umah hitam, besi tuang, baja
(dilas atau ditarik), baja atau besi dilapis semen,
Pipa asbes-semen (selalu “licin’' dan sangat lurus). !
130 | Pipa baja baru (lurus tanpa perlengkapan, dilas atau di(:\rik), |
pipa besi tuang baru (biasanya angka ini yang dipakai), pipa s
tua: kuningan, tembaga, timah hitam,
Pipa PYC-ketas.
FLO | Pipa dengan Lapisan semen yang sdalt tua, pipa ketannk yang
masily baik,
| -+ e s im e a - USSRV |
100 | Pipa bem lunnrz, atau pipa Imn yang smhh tua.




Cataran:

S Gy . .
Tabel 1C Standar temperntur air panas menurut jenis
pemakalannya,

Jenis pemakaiannya ‘.c"gi,‘f")““” !
1| Minum T 5085

2} Mandi: dewasa ! A42.48 I(

anak-nnak ! A0 42 !

3 | Pancuran mandi ! 40-43 ‘v

: |

4 | Cuci muka dan cuci tangan 40 .42 ;

!

§ | Cuci tangan untuk keperfuan penpobntan 41 i
6 | Bereukw 692

7 1 Dapur: .
*macam-macam keperluan 45
*untitk mesin cuci:

proses pencucian 45-60
proses pembilasan 7080

8 | Cuci pakaian: J
*macam-maciam pakiian 60
*hahan sutra dan wol RRERN)
*bahan linen dan katun 49-60
9 | Kolam renang 21-27
10 | Cuci mobil (di bengkel) 24-30

N . . . . N :
Fabel 11 Pemakaian air panas meaurut jenis penggunann gedung
(air panas pada temperatur 60°C).

Lampiran 9

S e S B Kapasitas | |
) I M;‘:;S.'::,“'m Jangka tangki Kapasitas
Jenis Sctiap orang ! un{.uk waktu penyimpan | pemanasan
pengpunian tiap hai sermakaian pemnkaian untuk untuk
peduny (I7otang, hati) | w‘h-n‘: i‘ ! puncak | pemakainn | pemakalnn
U (jisn) sehiari schari
(I/3mm) diter)
’ . - -
q, q, (W] v r
Rumal pribadi, rumah susuir, hotel"? 7,5-150 1/7 4" 175 177
Rumah sakit (per tempat tidur)? 130 1710 4 1/10 §/10
Kantor 7,5-11,5 1/5 2 1/5 1/6
PPabrik 20 1/3 i 2/5 1/8
Restoran 1710 1/10
Restoran (3x makan schari) 1710 8 1/5 1/10
Restoran (1 x makan sehari) 1/5 2 2/5 176
Kamar mandi umnm 30

(1 x mandi per orang)

DUntuk rumah pribadi atau rumah susun kalaw adaomesin cuci piting ditambali 60 (/7 hari) sctiap unit, dan
mesin cuci pakaian 150 (//hari) setiap unit.

Diyptuk botel, jumiah pemakaian air setat pernbahannyi dalam satu farh tergantung pada jenis dan kelas
hotel itu, Pada hotel kelas tinggi (misalnya “bintang 87, pemakaian air puncaknya relatif rendah tetapi
jutlah pemakaian air dalam sehari relatit besar. Sedang pada hotel “'komersial’, pemakaian air
puncaknya tinggi tetapi jumlah pemakaian air dalam sehagi relalif kecil,

YAda hotel-hotel yang mempunyai ruang serba-guna yang besar, Katau ruangan seperti ini digunakan untuk
konperensi, kongres atau scjenisnya, maka sore hagi pada akhir acaa setinp hari akan banyak orang

menppunakan Kamar mandi, schingga menpakibatkan peamakaian alt puncak sangat tinggi tetapd jangka

waktu puncaknya singkat,

Opada beberapa tumae sakit ada yany, menppunakan bolan Petendam untuk hsioterapi, Untuk ini harus

dibitung, tegpisah sesnai ukuran kokan, jumbalinva, dan berapa Ladi digunayan dalim schari,
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Lampiran 10

Tabel 12, Pemnkadan ale puoas pada alat phonbieg,

T __4-'_;,._ Jumlah air pnnas JTumlah pemakaian| Pemakalan ais i ‘, "
Alat plambing sekali pakai per jam panas per jam Keterangan
- (liter) (/jam) (liter ZJam)
Bak cuci tangan 7.5 UYL ‘5,1 o T
pribadi
Bk cuci tangan 5 2-8 10 40
untuk umum
ik mandl rendamn 100 1-3 100300
(bath tub)
Pancuran mandi 50 1-6 50-300
(shower)
Rak cuci, dapur 15 3-5- 45-75 Untuk rumah pribadi dan rumah
(kitchen sink) susun saja.
Rak cuci kecil, dapur 10 2-4 20-40
(pantry sink)
I ak cucl pakaian 15 4-6 60-90 Kalau untuk mesin cuci, ter-
(laundry sink) gantung kebutuhan mesin cuci,
13ak cuci pel , 13 3-5 A5-75
_(slopsink) ___._

Catatan: Faktor pemakaian alat plambing untuk
Rumah sakit, hotel  25%%

Rumah pribadi, rumabh susun dan kantor 3074
Pabrik, sckolah  40%

Sumber: Noerbambang, S.M. dan Morimura, T.

. 1 1987. Perancangan dan Pemeliharaan
Sistem Plambing. Jakarta: Pradnya Paramita.
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BAB I | ‘
PENDAHULUAN \ .

Luka Mekiooies Tanah dan Pondasi ini disusun dengan

Luduan  utamany: dalah untuk membantu mahasiswa agar lebih
mudabh dalam trnilikuti perkuliahan teori maupun melakukan
Fraktikum 4i Lators atorium.

ok dn, berisi nateri pokok, vaitu ;
Fetuniok  praktikum mekanika tanah (Bab II) yang hanya
mellputi 10 macam pengujian tanah dengan rincian (a)
Fenguiian sifat fisik terdiri ; pengambilan contoh tanah

dengun borp, kadar @ir, berat isi, berat jenis, ukuran
bt denysn saringan dan batas-batas konsistensi; (b).

Penguilian sifut mekanik tanah yang terdiri dari ; sondir

AL tes gesep langsung, Walaupun sebenarnya pengujian

Lol vang ides]l ads 20 macam yang harus dilakukan oleh

mohasiswa, sehingga  akan memberikan bekal yang cukup

nantinys urtuk bekerja. Namun, dengan adanf&&

Keterbatasan- kKeterbatasan terutama tentang jumlah dan

macAan  peralatan, tentunya hal ini merupskan tantangan

bagl o kita  untuk mencari jalan keluarnya dalam bentuk
fnin. Misalnys melsksanakan kunjungan (KKL) ke perguruan

Pl yung memiliki fasilitas lebih lengkap.

Mooty Prendaysan Leknik bondasi (Bab 111 dan Bab IV) yang

mendurackan iy hal pokaok yaiﬁu

G Penyebiaran tegangan tanah, yang menguraikan tentang
mAean - macsm pembebanan vang bekerja pada tanah dan
tegungan  yuong txmbul akibat dari beban tersebut serta
contoh - canto terhitungan vang lebih praktis, baik.
"ntuk  pembiebunan terpusat, pembebanan merats dan
bentuk-bentuk pembebanan sembarang lainnya.

b Jaring~jaring 8rus air dalam tanah (Bab 1IV), vang
menguraikan tentang bentuk aliran air (Jaring-jaring)
akibaot adunya. suaty bangunan (pondasi, "bendhﬁg,
dinding renahan)  serta contoh-contoh péfhitungan
secars praktis dan cars menggambar jaring-jaring arus.
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BAB II

PETUNJUK PRAKTIKUM MEKANIKA TANAH vAﬁpii

—_—— e e - _._-_.___-x.-‘—_.__.._......_..-_-..—--.-.——--—...-—._——---——..-

JURUSAN : P T B

PBU&RAH RN l

4.

e e e e = o e em

FPTK IKI1P MALANb i MK : MEKTAN DAN PONDAS1 i LEMBAR KERJA
JURUSAR T p T h T 0 Tamosommmsm—een 2 DC0C_ | 250280 RERJA
| |
|

S - ....-__.,..........,..-.k........-_.....-............-..-_...__._...-.-—_..‘--.-

PERTANYAAN AWAL

1.

1

o

Apu tujuan dilakukan pengambilan contoh tanah ?

Sebutkar macam-macam alat yang digunakan untuk

pengambilan contoh tanah dengan bor tangan ?
Yeluskan fungsi dari macam-macem alat tersebut ?

TUJUAN PENGAARAN

1.

Mahasiswa dspat menyebutkan macam-macam alat serta

fungsinya untuk pengambilan contoh tanah dengan bor
Langan .

Mahasiswa dnpat menjelaskan cara pengambilan contoh

tunanh dengan vor tangan

Muhasiswes dupat melaksanakan pengambilan contoh tanah

denigan prosedne vyang benar.,

Mubusicws dapat menganalisa hasil pengambilan contoh

Proenchs o membig s laporan .

LU M

i seinruh lembaran kerja ini dengan teliti.
dwals lah bertanyaan  awal dan sebelum bekerja dan
Pertanyaan akhir setelah bekerja.
fkutilah langkah kerja dalam ' Job-sheet secara

Lesurntan .

Pkotilah jetuniuk Instruktor dan bertanyalah apabila

sl Keraadu st ag selamn bckprJ

FALATAN VAN DIGUNAKAN

For denis Jarret diameter 10 conm dengan mata bor spiral
Bory denis Twarn diametﬁr 10 ¢m dengan mata bor hellcal
Kepals pengambil contoh 6,8 cm dengan kuncinya.

Zatu set stang borp




@ Tsabnmg contoh nkuran diameter 6,8 em dan ranjang 40 cn

B Fematar ctang Loy . o
i L Butu ser poipa pelindung (casing) dengan sepatu dan
t:z:‘ ' dengkrak pencabut pipa.
8. Kantong plastik.
9. Lilin atsu parafin.
10. Pisau pemotong contoh tanah’
1T Kuncel pipa dan obeng
- 120 Pite ukur
2 Xe L N Y EIY T S B data .
e AL terpal untuk tempat contoh tanah.
o |
2he g o KEOELAMATAN KERJA
) ' I Pusatkan perhatian pada pekerjaan
Gunakan alat sesuai dengan fung81nya
F. LANGKAH KERJA
o Tentukan letak titik pemboran, kedalaman vang
d:hurapkhn,‘ Jenis contoh vang dikehendaki dan macam
- ] TOOr VR quDn Jdigunukar .
) L Setelnh tubang untuk pemeriksaan dibuat dan
g dibersihkan,  kemudian bor dimasukkan ke dalam tanah
dengan memutar stang bor hingga terisi penuh dan
selanjutnys stang ditarik ke atas. Tanah dalam‘ mata,
bar dibersihkan dan dimasukkan dalam kantung
plastik,
3 Tura pﬁnnﬁmbilan contoh tanah tidak asli (disturb) :
Hntuk  contoh ini dapat diambil dari contoh tanah
dengan bor. Tanah yang diambil adalah contoh dari
Setinp lapisan yanyg ditentukan dengan pemeriksaan
visual ’
; Contoh tanah kemudian dim&sukkan dalam kantong Plastik
! dan diberi label . |
4. Uara pengsmbilen contoh tanah asli (undisturb) :
A Untuk cara ini diperlukan tabung contoh dengan
nruran 6.8 om dan pranjang 40 cm.
o Tabiinns contah Jdimusukkan kedalam lubang bor dan
Sk ;

TP IR T A .
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ditevan peetan opelan sampal sedalam 40 cm.

Unitus memudahken pemeriksaan di lab, minimal s6C%
tabiing berisi tanah.

d. Stany bor kemudian diputar dengan arah terbalik
Sehingga  contoh tanah terlepas dari kelilingrnya
dar cantah dapat diangkat ke atas,

2 Setelah tabung contoh diangkat keluar, dilegss

S kepuls  tabung. Ujung tanah diratakan -am
4t ersihkar kemudian diberi lilin / parafin rzis
Ugund ujungnya sebagai isolator.

t'. Beteiah lilin / parafin mengering contoh tameh
diberi label  Jan ditempatkan pada tempat yeng
terlindung.

Contoh lubel ditulis sebagai berikut
T -1/ Keterangan
i, 0 I
- BT : Bor tangan
-1 * Nomor titik /lubarg, ::g¢a
lubang yang dibor Cemree
-1 * Nomor contoh tanak sacs
kedalaman tertenty
U,40-0,80 :Kedalaman contch Tmrswm
vyang diambil.
ANALLISA DATA - S

Lithinl tabel data.

PEETANYAAN AKHIR

o delaskan cury kerja pengambilan contoh tanah zecgem

il

Jeluskan unalisa data hasil percobaan iniji ?

Lor tamgtan 72
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JURUSAN P T B
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AIR TANAH ! TGL :

PROHHAH R

A

A

'

0.

. e e e .._,_.._...—......._.-._._-_-.-..-..-.---....——-—-—--—--...-

FERTANYAAN AWAL

1. Apa tujuan dilakukan pemeriksaan kadar air tanah ?
cetmitlkan macam macam alat vang digunakan untuk
temeriksaan kadar air tanah ? ‘
Jelaskan fungsi dari macam-macam alat tersebut ?

THIUAN PENGATARAN

I Mahasisws despat menyebutkan macam dan fungsi dari alat
untuk prwmeriksaan kadar air tanah.
Mahasiswn  dspat menjelaskan cara kerja pemeriksaan
kadar a{r tanah.
Mubhnrisws  dapat melaksanakan pemeriksaan kadar air
tariah dengan prosedur vang benar.

G Mahnsisw Japnt menganslisa data hasil pemeriksaan
kadsr a1r tanah dan membuat laporan.

PETUHNIUK UMUN

'

b Buvalah seluroh lembaran kerja ini dengan teliti.
Jawablah pertanyaan awal sebelum bekerja dan
Pertanysan akhir gsetelah bekerja.

G, tkutilah langkah kerja dengan berurutan.

o Tkutilab petunjnk Instruktur dan bertanyalah apabila
ada hal-hal vang kurang jelas.

PERALATAN YANG DIGUNAKAN

I Oven sampai suhu 1100 C

. o
Wt B b el e

oenocian ketelitlan U, QUL gr

- Lo tRator
FESELAMATAN FBERJA
. Pussatkan perhatian pada pekeraaan.

e t;h . ,%,a ¢
SooGunakan alat scsuul dengan fungSIUya '

LANGKAH KERJA

1. Tanah yang akan diperiksa ditempatkan dalam cawan yang

ceriin. Kering dan telah diketahui beratnya (téhahA




dari hreil pengambilan contoh, lihat MTP-01).

.’ Uawsn 'wn  isinya kemudian ditimbang . dan beratnya .
dicatat. , i

% (venlsl hingga mencapai berat kering konstan.

4. Cawan Jan isinya ditutup, kemudian didinginkan ~dalam

desikator.

o

“etelah dingin ditimbang dan beratnya dicatat.
. PERHTITUNGAN

1 Berat cawan + tanah basah W1l gram

2. Berat cuwan + tanah kering = W2 gram

4. Berat cswan kosong = W3 gram
4. Berat tanah kering = (W2-W3) gram
S0 Bervst air = (W1-W2) gram
U Fiedinr oy = (W1-W2)
- === x 100%
(W2-W3)

W P ERTANYAAN AKHIR
1. Jelaskan coras kerja pemeriksaan kadar air tanah ?

‘9

Jelaskan hasil analisa data pemeriksaan ?




Pootaipl ansll s DATA

"_‘ RN «_..“

Do Berut toanah KRering (WZ2-W3)
ram

6 ' Berat air (W1-W2) gram

f Yoo i fosina data pemeriksaan kadar air tanah
ﬁ o Loksss 0 rara gedung E3 FPTK )
v N ;U h Folompok [ [wan Anggraito
} ; B o) Maret, 18990
i i Uampel 1 N ™
1 : Kedalaman (cm) ;20 20 20
N : Berat cawan + tanah basah : 21.24 23,75 24,715
;o (W1 gtram)d |
Beorat cawan + tanah Kerving : 19, 54 21,00 22,16
W tram |
40 PBerut cawon (W3 gram) : 13,8625
!
|
|
!
o e~ !
7 Kader air (%) i 28,74 | 37,29 | 29,94
30 | R i DT T EEY Eenitt N P b S
g : G0 Fadar aie rata rata ‘ : 31,89 %
: '
)
’ JooFaktor Penphiambat
.. o Pengumbilan  contoh tanah tidak sesuai petunjuk
Lo
el o
T oo perateramtan belum pads kondisi kering
o oo bakvor Penduliung
! Dekutnuyne lokasi pengambilan  contoh tanal dengan

L’L/B/Q‘“":‘ .
Pobvr oo pam sehiimra mempoercepat pelaksanaan

ekt kum,




Loogambor wlat-oalabl yang dipergunakan

ﬁ .
|
! :gT = .*g@*“ "'“‘""_@—_’r}
f E;H”:t“_nq — a.Oven pengering
i dengan suhu 110°C
' S
?z’

VB et kete Lt un ¢. Cawan kedap udara
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FPTK IKIP MALANG ! MK : MEKTAN DAN PONDASI

JURUSAN : U T W

m e e ey e o e o e mm = wm o= o = =s

PRObRAM ol

A

A At S PR
TOPIK : PEMERIKSAAN BERAT .

IST TANAH o bTeL i

PERTANYAAN AWAL

| Apa tujusn pemeriksaan.berat isi tanah ? -

v “ebhutkan  macam-macam  alat  yang digunakan uptukgrQ
pemeriksaan berat isi tanah ? i

4. Jelaskan fungsi dari macam-macam alat tersebut !

TUJUAN PENGAJARAN
Mahasisws dapat menyebutkan macam dan fungsi alat
untuk pemeriksaan berat isi tanah.
Mahasiswa dapat menjelaskan cara kerja pemeriksaan
berat isi tanah.

4 Mahasiswu dapat melaksanakan pemeriksaan berat 1isi
tanah Jdengan pfosedur yang benar.

4. Mahasiswa dapat menganalisa data hasil pemerigﬁaaQ;
horat isi tanah dan membuat laporan. g ;

PETUNJUK UMUM '

I Pecanlan lembarsan kerja ini dengan teliti.

o

Jawsbi ol pertanysan awal sebelum bekerja dan pertanyaan
skhir etelah bekerja,
Tkat ilah  langkab kerja dalam Job-sheet secara
Berarutan. ‘E%ﬁv_’,
1. lkutiluh petunjuk Instruktur dan tanyakan aﬁabila?
dalam bekerja ada yang meragukan. '
PERALATAN YANG DIGUNAKAN
I Canein g dengan @6 em dan tinggi 2 cm.
7 Pisau pemolong contoh, A
©  Pimbangan dengan ketelitian 0,01 gram.
KECELAMATAN KERJA
1. Pusatkan perhatian pada pekerjaan.
2 Gunakan alat sesuai dengan fungsinya
LANGKAH KERJA

1 <Cincin Jdalam keadaan bersih ditimbang (W1).




H.

L.

2. benda uji disiapkan dengan menekan cingin pada
contoh sampsai terisi penuh.

3. Ratakan kedua permukaan dan bersihkan cincin se
luar.

4. Timbang cincin dan contoh dengan ketelitian 0,01  gram

(W2).

5. Hitung volume tanah dengan mengukur ukuran dalam'
cinecin dengan ketelitian 0,01 gram. }j
PERHITUNGAN

o W2-W1 '

1. Berat isi basah = —~G-- gr/cm3 .
. , (W3-W1)
Berut (ol kering = ~—~-Q ————— gr/cm3

PERTANYAAN AKHIR

1. Jelaskan cara kerja pemeriksaan ‘berat isi tanahf9‘

2. Jelaskan proses perhitungan data pemeriksaan berat. 151
tanah ?
TABEL ANALIZA DATA

nelorangan © W3 = berat cincin + tanah kering oven




Contoh @ Analisa data berat isi tanah

{777 Tlokasi _ : sebelah selatan gedung
| | Kelompok .
 No ; Tanggal : 27 Pebruari 1990 = %
|___.jNo. Conton | Cawean & | i
é 1., Kedalsman (cm) : 20 : I »{
: 2.: Berat cawan + tanah : 87,24 { : =
| | basah (W1 gram) | 1 1 I
; 3.: Berat cawan + tanah : 80,2 : } :
| [ kering (WZ gram) | | i |
; 4.; Berat cawan kosong : 13,625 : 13,825 : 13,625 :
! | (W3 grim [ ! | I
' 5.! Volume alncin/silinder: 62,8 | 62,8 | 62,8 |
' 6.! perat tanah basah l 83,615 | 75,445 ! 79,525 '
| | | | | |
| | (W1-W3) gram | | | i
| 7.| Berat tanah kering | 68,575 | 65,175 | 59,875 L
i | (W2-W3) gram | | | i
: H‘: Berat 1si tanah basah : 1,33 : 1,20 { 1,27 }
| oo Ml oo W3 i | | i
!
\%
1 | | I [ I |
% | 9 | berst isi tanah kering| 1,18 | 1,04 | 0.9§ L
ki ! ! = 2.2 M3 —— o ! S Y
| | 10.] Rata-rats berat isi | D V) A s
‘ R basah = A + B + C | |
! ’ M ! !
3
|| teTam) N R i
| i [ |
t H ; Rata rata berat isi : 1,086 {
; p o kering o A+ B+ C | |
i b TTTTeTTET | !
3
. ! (gram) ! }
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c. Cawan kedap udara

. Timbangsn dengan ketelitian

LUl grom

d. Silinder,/ cincin
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A. PERTANYAAN AWAL : | B
1. Apa tuiuan dilakukan pemeriksaan berat Jenls tanawui
2. bSebutkan macam-macam alat vang digunakan
pemeriksaan berat jenis tanah ?
S Jelaskan fungsi dari macam-macam alat tersebut ?
B. TUJUAN PENGAJARAN .
1. Mahasiswu dapat menyebutkan macam dan fungsi dari alat
untuk pemeriksaan berat jenis tanah.

2. Mahasiswa dapat menjelaskan cara kerja pemeriksaan 3
berat jenis tanah. : ‘ B

. PSR I |

3. Mahasiswa dapat melaksanakan pemeriksaan berat Jjenis -

tanah dengan prosedur vang benarv,

4 Mahasiswa dapsat menganalisa data hasil pemeriksaan
berat jenis tunah dan membuat laporan.
CoPETUNJUK UMUM
1. Bacalah lembaran kerja ini dengan teliti. ey
2. Jawablah pertanyaan awal sebelunm bekerja éﬁa“
pertanyaan akhir setelah bekerja.
3. lkutilah langkah kerja dalam Job-sheet secarasa

brerurutang.

4. Tkutilah petunjuk Inétruktur dan bertanyalah apabila
adic Kerar raguan gelumn bekerja. ; ;r

D. PERALATAN YANG DIGUNAKAN | S
l. Piknometer kapasitas 100 m]. s B

4. Timbangan dengan the11t1an 0 01 gram.
3. Desikator.
4

-

Oven.

. Termometer 0 - S500C,

E. KESELAMATAN KERJA
1. Pussatkan perhatian pada pekerjaan.

2. Gunaksn alat sesuai dengan fungsinya.




F.

LANGRAH KERJA

Vo Kalibrasy Piknometor i
o Tamt e b piknometer dalam kwadaan‘lbersih;ﬂ
. Al o Wl

oo Isatuh piknometer dengan wir suling dalam Sﬁhp:i

ruoang,  Kemudian timbanglah Deratnya ( W2 ),;dgéi'
ukur suhu air tersebut ( ta ). iy
WLt K x (W2 - WD) 4+ WYL i
Dimans : e

Wt = berat piknometer dsn air pada suhuy t.

WO o btaeprat Piknometer dan uip Irads suhu Ta

Wl % berat piknometer ;
kK = Perbandingan kerapatan air pads suhu standar
dibsnding  kerapatan air pada suhu tertentu (
suhu ruang ), ' o
< Hends g3y Bevitpn contoh tanah dari MTP-01 )
i | Tl htel tanah sebanyak Y25 gram dan
f Remud g, Lr"lnhkan ddlam oven.
¥ Timbans oot Lanah Lersebut ( WO ). ;i
= Rendam contor tanah dalam aip suling selama 12 Jam Ti
i Masukkun vontoh  tanah  dalan piknometer dan' ‘
tambahksn air suling sampai sebatas 1eher :
LR oet p ™
v Didinkarn conteh tanah tersebut untuk menghilangkan
udars  yung terperangkap dalam contoh tanah

atau

nenghisap udara yang terperangkap dengan
Pompae ek,

dengan

Ciembog, Pruliioamest gy SR (T RET] mencapsi suhuy 'ROHStﬂn
dan  tantiahkarn alr suling sampai batas leher
Bersinkun  buyian luar pikiomet oy dan keringkan, -
Kemudiag timbung ¢ W3 7. B T

EOTEY
TTHRGAN

[op]
-3
m

e e s



[. PERTANYAAN ARKHIK ,
1. Jelaskan cara Kerja pemeriksaan berat Jenis ;tan

4+ Jelaskan proses perhitungan data hasil pemeriksaan
J.OTABEL ANALLGA DATA

T e e e e e e e e e . e o . - -t am o v = - e

133,29
25

- - - .- - -

Berat piknometer (W1) gram

L
e
te

rat tanah kering yang
lah dirayvak (gram)

Berat prknometer + tspah 158,249
: !

S P ram

4 Berst paknometer v tanoh 430 430
bonar 0 WRY pram .
i b Berst plknometer + air (W4) 410,25 412
i gram :
£
(ml:
Subu roangan Le 26 26
S Faktour koreksi 0,9997 0,8997

|
| |
: |
u |
| |
| |
! |
| |
! |
| ]
| f
| |
| |
s |
: o
Tingui air dalam piknometer | 283 283 ! |
! :
! |
| :
| |
| [
] |
| |
! |
| |
| |
| i
; |
| |
: |
|

X Brerat tansh kering = W2 - W1 25 25
10 Wad dikorekes 410,13 411,88
1] Berat air
Brerat air | 276,96 278,71
Boerat air I1 271,71 271,71
1z Berst jenis tanah L 4,78 3,57
- ToT T e B St ,““""'“""’“’*""?-T'-‘w
; 13, Rata-rata = : =%
‘ sumple (I + I1 ) | 4,76 + 3,57 P
R R '
2 | 2 |
! | l
b= 4,185 !
e e L L Y Y




TABEL FARTOL KORE

N byt

i
|
1

3N
«©

!

\ - - e e

e
U NS

Y30, tenta

mingkin air biasa ini tidak sebersih air suling sehingga
it yang daiperoleh kurang baik. : ‘»~'“”fw

Froomambinkan

Mttt e

1 v, 7.
[ e A S E A TR

FARTOK

Baharn tanah

menbrantu Jdalam

- Aluv-alar vang

Py

IERIRHER

boerlandsnng,

Pl i oy

¢ ’
\

bakor Koreksiy No.

masih  menggunakan tenaga manusia sehingga

Banvien

PENDUEIHNG .

yang diuji sudah tersedia,

s

TR
(68}

T

- - e e e ee e e em e e s e e e e e e e e - -

rSuhu 2 Faktor Koreksi)

(K) ' J'[ J'[ (K) b
1,0018 '"“t 8. | 25 | 1,000 -
1,0014 1. ] 28 | 90,8997 L
1,0012 | 10.] 27 | 90,9995 }
1,0010 | 11.] 28 | 90,9992 {
Non0” | ! | !
1,007 | 12.] 28 | 90,9989 !
1.0us l 13.] 30 | 90,9988 }
1,003 ! 14.] 31 | 0,9983 }

PENGHAMBAT .

ada persediaan

air suling sehingga dipergunakan air

saja hal ini berpengaruh dalam pengujian,

o

waktu.

yun Knreng teliti mempengaruhi pendataan.

sehingga _ sangat
mendapatkan tanah yang kering benar. o

dipergunakan dalam pengujian cukup memadai.

dosen dalam membimbing selama praktikum
sangat membantu siswa dalam melakukan
r—.-—..—-—{l — 1ol
P %E A 7o\ VR e S S S S ~
iknometer
apasitas
00 ml
Xy
b. neraca/timbangan dengan

ketelitian 0,01 gram




IS T
¢. ayakan dengan dismeter d. gelas ukukr

kapasitas 100 i
tertentu ml

)
e. penumbuk tsnah f. pipet air
[ e e
| i l'-tnvn'tarva'nl'!lv"llll"lll'lll 1T e ror LAANS 2 24 Y
i v . “ R T Aty L S i |
3 . KN ) oy o» o5 [+ “ O
‘ [ 45.‘-5.--l:Lzht&uAll‘bAllllb!t‘ll6““‘1“4‘-‘4‘&4‘““4‘1‘1‘1Al uuﬁ..‘ .u.n’l‘..u.u‘?. ddedoidbd
i ‘ : ? :
|
. ’ " !
¢ s
g. termometer * -
0 : ’ |
, . !
. 4 fg
!




JURUbAN : P T B
PRO&RAH : bl

A. PERTANYAAN AWAL

I. Apa tujuan dilakukan pemeriksaan gradasi tanah dengaqg
saringan ?

«. Sebutkan macam - macam alat yang digunakan untuk
pemeriksaan gradasi tanah dengan saringan ?

.
<.

Teluskan fangsi dari macam-macam alat tersebut ?
B THJUAN PENGAJARAN

1. Mahasiswa dapat menyebutkan macam dan fungsi alat

I

!

pemeriksaan gradasi tanah dengan saringan. L L q

J. Mahasiswa dapat menjelaskan cara kerja pemeriksaan '
. . ' L

Mradasi tanal dengan saringan. <

S Mohasisws Japat melaksanakan pemeriksaan g8radasi tanah
e ntan Lrnnwdur yang bénar.

b Mahios viwg Jdopal menganalisa data hasil pemeriksaan:
vradusy dan membuat laporan dengan benar.

GO ETUNIUE MM

' Baculeh lembaran kerja ini dengan teliti, ,

w Jrawabi b pertanyaan awal sebelunm bekerja dan
bertanyann akhir setelah bekerja.,

S Tkutilab langhkal kerja dalam Job-sheet secéra
breraruta;, . o
4 Tkuatalsh yotunjuk Instruktur dan tanyakan apabila ada
Beroshy oo seluama bekerja.,
i PERALATAN AN DIGUNAKAN ;
o Timbeangon dan nersca dengan ketelitian 0,2% dari berat
Bonda i,

Satu set  saringan dengan ukuran : 1,5, 1", 3/4", .
J747 0 No @ 4, No 8, No: 30: No: 50: No: 100 dan No:
I . ‘ |

UL Uven fwupfn pengatur suhu sampai 1100C.

4. Alul pemisah contoh, '

¢ Mesi tehdPguncang saringan.




G.

.

7.
KESELAMATAN KERJA

1. Pusatkan perhatian pada pekerjaan.

2. Gunakan alat sesuai dengan fungsinya. .

LANGKAH KERJA 5

1. Benda uji keringkan dalam Oven. o ﬁ;

2. Baringlah  benda uji lewat' susunan saringan dghgangw¢w
ukuran saringan paling besar -ditempatkan paling atasv<v‘
Saringsn  Jdiguncang dengan tangan atad mesin getar
sedamae o N menit, '

J. Bendas uji vang tertahan pada masing-masing saringan
ditimbang.

PERHTTUNGAN

1. Jumlah berat tertahan untuk masiﬁg—masing
secars Kumlatif, ,

2. Jumlah prosentase berat bendé uji tertahan dihitung
terhadsp herat total secara akumulatif.

dooJdumlah prosentase werat benda ujl yang melalui masing-masing
saringan dihitung. ' o

PERTANYAAN AKHIR )

1. Jelaskan . cara kerja pemeriksaan gradasi dengan
SAringan

“

Talam tslan.

Kuas, skt kuningan, sendok dll.

Jeluskan proses analisa data pemeriksaan gradasi ?




I. TABEL ANALISA DATA
ontoh Analis 53 Dats Gradasi Butir Tanah
; No.; Y i
: } Saringan ,barlng ‘Sarlng~; Tanah |
| | [ an + a i an% |
, | (hah terl (grdm), ¥er a~
. : td 1an | |
o foren)| _%_S%E?TE}
P Lo 475 mm l1160 | 450 | 710 |
| 2| 3.3 mm 532,88 | 430 | i02,8 |
} | 2,96 mn 445,75 | 400 | 45,75! 141,45
| 4] 200 wm Ja17,8 1 o400 | 17,9 1 123,55
5 L1sam (335,11 o370 115,11 ! 108,45
| By 850 mp Jsue.s | o370 | 1e,8 | 81,85
7o 800wy jan7or bospo ) 7,11 a4,7s
pE b E0 e Jwins Dosoo Lo11,s | 73,25
i 9. D180 mp o a2 i 285 | 7 1 8,25
‘ 80"
Prosentase yang lolos ke 60 -=w- > Deo =--==--
100
30
Frosentase vang lolos ke 30 - <—-- > Dag z=-==-- x 29 = 8,7 %
100
. 10
Prosentuse yang lolos ke 10 ===-- > Dio =-=--- X 28 =-2,9 %
| 100
Menentukan diameter (0) saringan :
) _ ( 18,7 - 17,4) , .
Des SRS CoLTnoUTTomT X (3,35 - 2,36) = 3,07 mm v
CIRL7 S 1401 ,
) ' 3,1 -~ 8,7 .
Laa = BhO I b x (850 - 800) = 707 mp
¢ 9,1 - 8,4) ’
= 0,707 mm
Hotok Lo diombl] ¥ osaringan vang terkecil.
Disiy 3 07
3] - 17,08
[y ]H
) CINTO (0,707)2 ;
Lt; """"""""""""" Gttt bl Rl ::‘;\4‘
Do x D1o 3,07 x 0,18 %?
~0,499849 "
~0,5526
904 ¢2 = |
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Tanabh kerikil Cce
Tanal pasir Ce
Tona brrarn Oo

Simpu ) en

- Darit  tabel perhitungan diketahui besarnya Cu

17.058 berurti
vang Jelek.
Jugga dari tabel
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JURUSAN - ¢ T It
PROGRAM : S1/D:

- - - . - . - —
- - e~ - - - .

T T TS e s e e e e e e e o e e e s e e G n e e e e e e e e e R M e e . e .

A. PERTANYAAR AWAL
1. Apsa tujusn pemeriksaan batas cair tanah ?
Vel gt ko macam-macam alat yang digunakan untuk
poemerikooan batas cair tanah ?
Jelasrsn fangtsi dari macam-macam alat tersebut 2.
B THIUAN DENGAJARAN .
1. Mahasiswa dapat menyebutkan macam dan fungsi alat
pemeriksaan batas cair tanah.
Mahasiswa dapat menjelaskan cara kerja pemeriksaan
hatas  osir tanah.

Hatieiiown dapat melaksanakan pemeriksaan batas cair

! it h
G Mty e dapat menganalisa data hasil pemeriksaan
bt ryos cair dan membuat laporan.
CLPETUNTUR UMD

Vo Boaculah lembaran kerja ini dengan teliti.

Povvinbi bahy Pertanyaan awal sebelum bekerja Qan
pertanyscar akhir setelah bekerja.
Plort Lok, langkah kerjua dalam Job-sheet secara
Lerarat o,
4. lhkutilah petunjuk Instruktur dan tanyakanlah apabila
wds kersgu-raguan selama bekerja.
DL BEEALATAN YANG DIGUNAKAN

bovimwi perseling, @115 mm untuk mencampur tanah dengan
i ‘
spatuls dendan panjang 75 mm dan lebar 20 mm.
T R Cin
' 1t '
UCasnn proensfiyap,
Trwebone oo cengan ketelitian 0,01 gram.

‘7

Oven dendan suhu-110eC.
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S

E.OKESD

FLAMATAN KEWIA
assbkan perhat ian pada pekerjaan

Srnakan olat senun dengan tangsinys -

P LANSEAN KERFIA

1
i
&
)
i
b
]
.
XN A

hwiord contah tanah o+ 150 - 200 gram.

Poewg koo poada cawan porselin dan campurlah dengan air
aebewnval 1h 20 ml.

Ambtool ot ol banah yang telah tercampur dengan homogen
ey taruh dalam cawan batas cair.

Katukan permukaan contoh dalam cawan sehingga sejajar
dengan aln:;. 4

Fymt, alur pada  contuh tanah tersebut dengan
menggunakan  grooving teool . Cara membuat alur adalah
Aerptan memegang  alat  grooving tool tegak lurus
pernikasn o contoh,

brersan bantuan alat pemutar, angkat dan turunkan cawan
ottt denpinn kecepatun 2 putaran / detik.
et ain pataran tersebut jika alur  sudah tertutup
bt 1 Y0 em dan hitung berapa  ketukan vang
btk arn,
Amt e contoh tersebut sebagian untuk diperiksa  kadar
alinva. ' .
Miangl percobaan di atas  dengan  kadar air yang

STER S STRTR ST

FHETHRGAN

Pt b ek dlimana absis adalah jumlah ketukan ( N
o ortinat adalah kadar air  contoh tanah  yang

SEEEAN AR IUAS S UR I CT EIR ‘

Tang  dimadeoud dengan BATAS CAIR adalah  kadar air

e
dad

Aimana N

CTANYAAN ARHIR

o

chnockon cara kerin pemeriksaan batas cair tanah

Je ek preses perhitungan data  pemeriksaan batas
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- -1250 mm——...—{

GAMBAR

1
o 730 M2 ™™
10.00 mm ' I 10.00 mm

¢ 222 mmR .

£ .

< 135mm - T

2.0 mm .

20" mm
\J E .
o o =

ALAT PEMERIKSAAN BATAS CAIR




PROGRAM = S1/D3

-

FETE TKIE MALANG | MK : MEKTAN DAN PONDA%E____}_E?!%ég_ﬁggJA
JUKISAN - P T 1 | TOPIK : PEMERIKSAAN BATAS . | NO : MTP-07
o

s

—

PERTANYTAAN AWAL
I Apw tuduan dilakukan pemeriksaan batas plastis tanah ?
©. Jebutkan macam-macam alat vang digunakan untuk
ivmerikesan batas plastis tanah ?
W e lasksn tfungsi dari macam-macam alat tersebut ?
FHOTAR TENGAJTARAN
o Muhnsiswa Jdapat  menyebutkan macam dan  fungsi  alat
pemeriksaun batas plastis tanah
Muhisiswa dapat menjelaskan cara kerja pemeriksa=zn
bt s rlastis tanah.
Matiosiswe dapat melaksanakan pemeriksaan batsas plastis
tanah dengan prosedur yang benar; ‘
. Mahusiswas  dspat menganalisa data hasil pemeriksaan
biitas plastis tanah,
CRTUR UK UMUNM
booewiah lembaran kerja ini dengan teliti.
Wity portanyaan> awal sebelum bekerja damn
vt ancshan o skhir setelah bekeria
Pkt o lah langkah kerja dalam Job-sheet secara
bt sy, .
4. Jkntilah  petunjuk Instruktur dan Lertanyalah apabila
wia Kersgu -raguan selama bekerja. )
PEREALATAN YANG DIGUNAKAN
| Cawylr penguap .
Spatula.

Pl oo,

0 Cawan pencanpar,
Overn .
EEOELAMATAN KERJA
I'. Pusatkan perhatian pada pekerjaaﬁ.

2. Gunakan alat sesuai dengan fungsinya.




LY B ek A

FooLANGEAH Kinda

SooARGID o contoh tanah kering ( dari No MTP-01 ) dan.

oo dendan agr Snling-sampai merata dengan bantuan
Spatuala.
Jik tanah sudaeh homogen, ambil contoh + 8 gram dan
Pasot wabany s Lanuh Ji ntus pelat kaca sampai mencapai
Pratangun-bstangan  dengan @ 3 mm. Contoh tanah vang

Pepst pada @ 3 mm mulai  menunjukkan retak-retak,k

metingukkany tanah dalam keadaan batas plastis.

Amborl contoh banah tersebu; dan periksa kadar airnya (
oy N MTE 04

i Ciea bLutangtuntanah belum mencapal ©® 3 mm sudah
metiingukkan retak, maka tanah tersebut terlalu kering
dane percobaan harus diulang dengan menambahkan air.
Yebaliknya  Jika batangan tanah sudah mencapai @ 3 mm
don belam menundinkkan retak, maka tanah terlsluy basah

Pooieerin drkeringkan dengan jalan didiamkan / diaduk-

L

CUWHnE pencampur .

»

RIS , trikse kadar airnya dimana pada kadar air
] oottt meripukan harga batas plastis(prosedur No : Mtp-

HoOPERTANYAAN AKHIR
oot lastan oy kerja pemeriksaan hatas plastis ?

Aps hambat an o yang terjadi selama pemeriksaan ?
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TR TR LD MALANG i MK MIKTAN DAN PONDAqI -i ~~~~~~~
CJURESAN. 1t e F TORIK @ PEMERTKSAAN BATAS | NO @ MTF-08
PROGEAR Sl b f SuUsUT TANAN !

Lo PEETANYAAN AWAL
oo Aps vajgusn dilakukan pemeriksaan batas susut tanah ?
Z. Bebutkan macam-macam alat yang digunakan untuk
'meriksaan batas susut tanah 2
Jeeluskan fungsi dari macam-macam alat tersebut ?
. TUJUAN PENGAJARAN |
1. Mahasiswas dapat menyebutkan macam dan fungsi alat
pemeriksaan batas susut tanah. .
2. Mahasisws dapat menjelaskan cara kerja pemeriksaan
butus susut tanah.
4. Muhasisws dapat melaksanakan pemeriksaan batas susut
*anah o dengan prosedur vyang benar.
4. Muahasiswa dapat menganalisa data hasil pemeriksaan
Birtas susut dan membuat laporan,
Gl FRETUNE UMUM
I. Racalah lembaran kerja ini dengan teliti.
daab Lol ‘pvrtunyuan awal sebelum bekerja dan
Pevtanvaan akhir seteluh bekerja
. Ikutilah langkah kerja dalam Job-sheet secara
berarutan. ' 4
4. lhkutilab petunjuk Instruktur dan bertanyalah apabila
cla Keraar raguan selama bekerja.
FERATATAN YANG DTIGUNAKAN
Wil ;wu-wmpnr.'
Ciwian pendaap dengan 150 mn .,
S Spatarla
4. Cawuan porselin dengan dasar rata @ 45 mm dan tihggﬁ
125 mw :
Mistar peiarus baja.
B Cawan gelas @650 mm, tinggi 15 mm.

Proodbat b oy an



8. Gelas  ukur kapasitas 25 ml dengan pembagian
.'nd )
S Timbamgan dengan ketelitiaan 0,01 gram.
T Alr raksa £ Hg ) .
[ S AV SO
! RESELAMATAN KHRJA.

it Ky peerhat ian pada pekerjaan.

innsksn alat sesuai dengan fungsinya.

Mo LANGRAH KERJA

Tempatkan  contoh  tanah + 100 garam dalam cawan dan

campur  dengan air suling sehingga contoh tanah jenuh

dun  tidak terdapat lagi gelembung udara. Kadar air
vt dibutuhkan minimal sama dengan kadar air batas
el

Capinl bngilan cawan dengan vaselin  untuk mencegah

“nivl menempel pada dinding cawan. Tempatkan contoh
Lanaly gampali kira-kira 1/3 bagian cawan dan ketuk-
k~tuk perlahan-lahan sehingga seluruh cawan terisi.
[s1 lagi 1/3 bagiannya dan ketuk-ketuk kembali.
Terakhir 151 sampai penuh dan sampai ada vang
tortumpnh keluar.,

Pt oo permukaan tansh  dengan mistar sehingga
brrmuikann tanah benar-benar rata.

Timbaantish contoh tanah dan cawan.

coommbais Consh dalam suhu udara Sampal warnanya berubah

Peebri by gl kemudian masukkan dalam oven sampai

Reering .

Taimbang Lol anah dalam keadaan Kering dan kemudian

foeluarkan tunah dari ecawan tersebut.
Mlar  vaolume cawan dengan menuangkan air raksa sampai
Poib e ruta serta tuang isi air raksa tersebut
Seditn e b ukur.

Urmpstkan o cawan gelas dalam cavwan penguap dan isi
wan gelas  dengan air  raksa sampai penuh‘_>rata

Pl i




8. Tutuplah cawan  gelas dengan pelat kaca, sehingga
kelebiham wir raksa akibat dimasukkannya contoh tanah
‘uknu tamp: ®y lam C8WAn .

W Tuangkan e raksa vang kelebihan dalam gelas ukur
vyang menunjukkan volume tanah kering. ¢

G. PEFHITUNGAN - ‘"
ey ",] - VZ o,
Ol W ot me--—-—< x 100Y%
W
Fooot ey by
[ EETIR I tye t
u Feadsr wipr tanah
B Pel tanah basah

e bk Ker oy
" berut tunsh kering,
A U RTANYAAN AV K - )
N Peloikan gy kerdia pemeriksaan bdtas susut tanah ?
ool proses perhitungan data pemeriksaan batas
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FETE TR nALAﬁé"{’ﬁk'?"ﬁéiiﬁﬁ’ééﬁ"ﬁéﬁﬁAslm ~_}_g§§BAR KERJA
JUKUSAN @ B T B | TOPIK : © | NO : HTP-08
PROGRAM © S1 ! SONDIR | TGL

e e e e et e et e e m e e v - v e . e Mm = W 4e e ee ke e G WS W TS Se e e SR e S e e

AL DERTANYAAN AWAL

1 delaskan tuausn dilakukan percobaan sondir ?
Sl tEan begian-bagian dari alat sondir Dutch

ot rometer type Bagemman 7

Y Jelankan fungsi dari bagian-bagian alat tersebut 7
“yir oadmt o veatn lain untuk percobaan sondir ini ?
¢
(S

4. Jelaskan perbedaan konus dan bikonus 7

B, TUJUAN PENGAJARAN

I Mubwmsiswa Jopat menyebutkan bagian-bagian serta fungsi
alat  pereobaan sondir.




oo Matennnr dapeadt menjelaskah cara kerja percobaan

condar

3. Mahasisus  dapat melakukan percobaan sondir dengan
prosedur yang bhenar.
4. Mahasinws  dapat menganalisa data hasil percobaan
sondir 4nn membuat laporan.
C. PETHRIOR UMM
1o bveadal oo dnruh lembaran  Kerja ini dengan teliti  dan
Seliim '
Jawabhlal pertanyaan awal sebelum melakukan percobaan
dsn pertanyuan akhir setelah melakukan percobaan.
3. Tkutilah langkah kerjé secara berurutan.
4. Tkatiiabk petunjuk dari  Instruktur dan bertanyalah
apabiol Toeocd keraéu~raguan,selama bekerja.
coooberocbann o condir ind bertujuan untuk mendapatkan data
ctramy Benus dan hambatan lekat tanah.
Do ERALATAN VANG DIGUNAKAN
IoBaty et adnat zondir merek MBT kapasitas maksimal 250
Kiv7em™ demptan perlengkapan
. Mewsin o kerangka seondir
b Satn et (20 buah ) stang sondir lengkap dengan
stoany dalam yang panjangnya masing-masing 1 meter.
§u~mwt.r dun buah
Youpcesitas o 0 - B0 kg/cem?
Fupaecitas @ 0 - 250 kg/em?2
| Hanng konus
satn set konus tunggal ( gambar 6 b )
Aatu buah bikonus (- gambar 6 a )
eoasta siet angker dan mur (4 buah )
o beralatan bantu lainnya
« bt lan dari papan ukuran 3/30 cm panjang 1 om, 2
t:h
! Bt lan balak £/12 cm panjang 1 m, 2 buah.
o Paear kavu penyetel 4 buah.

d. Profil baja 4 buah,

e ot

A g AR e



. Waterpass aluminium  panjang 120 cm.

f. Meteran

. 7. Kuneil pipa 2 buah
o fduney Inggris
Ruioor plunyer
Ry sngker 2 buah
oo va b oy
1. Cangkul
Minyak hidrolik ( SAE 10 )
IR Eailpuint.dan spidol
Tabieel duta
FEUELAMATAN RERJA
cit W rvrhatiﬂn~pada pekerjaan .
v semua peralatan pada tempat yang aman dan
et kan
ot o neniia ]l dengan fungsinya.
o [ DR

forrsihikan dian ratakan lokasi yang akan ditempati untuk

pereoubian sundir.

Yentukan 4 buah titik dengan Jarak masing-masing + 75

Poeeapnvakan saka sika ( gambar ) )
. .'ﬁt
+ 75
) gambar 1
B i T ’

Poovdcnn Bedalam tunuh keempat angker pada titik-titk
eeroebet dengtan bantuan kuncei angker sampai kepala

atker tersisa dipermukaan tanah + 10 cm.



!lO cm

L MT
-"'{*TW"zcv*"/::z“.\*”;'W"‘zl‘ AT
) )
v :
t . ~
L~ gaabar 2
4. basanglain bantalan papan dengan arah sejajar merapat

rada  bagian luar Jangkar, kemudian pasang juga balok
kayu melintang tegak lurus terhadap bantalan papan
psda sisi dalam jangkar. Selanjutnya keempat pasak
kayn dimasukkan kedalam takikan balok kayu.

N pASAK
— 'i 5 b:lok 8/12 d[H—-
L‘ R T

papan /40
1 alaes
ST, R
| ®
LI an '}{er u

tampak atas

o balok | (papan_alas

b 1"%1' - >3 —

2 g A7 rf/’(/\ O T ,1/, r/\AT xor—
N |
! . g.
rangker ‘

tampak samping




Pasanglah mesin sondir dengsn kaki menumpang sejajar
pada  balok kayu, kemudian pasang 2 profil baja
menyilang di atas kaki sondir dan 2 profil baja yang
lain  menumpang menyilang pada profil pertama, dengan
Kedun  uinngnya mengait masuk kepada keempat kepala
dangkar Dan  selanjutnya pasangalah keempak mur
antker, Jdengan ményetél tempat kedudukan mesin sondir
tegak lurus dengan cara memukul pasak keyu, dan
kontrollah dengan waterpass.

T

F‘um';li-;r

N i
lkiaki sondir
- balok 8/12

TSNS [ MT
I‘l\‘ ; -A\//\\II L4 \\‘ 77 Ls‘ //'1\\ ”72" V4 N
(]
)4 ’ i 2 10
X i1 lpapan 3/
! |' ;
!’ 0 ! '
! !
. Pengisisn minyak hidrolik pada tabung hidrolis® harus
behas dar: gelembung udara.
Passpgrla) konus atau bikonus (sesuai kebutuhan), pada

oot vy o sondir pertama,




10.

12.

-
>
=

T
8‘

3

Pravrag b ay ran gkaian pipa/stang . sondlr pertama bersama

Kulus {gambar 7) pada mesin sondir.

Tekanlah pipa tersebut dengan cara memutar engkol pada

kedalaman 20 enp.

Selanjutnya pPenekanan stang dalam  untuk mengukur

Perlawanan penetrasi PK dan JPK :

a. Apabila dig gunakan bikonus, maka Penetrasi ini
pertama  kali akan menggerakkan ujung konus ke
Lanah sedalam 4 c¢m, dan bacalah manometer sebagai
perlawanan penetrasi konus (PK) Penekanan- kedua
nkan menggerakkan konus beserta selubung (mantel)

febawah sedalam 8 en, bacalah manometer sebagai
hasil dumlah perlawanan konus (JPK).

tr. Apabila dipergunakan konus tunggal, maka pembacaan
manometer hanya dilakukan padsa Penekanan pertama,
yaitu hanya mendapatkan datag Perlawanan konus (PK).

Tedean ol pipa (stang sondir) sampai kedalaman

berikutnya yang akan diukur (biasanya pada setiap

kedalaman 20 cm). ' )

Setlap tahap pengukuran, Jarum manometer ‘harus

menuniunkkan angka nol.

Perbhatiiag

“4. bSetiap  penggunaan alat sondir harus dilakukan
kalibrasi dan pemeriksaan perlengkapan
e Minometer harus masih dalam keadaan baik sesuai

Standar yang berlaku.

<) Mknran konus/bikonus harus sesuai standar

b. Apabila angka manometer sudah mendekati 60 kg/cm2,
maka manometer kapasitas 0 - 60 kg/cm2 harus
dimatikan (kran ditutup), dan membuka kran
manometep kapasitas 0 - 250 kg/cm2, sehingga
pembacaan selanjutnya pada manometer keriua,

v Apasbadla alat sondir mulai terangkat, sedangkan

tekanan manometer belum mencapai angka 250 kg/cm=2,
mzka slat sondir harus diberi pemberat. '



-

Jdo Apabala pembacaan  manometer tiga kali berturut-
. ‘urnl' menunjuk angka‘ZSO kg/cm2, maka pekerjaan
sondir harus dihentikan.
ANALTOA LIATA

1. Hambatan letak (HL) tanah (bikonus) dihitung dengan
i

HL = JPK - PK

JPK = jumlah perlawanan konus

FK = Perlawanan penetrasi konus
. Jumlah hambatan lekat (JHL)

THLI - HL |

i © kedalaman lapisan vang ditinjau

3. Girafik yang dibuat
2. Grafik PK pada setiap kedalaman
tootiralik JHL pada setiap kedalaman

KRERUSTAN DAN KEUNTUNGAN ALAT SONDIR :

I Kerugicn/kelemahan _

a. Jika terdapat batuanAlebas bisa memberikan indikasi
lapisan tanah keras yang salah,

b. Tidak dapat mengetahui jenis tanah secara 1angsung

v. Jika pipa (stang) tidak lurus dan konus tidak
bekerjé dengan baik, maka hasil yang diperoleh bisa
meragukan . ’

Reuntungan

i. Dapat dengan cepat menentukan lapisan tanah keras.,

b. Dapat diperkirakan peibedaan lapisan tanah.

v Demian rumus empiris hasilqya dapat digunakan untuk
menghitung daya dukung tanah.

d. Cukup baik untuk digunakan pada lapisan tanah
berbutir halus.

PERTANYAAN AKHIR

1. Jelaskan cara kerja percobaan sondir, khususnya pada
saat mengambil data dengan bikonus ?

ro

Apa saja hambatan yang timbul selama percobasan sondir?
3. Jelaskan npa yang dimaksud PK dan JPK ?
4. Jelaskan proses menggambar grafik PK dan JHL ?
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CONTOH ANALISA DATA

1. Tabel analisa data :
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Gambar grafik PK dan JHL

2.

GRAFIK SONDIR

PENYELIDIKAN LAPANGAN
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GAMBAR ALAT SONDIR

ODiputar

»”\m)»\‘.‘.l

gambar 5

Ditekan untuk me-
ngukur nilai konis

Casing luar ditekan
supaya masuk sampai
kedalaman berikut
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KONIS BIASA
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‘ Ditekan supayas nilai konis diukur

land aalam

7

Manter ontgk

TG

e atan e

R N ;
NELR TR .

\ .

. )

|
14

Ditekan supaya nilai konis ditambah

T

oaawre 7

hambatan pelekat diukur

Diteksn supaya
masuk sampas

kedalaman yang
Derkut,

Y



FETE TRTL MALANG

- T e e e e e e e e e e e - e .

MK+ MEXTAN DAN PONDASI i LEMBAR KERJA

| oot loTUnon ) uEMBAR KERJA
JURHGAN - oy | TOPIK : TES GESER LANGSUNG % NO : MTP-10
‘ ' PO

|l Z2tC2Y.
PROGEAN - 5 | I TGL
L ' N aWAL
1A ! d1lskukan pengujian geser langsung ?
Soodelnnkan fungst dari bagian-bagian alat geser langsung
3. Sebutkan alat ban'tu kerja tes geser langsung ?
B THIUAN PENGAJARAN
Pooddhaginua dapat menjelaskan tujuan pengujian geser
Tt I
Moo ot mehjelaskan cara kerja pengujian geser
DRI, v
S, Mshasiswa dapat melaksanakan pengujian geser langsung
et procoedur yang benar,
o Malisvisws dapat menganalisis data hasil observasi dan
Teembngat 1npqran.
OO PETUNIUK UMUN
1. Facalah selorgh lembaran kerja ini dengan teliti.
Pttt peertanyaan awal sebelum bekerja dan
pert oy wkhr o sebe lah bekerja.,
Prat o loh Ptk kerju  dalam Job-sheet secara
Lerurutan, '
4. Tkutilah petunjuk Instruktur dan tanyakan apabila ada
hal-hal yang kurang jelas.
D. PERLLATAN YANG DIGUNAKAN

i Alut ey l:t!u',:‘.lll'u'. terdiri dard

oot e kan Jduan bemberi  beban,

' A0t ywuﬁgvsor lengkap dengan cinecin penguji
chroving ring) dan 2 buah arloji ge ser
(exentianmeter)

. Cinein pemeriksa vang terbagi dua dengan
penguncinya dalam kotak,

[N

Besi belan

. Dus buah bt pori



o

Alat pengeluar benda uji dan pisau pemotong
Cincin cetak benda uji

2.
3.

4. Neraca dengan ketelitian 0,01 gram
O, Oven dengran bengatur suhu (110 + 5)0C
BENDA oI

1. Jdamlah bendsn 3 buah
2. Tebal minimum benda uji 1,3 ecm
KESELAMATAN KERJA

1. Pakaiian

uii minimal

takaian kerja vang lengkap

-y

Pusat ko brrhatian pada pekerjian

I Gunakan wnlat sesual dengan furigsinya
LANGKAH KER.IA :
Fengniian tidak dikonsolidasikan terlebih dahulu.

venda uji kedalam ¢incin gesger

i
1. Masukkan

&)

beban
vang
yang

Stoarne memberi

penekan dipasang vertikal untuk

normoed o adda bendga uji dan diatur sehingga weban

nvleh benda

rada stang tersebut .

diterimg uji sams  dengan beban

diberikan

d. Penggeser benda uji dinasang pade arah mewdataf‘ untuk -

memberiksn beban mendatar pad: bagian atas cincin

e ey kieenegy

ISR

G Peranan

dhooram o artogi menunijuk angka nol.

ceban normal pertama sesual dengan beban vang
dapat dilakukan
arloji pada setiap waktu 15 detik

angka

£
S

diper Takan lanjutnya penggeseran

dengan pembacaan

atau 30 detik. Penggeseran dihentikan apabila

berturut-turuat menunjuk angka yang sama.
engkol 13

—

aritoudi 3 kalj

Gt hteeran dengfan kecepatan  putaran

N

prrterans  iet ik
masukkan
kali

lagi seberti

benda uji pertama (no.4), selanjutiva
kedua
pertama dan penggeseran dilakukan

Lepae
benda
normal
4,
betin

uii dengan beban normal 2 beban

neo dan lakukan pula untuk benda uji ketiga dengan

normal 2 kali beban normal kedus,




1

48
H . THRHITUNGAN
Tegungan Lormo ]
* N
0 ; M e menghasilkan ‘¥ 1, 4 2 dan 0 s
Tegunron NEESHTSe
S T anchs arloji kalibfasi Proving ring
L ;~ gr/eme menghasilkanp ' Ta, 1:2 dan Ta
Kut:rquduu
N Bty fiormal o1, oo dan 3
S e A luas henda uji (1/2nd=)
Vet yy buut grariy Pada salib Sumbu dan hubungkan
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Tabel 1

Table Approximate compressive strengths N/mm?) of concrete

mixes o7 “a free-water/cement ratio of §-5
Type of Compressive strengtis {IN/inm?)
Type of conrse Age (days) Typs of
cement aggregate 3 7 28 91 Tudonsesian Camant
v Ordinary \ -
; Portland ) 5 -
(0PO) 20 . 28 41 46 oPC g 550
~ Uncrughed 18 27 40 43
ot S )
suinha tan / 23 22 47 5
M ! Crushec 23 35 47
resistin

]

i

| .

j 17 < 31 42 oPC  suvs

¥ 1A

Rap id- 25 34 46 53
Lardening

Portland

“rushe G 3 -
(REPC) Crushed 30 4 3 5 60

I
I N/mm? = | MN/m?® = 1 MPpa {see footnote on.page 8).

ERE

Table . Approximate [ree-water contents (kz/m®) required to
give various levels of workability

| Slurup (mm) 0-10  10-20  30-49 60-180
i Vil (s) >12 612 3.4 0-3

e e e T e e e ———

; Maximum Typeof - '
siza of agorepate
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10 -
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35 180 150 195
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Langkah 3 : Menentukan jumlah semen

Dari langkah I dan langkah II kita dapatkan jumlah s

semen.

. ; al n ibutuni
jumlah semen = 82T ¥an dfoupunxan
faktor air semen

oy

Cimana jumlah semen tersebut dikoentrol dengan juwmlan sen

maxirmum dan minimum vang diijinkan.

Langkah 4 : Menentukan perbandingan aggregat halus dan

AT ~
i QA
! P

gregat kasar

4

Dari gawmbar 3 dapatlah ditentikan persentasi agqgregat

PO -
< aitus

vang tergantung dari diaweter maximum aggregat, slump atau
V-0, gradasl;zons aggreyat halus serta jumlah semennya. Se-—

dangkan persentasi dari aggregat. XKasarnya adalah 108 %

dikurangi

Gambar 2
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Langkah 5 : Menentukan jumlah aggregat total

Darigambar 38 dapatlah ditentukan berat volume beton basah
yany tergantung daril spesific gravity campuran dan jumlah
alry yang dibutuhkan.

Sehingga didapatkan jumlah agregat - totalnya yvaitu

aggregat total = Berat Volume beton basah - berat semen -

berat air
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BAB I
PENGUJIAN BATA MERAH b

A. Pengujian Tampak Iuar

1. Tujuan
Untuk mengetahui bentuk (kerataan, kekuatan rusuk,
kesikuan rusuk) dan warna dari bata merah.

2. Alat dan Bahan
- Mistar |
~ Penggores (kapur tulis) j
- Timbangan dengan Ketelitian 1 gram
- Jangka sorong
- Gergaji besi
- Bata merah sebanyak 10 sampel (diambil secara acak)

3. Keselamatan Kerja
- Memakai pakaian kerja,

- Menggunakan alat sesuai dengan fungsinya.

- Mengikuti prosedur dan petunjuk dari instruktur
(dosen).

- Melaksanakan kegiatan dengan tertidb dan konsekuen.

4. Langkah Kerja
a. Pemeriksaan Bentuk Luar

1) Keretakan .
Dilakukan dengan pengamatan dengan mata biasa,

apakah pada bagian luar bata itu terdapat re-
tak-retak atau tidak.
2) Kerataan

- Ambil satu bata merah dan mistar siku,

- Letakkanlah salah satu mistar siku menempel

~ dan sejajar dengan bata merah,

- Kemudian gerakkanlah siku tersebut dari sa-
lah satu ujungnya bata merah ke ujung yang
lain, kemudign lihat apakah antara siku dan
bata terdapat bayangan cahaya, Apabila tidak
ada berarti rata dan bila ada berarti tidak

AN 1




rata dan bila ada berarti tidak rata,
- Catat hasil dan ulangi untuk sampel lain.
3) Kesikuan

- Siapkan alat dan bahan,

- Ambil satu bata merah dan mistar siku,

- Letakkan siku pada rusuk-rusuk bata merah,
yaitu minimal 3 kali bpengambilan (di tepi
kiri, ditengah, dan tepi kanan secara ber-
gantian),

- Bila salah satu sisi bata merah berimpit
dengan salah satu mistar siku juga tegak
lurus dengan sisi yang lain berarti bata
merah siku, begitu sebaliknya.

4) Kekuatan rusuk

- S8iapkan alat dan bahan,

- Ambil satu bata merah, kemudian tekan salah
satu rusuk dari bata merah tersebut dengan
ibu jari dengan tekanan yang sama,

- Catat apakah rusuk dari bata merah itu kuat
atau tidak,

- Amati dengan cara yang sama untuk bata me-
rah yang lain.

b. Pengujian Warna Bata Merah

- Siapkan alat dan bahan, yaitu gergaji besi dan
10 bata merah, alat penulis dan kertas.

- Dengan gergaji besi, gergajilah bata tersebut de-
ngan arah melintang pada bata dengan jarak % pan-
Jang bata sedalam 10 cm pada keempat sisi bata
merah.

- Kemudian tekan bata merah tersebut sehingga ter-
putus menjadi dua bagian.

- Catat dan amati warna Pada bagian yang'telah di-

potong.
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c. Berat Bata Merah
- Siapkan 10 bata merah dalam keadaan kering dan
timbang dengan ketelitian 1 gram.
- Timbang bata merah itu, catat hasilnya. ‘
-~ Ulangi untuk bata merah yang lain dengan cara
yang sama.

5. Hasil Pengamatan

Tabel 1.1 hasil pemeriksaan bentuk luar

No Bentuk
Sampel |  petak Rata " Siku ‘Kuat Rusuk
1 - - - *
2 - * * *
3 - * * *
4 - - - *
5 * - - *
6 * * -
7 * - -
8 * - - *
9 * * - -
10 * - - -
Keterangan : - = tidak
* = ya




Tabel 1.2 pengujian warna bata merah

No _ Warna 7
Sampel Merah tua | Merah muda Kuning-kuningan

1 - * -

2 - - *

3 - * -

4 - - *

5 - * -

6 - - *

7 _ - *

8 - * -

g - - *

10 - - *

Keterangan - = tidak
* = ya

Tabel 1.3 berat bata merah

T N

No Berat kering (gr)
sampel |

1 1287,9 i
2 1266,8

3 1310,08

4 1315,9

5 1300, 06

6 1298,4

7 1350

8 1273,7

9 1306, | -
10 1296,8
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6. Analisa Data .
a. Retak - Retak = 6
Tidak retak = 4 Bata retak
b. Rata Rata = 4
Tidak rata = 6 Bata tidak rata
¢. Siku Siku =4 Bata tidak siku
Tidak siku = 6 i
d. Kuat rusuk’ Kuat = 6 Bata Kuat
Tidak kuat = 4
e. Warna
- Merah tua = 0 .
Dominan =
Y - Merah muda = 4 ) ,
Kuning=-kuningan
- Kuning-kuningan = 6
f. Berat
Berat - 1287,9+1266,8+1310,08+1315,9+1300,06+ |
rata-rata = 1298,4+13504+1273,7+1306,3+1296,8

10 |
|

1300,594 gram

7. Kesimpulan
¢ Dari hasil pengamatan dan perhitungan maka dapat
ditarik kesimpulan, bahwa bata mengalami "keretakan,
permukaan..tidak rata, tidak siku tetapi kuat, dan
warna yang paling dominan kuning-kungan". Berat bata
merah rata-rata 1300,594 gram per biji.
8. Hambatan-hambatan
a. Bata yang digunakan praktek adalah bata dengan mutu
yang rendah,
b. Jumlah mahasiswa dalam kelas terlalu banyak, sedang-
kan alat yang ada sangat terbatas.

C. Jumlah mahasiswa dalam satu kelompok terlalu banyak
yaitu 7 mahasiswa, sehingga banyak yang menganggur.
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B. Pemeriksaan Ukuran Bata Merah
1. Tujuan .
- Untuk mengklasifikasikan kualitas bata merah ber-
dasarkan penyamping ukuran.
2. Alat dan Bahan
- Mistar atau Jangka sorong

\

- Penyigu
- Penggores
- Bata merah sebanyak 10 buah
3. Keselamatan Kerja '
- Memakai pakaian kerja.
- Menggunakan alat sesuai dengan fungsinya.,
- Mengikuti prosedur dan Petunjuk instruktur
(dosen).

- Melaksanakan keglatan dengan tertib dan konsekuen.

4. Langkah Kerja
a. Siapkan alat dan bahan,

b. Ambil salah satu bata merah secara acak dan alat
mistar atau penyiku.

Cc. Memberi nomor pada tiap~tiap bata merah sebagai
ciri. ,

d. Memberi garis-garis pada bata merah dengan peng-
gores (kapur tulis) menjadi 3 pengukuran yaitu
pPengukuran arah meman jang, arah melebar, dan
sisi tebal bata.

€. Mengukur garis-garis yang dibuat menggunakan
mistar dengan cermat.

f. Catat hasil pengukuran dan ulangi untuk bata
yang lain.

5. Hasil Pengamatan

(lihat tabel 1.4)




Tabel 1.4 hasil pengukuran bata merah

No Lebar (cm) Panjang (cm( Tebal (cm)
sampel| 1 2 3 X 1 2 3 X 11 2|3 X

To11,1111,2111,2111,250 |22,4|22,7(22,6|22,56(3,90(4,1|3,8 2,93
2 |11,0011,0111,2/11,250 |22,4|22,7|22,8(22,63|3,70|3,6 3,8]3,70
5 |11,2/11,0111,0/11,060 (22,5/22,7|22,7|22,63|3,90|3,7 3,6(3,73
4 111,5/11,0111,0| 11,160 |23,0|22,8/23,0|22,93|3,80 3,8/4,0]3%,80
5> ]10,5/10,5/10,7/40,570 |22,5|22,7|22,7 22,6313,90(3,9/4,1|3,96
6 111,2/11,3111,5/11,330 |23,0|22,8|22,8 22,86/3,90(4,1/4,1(4,03
7 111,1111,3111,5111,300 |23,2|23,5|23,4|23,36 3,60(3,7/3,5|3,60
8 110,9/11,0{11,3/11,060 |22,8|22,6|22,5 22,63/4,00(4,1|4,0(4,03
9 {11,0{11,1]11,1[11,060 1225822392278/ 22,83 4,00(4,5|4,3| 4,26
10 111,1/11,0111,0/11,030 |22,5|22,4|22,5|22,46 3,90/4,0[3,8]3,90
11,087 22,752 . 3,894

6. Analisa Data
Rumus:

L : X x 100% <\ Penyimpangan maximum
X

Ukuran standart bata merah (X)
Panjang = 23 'cm

Lebar = 11 cm
Tebal = 4 cm
Penyimpangan maximum:
Panjang 3%
Lebar 4%
‘Tebal 5%

Sehingga prosentase Penyimpangan:

Panjang = 22,752 - 23, 100% = -1,08% < 3%
23

Lebar = 11,087 - 11. 100% = 0,79 % < 4%
11




Tebal = 3,894 = 4. 100% = =2,65% < 5%
4
Kesimpulan

Dari segi ukuran, sampel masih memenuhi standar
karena penyimpangan masih memenuhi, yaitu
Panjang -1,08% < 3%
Lebar 0,79% < 4%
Tebal =-2,65% < 5%

Hambatan-hambatan

a. Bata yang digunakan praktek adalah bata dengan mutu
yang rendah.

b. Penyimpanan bata merah pada ruang terbuka sehingga
bisa menimbulkan kerusakan pada bata merah karena
suhu.,




C. Pengujian Daya Serap Bata Merah
1.

Tujuan

Untuk mengetahui kemampuan atau daya serap bata merah
terhadap air (gr/dmz/menit).

Alat dan Bahan ,

- Timbangan/neraca dengan ketelitian 0,01 gram

- Bejana air

- Plat besi

- Gelas ukur

- Stopwatch

- Penggaris/meteran

‘= Bata merah sebanyak 10 buah

Keselamatan Kerja

- Memakal pakaian kerja.

- Menggunakan alat sesuai dengan fungsinya.

- Mengikuti prosedur dan petunjuk dari instruktur
(dosen).

-Melaksanakan kegiatan dengan tertib dan konsekuen.

Langkah Kerja

a. Siapkan alat dan bahan.

b. Keringkan bata merah tersebut pada suhu + 110 + 5°¢
hingga beratnya konstan.

c. Timbanglah berat masing-masing bata merah tersetut
satu persatu dan catat hasilnya.

d. Isilah bejana tersebut_depgan aif‘dan masukkanlah
plat siku pada bejana, Kontrollah ketinggian air
dalam bejana tersebut setnggi + 1 cm dari plat siku.

e. Masukkan bata merah dalam bejana dalam posisi te-
gak, kemudian timbanglah bata tersebut dan hiturg
tinggi resapan setelah mencapai 1 menit.

f. Catat hasil pengukuran tersebut dan cek ketinggian
air dari plat siku supaya tetap + 1 cm.

g. Ulangi langkah diatas(percobaan c) sebanyak 3 kali
dan begitu juga untuk bata yang lain.




D. Pengujian Kadar Garam Bata MNerah
Tu juan

1.

Untuk mengetahui kadar garam yang dikandung oleh

bata merah,.
Alat dan Bahan

Bejana

Alat penyiku

Meteran

Bata merah sebanyak 10 sampel
Air

Keselamatan Kerja

Memakai pakaian kerja.

Menggunakan alat sesuai dengan fungsinya.
Mengikuti prosedur dan petunjuk dari instruktur
(dosen).

Melaksanakan kegiatan dengan tertid dan konsekuen.

Langkah Kerja
a. Siapkan bejana air dan plat siku, kemudian taruh

b.

baja siku tersebut ditengah-tengah didalam bejana.
Tuangkan air kedalam bejana setinggi + 1 cm dari
baja siku.

Letakkan bata merah pada.teiana secara berdiri
pada bagian sisi lebar atau pada sisi memanjang.
Biarkan bata merah tersebut sampai seluruh permu-
kaan rata/basah terkena air dengan sendirinya.
Kemudian setelah semua permukaan terkena air, am-
bil dan letakkan pada daerah yang mempunyai sir-
kulasi udara yang baik.

Ulangi dengan cara yang sama untuk bata yang lain.
Setelah 7 hari, amati permukaan bata dan hitung
luas permukaan dari bata yang timbul bintik-bintik
putih.

Catat hasil pengamatan.
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6.

14
Hasil Pengamatan
Tabel 1.7 hasil pengujian kadar garam
No Luas Bidang (cm2) Luas
2
sampel I |11]111] IV v VI Bercak (cm“) |
1 774 |8,8|4,5 0 0 94,3
2 1,5 0] © 0 0 0 1,5
3 11 6(2,6| O 0 0 19,6
4 15110]2,3]10,5|0,1| ©O 37,9
5 0 0(4,3]| O 0 0 4,3
6 6,5| 4/2,4 0,5| 0 0 13,4
7 2 2 0 0 0 4,0
8 4,3 44,3 1,9 0 0 14,5
9 0,5]10| © 0] 0 0 10,5
10 26 [12]2,3]14 4 o) 58,3
rata~-rata 25,83
Analisa Data
Rumus:
Kadar garam = TLuas Bercak.100% < 50%
Luas total (menurut SII)

Luas total = Tuas bPermukaan bata
2(22,752.11,087)+2(22,752.3,894)+
2(11,087.3,894)

= 768 cm®
Sehingga
Kadar garam = 25,83.100% = 3,36% < 50%
768
Kesimpulan

Dari hasil pengujian dapat disimpulkan bahwa
kadar garam 3,36% X 50% maka bata merah tidak ber-
bahaya. |




8. Hambatan-hambatan

a. Pada waktu pengukuran tidak bisa pasti, karena
bentuk permukaan bercak terlalu berkelok~kelok.

b. Bentuk bercak tidak bisa dipastikan, apakah itu
bercak atau kotoran yang berwarna hampir sama
dengan bercak bata merah.




E. Pengujian Kuat Tekan Bata Merah
1. Tujuan
Untuk mengklasifikasikan kualitas bata merah(kg/cm2),
2. Alat dan Bahan
- Kubus beton
- Papan, ceto, ember, bak untuk mencampur

- Ayakan, rol meter
- Mesin uji tekan

- Mesin uji tekan
- Bata merah sebanyak 4 buah
- Pasir
- Semen
- Air
3., Keselamatan Kerja
- Memakai pakaian kerja.
- Menggunakan alat sesuai dengan fungsinya.
- Mengikuti prosedur dan petunjuk instruktur
(dosen),
- Melaksanakan kegiatan dengan tertib dan konsekuen.
4. Langkah Kerja
Palam hal ini prosedur pelaksaraan dibagi men-
jadi 2 bagian;
a. Persiapan bahan

- Siapkan saringan pasir dengan diameter 0,3-0,15mm
yang mana pasir yang dipakai adalah yang lolos
diameter saringan 0,3 mm dan tertahan pada dia=~-
meter 0,15 mm.

- Siapkan bata merah, kemudian dengan gergaji po-
tonglah bata merah tersebut dengan panjang se-
tengak panjangnya.

b. Prosedur pelaksanaan

-~ Siapkan bahan benda uji dalam keadaan siap kerja.,

~ Buatlah spesi dengan campuran 1 pc : 3 pasir.

- Timbanglah berat air dengan besar 0,6 dari berat
PC (semen portland).
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- Masukkanlah air, pasir, dan PC dalam alat peng-
aduk dan kemudian gabungkan ketiga bahan tersebut
hingga menjagi homogen.

- Celup terlebih dahulu bata merah dan buatlah ben-
da uji sesuai dengan gambar, gunakan tebal spes{
sebesar 6 mm.

- Diamkanlah benda-yang telah jadi tersebut pada
tempat dengan sirkulasi udara yang baik dan diam-
kan selama 24 jam. Setelah 24 jam kemudian rendam-
lah benda uji selama 24 jam,

- Setelah direndam 24 jam kemudian tiriskan dan ben-
da uji siap di uji tekan.

- Catat hasil pengujian tersebut.

Hasil Pengamatan

Tabel 1.8 hasil uji kuat tekan bata merah

No 2 Kuat Tekan
Berat (kg Iuas (cm
Sampel (ke) ( ) (kg/cm?)
2280 126,5 18,02
2 2000 126,5 - - 15,81

Keterangan: ukuran 11,5 x 11 cm
Analisa Data

Kuat tekan

18,02 + 15,81
T2

16,915 kg/cm®

Kesimpulan
Kuat tekan sampel rata-rata 16,915 kg/cm2 termasuk §

batu bata kelas paling rendah (batas 25 kg/cmz),

Hambatan~hambatan | ,¢
Tidak ada ;

——r-a.



BAB II
PENGUJIAN GENTENG

A. Pengujian Ketahanan Genteng Terhadap Rembesan

1.

Tujuan

Untuk menentukan ketahanan genteng terhadap rembesan
air.

Alat dan Bahan

- Bejana dari seng ukuran + 10 x 20 cm

- Kompor

- Panci

- Sendok/spatula

- Genteng sebanyak 3 buah

- Air

- Lilin

Keselamatan Kerja

- Memakail pakaian kerja.

- Menggunakan alat sesuai dengan fungsinya,

- Mengikuti prosedur dan petunjuk instruktur
(dosen.

- Melaksanakan kegiatan dengan tertib dan konsekuen.

Langkah Kerja

a. Menyiapkan alat dan bahan.

b. Merekatkan bejana pada permukaan genteng dengan
1lilin yang telah dicairkan terlebih dahulu diata
kompor yang Panasnya sedahg.

C. Mengisi bejana dengan air setinggl 5 cm,

d. Mengamati pada bagian bawah bejana selama 3 jam,

ntuk melihat apakah ada rembesan atau kebocoran
yang ditimbulkan oleh genteng.

e. Bila dalam waktu 2 jam, dibagian bawah 3 buah gen-
teng tidak térjadi rembesan maka perlu diberikan
catatan untuk itu.

f. Bila pada 3 buah génteng itu ternyata 2 diantara-
nya menetes air maka bengujian perlu diulang di

18
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mana jumlah sampelnya ditambah 10 buah.

g&. Jika dari hasi] pengujian itu ada 2 buah genteng
yang menetes air lagi maka dapat disimpulkan bah-
wa genteng itu tidax rapat air.

5. Hasil Pengujian

Tabel 2.1 uji tahan genteng terhadap rembesan

No Ketahanan Rembesan
Sampel

Tidak merembes
2 Tidak merembes
3 Tidak merembes

6. Analisa Data ’
Genteng tidak mengalami perembesan.

7. Kesimpalan
Ketiga sampel Wari genteng ketzhanan terhadap air
baik atau genteng yang rapat air..

8. Hambatan-hambatan
a. Bila cara meénempelkan 1ilin pada genteng salah

atau 1ilin kurang cair maka akan timbul Perembesan
pada 1lilin tersebut,




20

B. Pengujian Ketepatan Ukuran Genteng

1. Tujuan
Untuk menentukan ketepatan ukuran dari 10 buah
genteng.

2. Alat dan Bahan
- Mistar (meteran)
- Susunan usuk (reng)
- Siku-siku
= 10 buah genteng

3. Keselamatan Kerja
- Memakai pakaian kerja. A
- Menggunakan alat sesuai dengan fungsinya.
- Mengikuti prosedur dan petunjuk dari instruktur

(dosen),

Melaksanakan kegiatan dengan tertib dan konsekuen.
4. Langkah Kerja
a. Penentuan Panjang dan Lebar Genteng
- Menyiapkan alat dan bahan,
- Menata genteng secaras meman jang sesuai susunan
usuk.
- Mengamati secara seksama dengan melakukan peng-
ukuran.
- Menata genteng secara memendek (melebar) sesuai
cara memanjang (pertama).
- Masukkan dakam tabe].
b. Penentuan Panjang dan Lebar Berguna
- Menata genteng sebanyak 24 buah pada susunan
usuk (reng).
- Mengukur Panjang susunan dari atas ke bawah.
Mengukur lebar Susunan dari atas ke bawah.

5. Hasil Pengujian
(lihat tabel 2.2)




Tabel 2.2 hasil ketepatan ukuran genteng

6.

No Lebar (cm) Panjang (cm)
Sampel 1 2 X 1 2 y
1 ~20,50 | 20,50 20,500(29,0(29,0 | 29,00
2 19,95 | 20,00 19,98 [28,7(28,5 | 28,60
3 20,10 | 20,00 20,05 |28,4|28,7 | 28,55
4 19,70 | 19,90 19,80 |28,8/28,4 | 28,60
5 19,85 | 20,00 19,95 |28,628,3 | 28,45
6 20,10 | 19,75 19,93 |28,4128,6 | 28,48
7 19,95 | 20,35 20,15 (28,9(28,65| 28,78 ~
8 19,25 | 19,70 19,48 |28,4(28,4 | 28,40
9 20,10 | 20,10 20,10 |28,9129,10| 28,99
10 20,10 | 19,90 20,00 |28,9/28,50| 28,70
rata-rata T 19,992 28,665

Analisa Data
Panjang perguna

Lebar -berguna . -

i}

225,5-cm- - (hasil pengukaran)’

it

172»5 ¢m- (hasil pengukuran)

Sehingga- - .

Peny;mpanganganjapg Berguna = 229,5 = 22,95 cm
o . 10

Penyimpangan iébar-Berguna = 172,5 = 17,25 cm

) 10

Kesimpulan

Panjang genteng rata-rata = 19,992 cm dan lebar gen-

teng rata-rata = 28,665 cm, sedangkan penyimpangan

panjang berguna 22,95 cm:dan benyimpangan lebar ber-

guna'17,25 cm (genteng besar).

Hambatan-hambatan

a., Setiap kelompok mempunyai 12 genteng, sedangkan
untuk menyusun diperlukan 24 genteng sehingga harus

digabung, merek genteng tidak sama, ukuran tidak sama.




C. Pengujian Ketepatan Bentuk Genteng
1. Tujuan
Untuk mengetahui kelengkungan genteng terhadap bldung
datar.
2. Alat dan Bahan
- Baji
- Meteran/siku-siku
- Genteng sebanyak 10 buah
3. Keselamatan Kerja
- Memakai pakaian kerja.
- Menggunakan alat sesuai dengan fungsinya.
~ Mengikuti prosedur dan petunjuk dari instruktur
(dosen) ‘
-~ Melaksanakan kegiatan dengan tertib dan kénsekuen.
4. Langkah Kerja
a. Genteng lengkung

- Meletakkan genteng dalam keadaan tertelungkup
di atas bidang datar.

- Menekan salah satu sudutnya dengan komposisi
seimbang.

- Mengatur lengkungan berdasarkan selisih bidang
datar dengan bagian yang terangkat.

b. Genteng datar

- Meletakkan genteng dalam keadaan terlentang.

- Menekan salah satu sudutnya.

- Mengatur lengkungan berdasarkan tinggi salah
satu bidang datar tadi yang diukur dengan baji
pengukuran dan dinyatakan dalan % terhadap pan-
Jang berguna.

5. Hasil Pengujian

(:ihat. tabel 2.3) . . _




Tdbel 2.% uji ketepatan bentuk

| Saggel Selisih lengkung

1 2,00 cm
2 2,00 cm
3 1,50 cm
4 1,70 cm ;
5 0,80 cm
6 1,50 cm
7 0,95 cm
8 2,00 cm
9 1,50 cm

10 1,90 ¢cm

6. Analisa Data
Rumus:
X o~

8«

x 100%
bPanjang berguna

dimana : x = benda uji yang terbesar
Sehingga:

Panjang berguna = 229,5 cm (lihat ha;]. 21)

220 x 100% = 0,87% < 3% (menurut sII dengan ke-
229,5 lengkungan 333 cm)
Kesimpulan

Untuk lengkung genteng rata 0,87% < 3% memenuhi syarat
artinya tidak terjadi kelengkungan pada genteng.
Hambatan-hambatan
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Pengujian Tampak Luar

1. Tujuan

Untuk mengetahui kualitas genteng yang meliputi
permukaan genteng, keretakan, dan kenyaringan.

2. Alat dan Bahan

Genteng sebanyak 10 buah
Rangkah usuk/reng

Timbangan

Mistar

3. Keselamatan Kerja

Memakai pakaian kerja.

Menggunakan alat sesuai dengan fungsinya.
Mengikuti prosedur dan petunjuk dari instruktur
(dosen). '

Melaksanakan kegiatan dengan tertib dan konsekuen.

4. Langkah Kerja

d.

Permukaan

Dilakukan dengan meraba permukaan genteng dengan
telapak tangan, apakah licin atau tidak.

Keretakan

Ada atau tidak adanya retakan pada permukaan gen-
teng dengan cara menekan pada permukaan genteng,
apabila ditekan ada retak maka genteng tersebut
mengalami keretakan.

Susunan di atas

Dilakukan dengan mengamati apakah bila genteng di-
susun, genteng satu dengan yang lain kelihatan
rapi'dan lurus.

Bunyi

Dilakukan dengan cara mengetuk pada permukaan gen-
teng, nyaring atau tidak. ’

Berat '

- Ambil sebuah gehteng keadaan kering.

- Timbang pada neraca/timbangan dan catat.

- Ulangi dengan genteng yang lain.




5.

6.

Hasil Pengujian
Tabel 2.4 uji tampak luar genteng
Pengamatan Luar Berat
No re ‘
Permukaan | Keretakan|Susunan| Bunyi (gram)
Sampel diatas
A B
1 Tdk licin|Retak kcl| * * |Nyaring| 1430
2 Licin Retak kcl| * ¥ | Nyaring| 1577
3 Tdk licin|Retak Kcl| * *¥ |Nyaring|1345,5
4 Tdk Licin|Retak kcl| * ¥ | Nyaring| 1271
5 Tdk licin|Retak kecl| * * |Nyaring|1365,5
6 Tdk licin|Rtk kecil| * % |Nyaring| 1355
7 Tdk licin|{Rtk kecil| * * |Nyaring| 1387
8 1Tdk licin|Rtk besar| #* ¥ |Nyaring| 1239
9 Tdk licin|Rtk besar| * *¥ |Nyaring|1435
10 Licin Rtk kecil| * * |Nyaring| 1349
rata~-rata |1375,4
Keterangan: A = memanjang
B = melintang
*¥ = tidak baik
inalisa .Data
. Permukaan Licin = 2 ‘permukaan tidak licin
Tidak licin = 8
b. Keretakan Retak kecil = 8 retak kecil
Retak besar = 2
C. Susunan di atas
Baik = 10 .
' susunan diatas baik
Tidak baik = 0
d. Bunyi Nyaring = 10 bunyi nyaring
Tidak nyaring = O
e. Berat rata-rata 1375,4 kg

P
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Kesimpulan

Dari hasil pengujian yahg ditinjau dari berbagai
aspek maka dapat ditarik kesimpulan, untuk pengu jian
permukaan tidak licin, mengalami retak kecil, susu-
nan diatas atap tidak baik, dan bunyinya nyaring,
maka genteng tersebut tidak baik dipakai. Sedangkan
berat rata-rata 1375,4 kg.
Hambatan~-hambatan
a. Genteng yang diuji adalah genteng dengan merek

yang berbeda.




BAB III
PENGUJIAN XAPUR

A. Pengujian Mematikan Kapur
Tu juan

1.

Untuk mengetahui kecepatan reaksi kenmurnian kapur,

makin tinggi kemurnian kapur, makin besar pula daya

reaksinya terhadap air.
Alat dan Bahan

wadah dari seng

Wadah dari kayu («otak kayu)
Neraca/timbangan

Kapur

Serbuk sisa pengergejian
Air

Keselamatan Kerja

™

Memakai pakaian kerja.

Menggunakan alat sesuail dengan fungsinya.
Mengikuti petunjuk dan prosedur dari instruktur
(dosen).

1elaksanakan kegiatan dengan tertib dan konsekuen.

Langkah Kerja

a.
b.
c.

d.

Menimbang kapur seberat 5 kg.

Memasukkan kapur kedalam wadah dari seng.

mengisi wadah kayu dengan serbuk sisa penggergajian
setinggi + 5 cm.

Mengisinya terletak pada daerah samping empat si-
si dari wadah seng yang telah dimasukkan ke dalam
wadah kayu. Serbuk sisa pengergajian tersebut di-
padatkan.

Kemudian mengisi air pada kapur yang ada dalam
wadah seng sebanyak 1/3 dari 5 kg kapur (1,67 kg=
1670 cc).

Menutup kedua wadah sampai rapat.

vembiarkannya dalam keadaan seperti itu selama

27
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6. inalisa Data
Rurus kehalusan kapur;

X = b.d x 1007
a.c
dimana: a = Berat kapur sebelum dimatikan(kg)
b = Berat kapur sesudah dimatikan(kg)
¢ = Kapur kasar (sebelum diayak) (kg)
d = Kapur halus (setelah diayak) (kg)
Sehingga

6 3,12
5,05.3,45

1,463 kg

7. Kesimpulan

1}

Dari hasil pengujian didapat kadar sisa
ayakan sebesar 1,463 kg.
8. Hambatan-hambatan
Kapur yang dipakai adalsah kapur yang sudah halus
vang dibeli dari tokoh.




B. Pengujian yadar Air Kapur
1. 'Mujuan
Untuk mengetahui kadar air yang terkandung dalam
kapur,

[ae]

. Alat dan Bahan
= Oven dengan suhu 1109
- Cawan kedap air
- Neraca(timbangan) dengan ketelitian 0,001 ;ram
- Sendok
- Kapur kering udara sesuai dengan kebutuhan
3. Feselamatan Kerja
2. Memakai pakaian ker ja,
b. Menggunakan alat sesuail dengan fungsinya,
C. Mengikuti prosedur dan petunjuk dari instruktur
(dosen).
d. Melaksanakan kegiatan dengan tertib dan konsekuen.
4. Langkah Kerja
a. Menyiapkan alat dan bahan.
b. Menimbang cawan kKosong dan mencatat beratnya-,
¢. NMemasukkan kapur halus ke dalam rasing-masing
cawan sampai penuh dan rata.
d. Menimbang masing-nasing cawan, lalu dimasukkan
kedalam oven derngan suhu 110°c,

€. lenimbang kembali hasil bPengovenzan,

f. lemasukkan data yang didapat ke dalam tabel hasil

pengujian,




Tabel %.1 hasil uji kadar air kapur

_ S e e e
I-No ‘ Sampel F A I ¢
T“—* SR—— ] —
{1 Ferat cawan o o J
! ' ‘ 7,5 5,5 3,5
| Kosong | [ -
— | ]
2 Berat cawan |
l kosong+kapur [ 40,5 3G, 4 41
] 3 Berat cawan
kosong+kapur
Fering I 40,23 42,11 38,40
4 Kering IT 40,24 42,29 28,40
5 Kering III 40,26 43,20 39,00
| @ Jumlah 34445 120,73 |128,6 117,51

~

b. Analisa Data

Radar air kapur

[}

120,73+1?8,6+117J%?
3
122,28 zram

]

7. Fesimpulan
‘ Dari hasil bengujian didapatkarn kadar air
"kapur adalah 122,28 cram,
8. Hambatan-hambatan

Pengopenan hanya dilakukan beberapa menit.




N

npu ian Merat Jenis Kapur

Untuk mongetahui berat jenis kapur

412t dan Pahan

- Bejana lee chattelier

- Nerca/timbangan

as ukur

jendok dan 1lidi

Kapur

- ¥erosin (minyak tanah)

reselamatan Kerja

- Memakel pakaian korja.

- Menggunakan alat sesuai dengan Mungeinya.

- Menglkuti prosedur dan petunjuk dari instruktur
(dosen).

- Melakukan kegiatan dengan tertib dan konsekuen.

Langkah Kerja

a. Menyiapkan alat dan vahan. -

b. Menimbang kapur sesuai kebutuhan.

c. lMengisi bejana lee chattelleir dengan kerosin
sesual pada skala pada botol (B1).

¢. lMemasukkan kapur yang telah ditimbang dengan ban-
tuan lidih secara sedikit demi sedikit supaya
kapur tersebut tidak menempel pada leher lee cha-
telleir. ’

e, Membaca skala yans ada pada bejana lee chatelleir
(B2).

f. Melakukan pengujian yYang sama sebanyak 3 kali.

Hasil Pengujian

(lirat tabel 3.2)




Tabel 3.2 uji berat Jenis kapur

f No ‘Rerat kapur’ B1 [ B2 }Berat Jenis
. - —
} 1 85,71 | 251,2 280,1 2,96
B 86,05 249,1 | 289,0 2,51
3 ! 84,10 249,2 288, 0 2,61
¥eterangan: B1 = Kerosin+lee chatelleir
B2 = Kerosinslee Chatelleirs
kapur

Berat jenis = Herat Kapur/(B2 -~ B1)
5. Analica Data

Berat jenis kapur - 3 3542,851,0 (1

7. Fesimpulan
Dari hasil bPengujian di dapat hasi) rato-rata
berat jenis kapur adalah 2,42
8. Hambatan-hambatan
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2.2 Kapur padam

Tahei 4

Svarat

I Kehalusan - sica maksimum dj
atas ayakan © maks. % beyat
6,7 mm
475 mn
0 %S mm
0106 mm

2,00+ Mpty akiif {setelah 5.
koreksi dengan 50,j
o,

Sisa tak larut, maks. % berat
3. Ketetapan beatuk

4. Kadar dir, maks. 9 berat

3. REFERENSI
S11.0024 80

e S

2

Standard Industri b.donesia :

Mutu dan cara uji Kapur Baugunun,

_krlu 1 Kelss Il“
0 0
0 5
0
15
65 7 65
6 6
| 3
oy
Tidak retak Tidak retak
5 15
?
{
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Fisik dan mekanik,

o dapur prmanas vang diperlengk

Vemadaman secara hasal, kapur tohor,

Alat-alat yang diperlukay:

3
H

“nheraca (alat penimhagg) dengan knpasitas 10 ke
neraca (alat penimbang) dengan kapasit

s 500 g dan dengan ke.
telitian sampai 00t g

)
) . s
“ayakan dengan raris “engah kurarg lebih 20 cm dan berfabang
0,85 num, ’

ani ttenpan pengukur suhn <am.
pai 2007,

gelas takar 1 (satu) liter,
beberapa cawan penpering,

sebuah petj pewadnm, yang dibuzt sehagai berikut Peti dibuat
dori kaleng denpan ukaan lrang tehih 285 2235 x 345 ey,
Untuak ini dapnt, dipakai jenis kealeng minyak tanah Pada hagzian
luninya kaleng itu diber lapisan penyelat dari peti kayu dengan
tebal papan kurang lebih 2 cm. Antara peti dan kalong diisi
dengan serbuk gergaji kayn setebzl 5 em. Poti diberi tutup yang
dapat dilipat dengan konst o vangt dibual sesuai dengan Ja.
leng tersebut, Untuk ielasnya dihal. Gambay 2.

Carn pemadaman
Kapur tohor yang ak

an dipadamkan dipecah-pecaly duly hinppa
dapat melalui ayak

an dengan lobang bergaris tengah 5§ c1a. e

mudinn ditimbag gebanyak 26 bg, laly dimasukkan ke datin,

peti pemadam (ay, diratnkan permukannnya, diberi piy sedemi.

kian hm;ynknyn vrang lebih 2007%) sehingga didapatkan finly
bubur kental. Setelah

embetiau nir, poti segera ditutap oy
dibiatkan selamg 24 jam, kmnuci«nn peti bersamn leapur ying
telah dipadambkan tadi, ditinbarg untuk mengetahui berao,
hasil pemadamannya.
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Kapur tohor,
Bubur kapur yang alda dalam peti pemadanan tersebut

di atas jni Vemudian diaduk, lalu contoh ralarata ge. .
banyak 250 dismbil, yang ditempatkan di atng susunan |

ayakan berlubang 1.18 min dan 0,85 mm untuk kapw,
pemutib sedangkan untuk kapur aduk di atas SUsunap
ayakan yang bherlubang 476 mm dan 0 85 m diayak -
hasah di bawah keran air dengan pipa bertelkanan biasa,

Penpavakan dilakukan hingpa air yang keluar melalyi

ayakan sebapai hasil pencucian itu kelihatap jernih

sedangkan lama pengayakan tidak bholeh jebil dari 30

menit. Setelal penpayakan selesai, sisa i afae avakanp

Aadi lale dikeringkan dalam dapur pemanas sampai suhy

105 + 6°C sampai berat tetap.” Berat dikataksn tetap,

bila 2 penimbangan yang berturut-trrt perbedannnya

tidak lebih 05 g. Pekerjnan pengayakan stk setiap

kali pemadaman dilakukan paling sedikit kali, Bila
satu percobaan dengan lainnya berbeda lebih dar} 1%,

maka  percobaan  harus diulangi Iagi berturut-furut

hingga selisihinya kurang dad 1%. Hasil dari beberapa

percobann pengayakan inj kemudian dijumlahkan dan

dibagi dengan jumlah. pengayul(gn hingga didapatkan

hasil rafaratanyn. Pekerjaan pemadaman paling sedikit

harus dilnkukan 2 kali; dari hasil rata-rata percobaan

pertama dan  kedua kemudian dihitung rate.-ratanya _:
sebagni hasil terakhir.

|

]
Contoh perhitongan:
b, d . ,
X = - 100%, dimana .
b, ¢ :

X = kadar sisa di atas ayakan setelnh dikeringkan (da-!

Inm %)
R = hanyaknya kapur tohor (kg) l '
b = hasil pemadaman a kg kapur tohor (kp) :
¢ = banyaknya kapur padam vang diayak (g) ‘ ]
d = sisn di atne ayakan pada pengayakan cg kapur ps- .

dam (dalam g, setelab dikeringkan).
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) , SET Hog 0020 = 80 al ¢ 0y,
Kapur pacem, L
Diambil contoh mtaaata 109 g antuk ;.f‘nr‘nl,n:m‘Ifh’;"“ ‘
airnya padn subu 105 4 5% Di samping ilu (lmm‘:“,
100 g Jainnyn untuk pengayakan basah. Untnk M)l())
pemutih d-pakai sneunan ayvakan dengan Iobang 0, .

mm dan 0 85 i dan untuk kapur aduk dipalai sost

an avakan 6.7 o daa 875 mim, Adapun cma MUHE
ynkmmyn sesteat denenn carn penentuan

Eehalisan
untuk e toheg

AN 10U dinoann

N kadan sisa di stas avakan (dalam % dmi contoh aslj)
A banedanya kg padam ) ’

b bevar Bapuon setelal dikerindon i)

-

d -

bany dlonva kapur padam vamt dinvall ()
banyknya sisa kapur i atas ayakan setolah dike.
ringkan pada 105 - 57°(.
Ketetapan bentuk.

Cara:

100 g kapur padam ditambah air sedemikian banyak (Luyng le.
bih 807 dari contoh kering 105 - 5 ), sehinega seteluh divduk,
didapatkan bubur vang kental dap plastis.: Bubnr ini kenmdian
diouat bentuk "kueh” bergaris 15heah kurany lebih 9 en 'a, tebal
di tengah 1 em di atas bata mer sang sebelumnea telo by ditabirg
pasir halus (kurang dari 0,3 ) tipis-tipis? Setelah 15
verada disitu, "kueh " thanglat dan dipindahvkan i atas pelat kaea
dan kemudian disimpan dalam tempat. yang lembab wdara dan
hebas hembusan angin, pada subin ruangan selamn 24 inm. Kemu-
dian "kuehkueh™ tadi dianbil dari pelat kaca dan ditempatkan
terhalik di atas suatu kawat kasa vang berada i at
berisi air mendidih vang dibuat sebhagai berikut:

\

menit,

as suatu hejana

Suatu bejana terbuai dard loga (seng, kuaningan, «an sehavainya)
herbentuk silinder dengan garvis-tengah kurangdebih 250 nim atau

herhentuk persegi, herukuran 230 x 250 mm dan tinggi 160 mm.

Bejana diberi tutup di atasnya dan diisi air setinagi 4 penuh,
Untuk jelasnya, lihat Gambar . Air'dipanasi sampai mendidih:
“rueh-kueh™ percobaan yang ada di atasnya, diuap selama | (satu)
jam. Selama pemanasan "icuel kueh" percobaan jangan sampal
kena tetesan air, karena mengembunnya uap pada tutup bejana,
"Kueh-kueh" yang tetap bentuknya setelah percobaan seperti
terzebut, (i atas, harus lidak mempearlihatkan/menunjukkan re.

fasretak, pecah-pecah atau |erusakan-kerusakan lainnya vang
berarti,
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dioven Bampnl kepring,

Pemnleatnn

remertkanan kehn lugnn butie kapuy prdam

denpan mengamh | anmpel nehepnt 200,0 ppram,

Sampel beraehn| At by | men fndt  aun SHES T

yoltu maning-mnatng neioprnl 100,0 penn. dnbn

bapinn dilkeringean

nyn Ltebap men jnat 9%, 8 pram.Beral baginn yong,

kedun - J00 frrnm (H,'mr‘!ng pada aynlknn inme-

ter 90 mikron, dny alin padn nynknn Loraebut

nehlingpa bernlnyn Lelnp

yrltu 10,8 gram.

Bernpa kehnluann knyur padam terasebul. 7

Bandingleon haai pemevilanan Lerpolyl; dengan

PUBI . 1982,

Penyelosalan :

a.d, - ¢
Rumus X = booo X 100 %,
Dimnna A= 200,0 pram.

b = 95 p fram,
c = m(,),() rram,

1 = 10,0 Irrem,

)
Sehlnggn X - Ig%‘:%w%g{,g X 100 % = 22,55 o,

Hoad ) pemertlanan menue Jultkan kkehn 1nann but)p

Knpur adnlnh Y700 %, lebih begnap dari 15 o,

Int berapty kopir tldak momentuhf tunittan

kopur padom Yo hntge,

alnm oven gehlngpen hopgl.
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