
UNIVERSITE MOHAMED 1er
FACULTE DES SCIENCES

D�epartement de Math�ematiques
et Informatique

Oujda

SMAI Semestre 2
Alg�ebre 2
TD No 4

Ann�ee 2011/2012

Feuille de TD No 4

http://webserver.iam.net.ma/~chellali/sma2

mustapha.chellali@gmail.com
||

1. Soit A =

0
@ a b c

d e f

g h i

1
A 2 M3(K). Soit D = f(x; y) 2 K2 j gx+ hy + i = 0g. Soit

fA : K2 nD �! K2 (x; y) �! (
ax+ by + c

gx+ hy + i
;
dx+ ey + f

gx+ hy + i
)

Montrer que pour A;B 2M3(K) et (x; y) 2 K2, si fA � fB((x; y)) est d�e�ni, alors :

fA � fB((x; y)) = fAB((x; y))

2. Soit A;B;C des matrices respectivement (m;n),(p; q) et (r; s)sur K. A quel condi-
tion sur m;n; p; q; r; s ABC et ACB sont d�e�nies ?

Quelles sont alors les tailles de ABC et ACB ?

3. Soit M = (aij) 2 Mn(K) une matrice carr�ee. On appel trace de M le scalairePn

i=1 aii. On le note tr(M).

Soient
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Comparer tr(AB) et tr(BA)

4. Soit A;B des matrices respectivement (m;n) et (p; q) sur K. tel que AB et BA
sont d�e�nies. Montrer que :

tr(AB) = tr(BA)

5. Calculer les determinants suivants
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5 3 2 1
0 4 0 0
0 �1 3 0
0 1 5 2
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1 �2 0 0
1 �1 0 0
1 2 3 �1
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1 1 �2 2
1 1 3 3
1 �1 �4 0

�1 1 0 5
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6. On consid�ere les d�eterminants �n suivants. Ecrire une relation entre �n; �n�1 et
eventualement �n�2. En d�eduire l'expression de �n (Calculer �n; n = 0; 1; 2; 3; 4 et
faire une hypoth�ese de r�ecurrence)
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5 2 0 : : : : : : : : : 0
2 5 2 0 : : : : : : 0
0 2 5 2 0 : : : 0

: : :

0 : : : : : : : : : 0 2 5
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7. I2 et I3 �etant respectivement les matrices identit�es (2; 2) et (3; 3), avec les notations

de l'exercice 3, comparer det(I2 � AB) et det(I3 �BA)

8. Calculer les valeurs propres et vecteurs propres de la matrice :
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9. Dire si les matrices suivantes sont diagonalisables :
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10. Calculer les valeurs propres et vecteurs propres de la matrice :

A =

0
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0 2 0
3 3 2
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En d�eduire l'expression de An et etA
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